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المقدمة : 


الزراعة: هى عملية إنتاج الفذاء: العلفء والألياف وسلع أخرى عن طريق 
التربية النظامية للنبات والحيوان؛ قديماً كانت كلمة زراعة تعني "علّمْ فلاحة 
الأراضي”" فقط ولكن كلمة زراعة الآن تغطي كل الأنشطة الأساسية لإنتاج الغذاء 
والعلف والألياق, شاملة بك ذلك ككل التقنيات المطلوبة لتربية ومعالجة الماشية 
والدواجن. 

وخارنة الزراعة مرقيط:ارضاظا وقيقاً يكار الإتسان: انعد اسيهفيم الإنسان 
لحوم الحيوانات 2 غذائه منذ أن وجد على الأرضء ثم نشأت الحاجة إلى تريية هذه 
الحيوانات والإكثار منها للحصول على منتجاتها و مقدمتها اللحوم» وقبل قيام 
الحضارات كان الإنسان ينتفل من مكان إلى آخرء وكان انتفاعه بالحيوان سابقاً 
يتعلق بانتفاعه بالأرض ضربى الحيوان أولا وساعدت © تربيته استغلال الأراضي 
الزراعية لإنتاج المحاصيل اللازمة لتغذية حيواناته: وحينما بدأ هذا الاستغلال نشأ 
الاستقرار الذي وضع عليها الأساس الأول # بناء الحضارة» ونتيجة لحضارة الإنسان 
أخن يرتقي بالحيوان والزراعة جنباً إلى فأجتهد 4 استغلال الحيوان بأقل التكاليف 
وأسرع الطرق وأنجحها واستدعى ذلك قيام الإنسان بدراسة طباع الحيوان» ثم تعلم 
من هذه الدراسة أنه يمكن الحصول على عدة منتجات من الحيوان الذي يعد ثنائي 
الفرض م إنتاجه ولكنه غير فادر إلا على إنتاج محصول واحد منها بكفاءة عالية 
ولذا تكونت سلالات منتجة لحكل نوع من هذه المنتجات حتى صار لإنتاج اللحم 
حيوان خاص بكفاءة عالية ولإنتاج الحليب حيوان خاص. 

وكانت التطورات الزراعية عوامل شديدة الأهمية شه التغير الاجتماعي» 
ولقنق شه القترق التشرون تقييزات شهنة : النازسات الدزاعية. خسوها بد 
محال الكيمياء الزراعية: الكيمياء الزراعية تتضمن تطبيقات الأسمسدة 
الكيميائية: المبيدات الحشرية الكيميائية: المبيدات الفطرية الكيميائية: 


تركيب التربة» تحطيل المنتجات الزراعية: والاحتياجات الغذاتية لحيوانات المزرعة» 
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بدأية من العالم الغريي: وقامت الثورة الخضراء بتشر الكثير من هذه التغييرات إلى 
المزارع حول العالم؛ بتسب نجاح مختلفة. 

كذلك تطور علم البيطرة (فرع من العلوم الطبية) يعنى بالوقاية والعلاج أو 
تخفيف الألم من أمراض وإصايات الحيوانات»: وهو يشمل علم التشريح المجهري 
والتشريح والكيمياء وعلم الجراثيم وعلم الطفيليات وعلم الأمراض وعلم العقاقير 
وعلم وظائف الأعضاء (التشريع) 4 الحيوان» ويساعد الأطباء البيطريين على حماية 
الإنسان من أكثر من 100 مرض حيواني التي يمحكن انتقالبا إلى الإنسان» وقد 
وضع الطب البيطري الحديث على قدم المساواة مع الطب البشريء وانتشرت العديد 
من العيادات البيطرية الخاصة ل العديد من المناطق: ويحضر العمليات العديد من 
الملتخصصين 4 علاج حيوانات معينة» ويتزايد الطلب على التفتيش الغذائي الذي 
يقوم به البيطريون؛ وتنظيم تجارة جميع أنواع الماشية والقضاء على الأوبئة التي 
تصيب الحيوان؛ علاوة على ذلك نتطلب الرقابة المفروض على العديد من المزارع 
الحيوانية خبراء بيطريين ‏ التطعيم والتحصين المناعي وبعض الأساليب الخاصة 2# 
التهجين. 

ولأهمية الزراعة والبيطرة 2 حياة الإنسان والمجتمعات: وضعنا مفجم 





'مصطلحات 4# علم الزراعة والبيطرة" جمعنا فيه العديد من تلك المصطلحات مع 
شروح مختصرة لكل مصطلح؛ مستندين بذلك على العديد من الكتب والدراسات 
والبحوث القيّمة التي قام بإعدادها بحاثة عرب ومختصين © هذين المجالين؛ كما 
أستعين بباحثين أجانب أو بمصادر أجنبية عند الضرورة بطريق الترجمة وبنسبة 


قليلة » متمنين أن يقدم هذا المعجم الفائدة المرجوة منه. 
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البقارفي الوطن العربي؛ 

البلاد العربية متباينة جد # طبيعتها الجغرافية حيث إنها تفطي مساحات 
شاسعة ف قارتي آسيا وأفريقياء والمتاطق الجافة الصحراوية تمكل نسبة كبيرة: 3 
أراضيهاء فهي لذلك لا تصلح إلا للمرعى: فالرعي وتربية الحيوانات والاستفادة من 
منتجاتها (اللحوم والأليان)جزعلا يتجزأ من حياة سكان وقبائل البلاد العربية: 
ولذلك نجد أن الإنتاج الحيّيؤاني من الدعامات الأساسية © اقتصاد معظم البلدان 
العربية» ونتيجة للاختلافات الكفرافية والبيئية تختلف كذلك أنواع الحيوانات التي 
يقوم بتربيتها سكان كل منظقة 8 الوطن العربي. 

يرجع تاريخ تربية الأبقار ‏ البلا( ل إلى عصور قديمة قدم الحضارات 
التي قامت 4# المنطقة ؛ فقد وجدت آثار الأبقاريك مخلفات فراعنة مصر والأحافير 
التي وجدت 2 المنطقة وبينت الرسومات أيضاً ادتخداظات,الأبقار ‏ إنتاج الألبان 
واللحوم وكذلك الاستفادة منها ‏ العمل ذ الزراعة: 2407 منطقة الشام فقد جاء 
القرآن الكريم بالوصف البليغ لبقرة بيني إسرائيل 4 سورة البقرة» مبينا شكلها 
ولونها وحالبا. 

وبسبب تباين المناطق الجغرافية أيضأ فقد اختلفت سلالات الأبقار ب كل 
منطقة وكذلك طرق وأساليب تربيتهاء وسلالات الأبقار البلدية أو المحلية قليلة 
الإنتاج للحوم أو الحليب» ولذلك نجد أن جميع الأقطار العربية اتجهت لاستيراد 
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السلالات المشهورة عالمياً إنتاج الحليب أو اللحوم لتحسين نسل سلالاتها المحلية 
خاصة يعد استخدام طرق التلقيح الصناعي التي يسرت عملية التهجين؛ وقد 
استخدمت هذه الأقطار- أيضا- الطرق الحديثة لتربية الأبقار فأنشأت المزارع 
الكبيرة التي تستخدم أحدث الأساليب العلمية © التربية. 

وتقدر الشروة البقرية 4 الوطن العربي بتحو 42.108 مليون رأسء: يسهم 
السودان فيها يتحو 253.4 وينيه الصومال بنحو 210.9 ثم جمهورية مصر العربية 
بنحو 10 ثم المغرب بنحو 77.5 ثم العراق بنحو 73.8 وباقي الدول العربية بتنحو 
5 :9 ويبين الجدول التالي أعداد الأبقار 4 البلاد العربية 4 عام 1988 وقدر 
متوسط وزن الذكور عند الذبح بنحو 300 كنم 4 سلالات الأيقار المحلية: 
ويختلف هذا الوزن باختلاف العمر والتفذية والرعاية وغيرهاء فبلغ حده الأدنى 160 
كفم 4 سلالة أبقار البطانة 4 السودان: وحده الأعلى 386 كفم #4 الأبقار 
المحلية 2 المفرب»؛ وبلغ متوسط نسبة التصالك 2# السلالات العربية المحلية 51/ عام 
(1983). 

نسبة التصاي - وزن اللحم والعظم + وزن الحيوان الحي. 


البلد اليلد 
00ظ1 احراق 2 ا دن 
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ويتأثر إنتاج الأبقار ب البلاد العربية تأثرأ متفاوتاً بالمناخ سواء بتأثيره مباشرة 
الحيوان نفسه أو بطريقة غير مباشرة بالتأثير 4 بيئة الحيوان مشل التأثير ب 
الفطاء النباتي ومكوناته من المراعي والقابات وك المزروعات وتراحكيب محاصيلها 
وي الدورة الزراعية. كما يؤدي المناخ دوراً مميزا 2 إنتاجية الأبقار الخاضعة 





لطرائق مختلفة من التربية والرعاية : ويحدد تمط هذه الإنتاجيةء ولقد ماهمت 
الحظاكز المفلقة ال يكى شين ع الأسشتادة من يكن الكنهناكسن الوراقينة لأبقاز 
الحليب المستوردة من خارج الوطن العربي؛ ولقد تبين من دراسة لتأثير درجات 
الحرارة العالية والرطوبة ‏ إنتاجية أبقار الفريزيان ‏ رأس الخيمة ع دولة الإمارات 
العربية المتحدة عام 1976 أن تلك الدرجات تؤثر سلبياً ب تكوين الحيوانات المنوية 
وف الأجنة و4 كفاية الأبقار الإنتاجية: ولا تسد إنتاجية الأعلاف والمراعي 8ه 
الوطن العربي احتياجات الثروة البقرية» وتفتقر السياسة الزراعية الحالية المتبعة ب 
أكثر البلاد العربية إلى التنسيق بين الإنتاج النباتي والإنتاج الحيواني: وتبقى مصادر 
المياه الأساسية التي تحدد أيضا نمط الإنتاج الحيواني السائد. 
سلالات الأبقار: 

يربى البقر يه الوطن العربي 4 مجموعتين: المجموعة الأولى سلالات الأبقار 
المحلية وتؤلف النسية الكيرى من الأبقار فيه» وتتصف بانخفاض كفقايتها الإنتاجية 
التعفاها وأسسا كتيخة للموافل الوزائية 8و البيكية أو مكاههبنا» والخحوصة الكانية 
تضم الأبقار المستوردة المحسنة عالية الإنتاج مثل الفريزيان والدانماركي الأحمر 
وغيرهماء وتعتمد تفذية القسم الأكبرمن الأبقار المحلية على المراعي الطبيعية: ولا 
تقدم لبا أعلاف مركزة إلا نادراًء وهي تستخدم غالبا # العملء أما الأبقار 
المستوردة فتغذى بأعلاف خضر تزرع خصيصاً لباء وتعطى أيضاً كميات مناسبة من 
الأعلاف المركزة تتناسب وإنتاجهاء ولا تستخدم مطلقا # العمل الحقلي؛ ويستخدم 


بعضها 2 عمليات تهجين السلالات المحلية. 
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سلالات الأبقار المحلية: 





تقسم هذه السلالات بحسب شكلها الظاهر» إلى مجموعتين رئيسيتين: 
المجموعة الأولى أبقار منطقة البحر المتوسطء وتنتشر انتشاراً رئيسياً ب دول المقرب 
العربي ومصر وسورية ولينان والأردن.ء شكلها الظاهري يمائل الأبقار الأوروبية» 
وظهرها مستقيم وبدون مسنام ظاهرء والمجموعة الثانية هي مجموعة الأبقار ذوات 
السنام تاداع وتوجد # السودان والصومال وشبه الجزيرة العريية. وهي أكبر 
مجموعة من الأبقار ل الوطن العربي» وتصنف 4 ثلاثة أصناف رئيسية: 

- أبقارذات سنام كبير ولبب وقرون صغيرة إلى متوسطة: ويضم هذا الصنف 
السلالات العربية التالية: كنانة وبطانة وبقارة» وموطتها السودانء ودوارا 
ويوران وقساراء وموطنها الصومالء ومور وبيل؛: وموطنها موريتائيا» وتوجد 
انقاوهةا الستت خؤونك ف امن وقاسدوب سلطنة عمان: 

- أبقار صغيرة الحجم صغيرة السنام قصيرة المرون» وهي تنتشر 4 شرفي شبه 
الجزيرة العريية ولاسيما ‏ جنوبي المراق وي البحرين و دولة الإمارات 
العربية المتحدة. 

- أبقار سانقاء وهي أبقار نتجت عن تهجين الماشية الأفريقية وطويلة القرون 
5امة 1 505 بالماشية الآأسيوية 12010115 8205 التي دخلت أفريقيا ‏ 
العصور القديمةء وهي أبقارٌ سنام ذكورها كبير وسنام إناثها صغيرء ولببها 
صغيرء وقرونها طويلة جدأ وتنتشر هذه الأبقار ب جنوبي السودان. 

آفاق المستقبل لتنمية الثروة البقرية: 

تهدف الخطط الموضوعة لتنمية هذه الثروة الحيوانية ب الوطن العربي إلى 
توقير الغذاء للمواطن العربي وبذلك بتبني إستراتيجية لتطوير هذه الثروة تكون ث 
حدود المحاور التاليه: 

- جعل مبدأً التتمية الريفية المتكاملة أهم محاور تنمية الإنتاج الحيواني 
واعتماد الإنتاج المكثف 4# المدى القصير والسياسات الزراعية المتناسقة 
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واضحة المعالم. 

- تشجيع المشروعات العربية المشتركة وجهود الشركات العربية القائمة بما 
يمثل الخطوات الأولى لتحقيق التكامل الاقتصادي المربي ‏ تخطيط برامج 
تطوير هذا القطاع وتنفيذها وبريط ذلك ببرامج التصنيع الغذائي. 

- التأكيد على إنتاج العروق الأصيلة والأعلاف المركزة والأجهزة والمعدات 
للحد من أستيرادها. 

- تطوير المراعي الطبيعية وصياتتها وتنميتها وإنتاج الزراعات العلفية الخضراء 
وتتفيذ التقنيات الملائمة للاستقادة من المخلفات الزراعية والصناعية المتاحة 
لإنتاج الأعلاف المتحكاملة وتتنمية مصادر الأعلاف على مستوى المزرعة. 

- حصر سلالات الثروة البقرية المحلية المتميزة والعمل على تحسينها وتطوير 
ترييتها. 

- الاهتمام بالنواحي الصحية ووضع البرامج الوقائية ودراسة المؤثرات البيتية 
وإنشاء بنك عربي للقاحات البيطرية. 

- إقامة مشروعات بحوث علمية مشتركة ل الأقطار العربية وتشجيع تبادل 
الخبرات العربية مش مجال البحوث والدراسات وإقامة دورات تدريبية 
متخصصة ل المجالات الفنية لتوفير الأطر العربية المؤهلة؛ وإحلالبا محل 
الخبرات غير العربية: ودعم ذلك كله بالإرشاد الحيواني لضمان احتياجات 
المربي وحل مشاكله. 

- تشجيع الدراسات المتهلقة بآثار إدخال السلالات الأجنبية وأنجع السبل 
للاستفادة منهاء وتشجيع فيام الجمعيات لتحسين السلالات المحلية بين صفار 


المنتجين ك المناطق الريفية. 
- الاهتمام بتقديم الإحصاءات الشاملة الدقيقة باستمرار عن الثروة البقرية 
1 
و | زماتها! ا 


(1) الموسوعة العريية. هشام قطناء المجلد الأول؛ صرة8 
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الأبشار: معمذ: ه80 

الأبقار 8015011265 حيوانات مجترة ذات أظلاف وقرون جوفاء غير متساقطة 
تتبع 4ك معيشتها البرية نظام القطعان؛ وليس لبا 2 الفك العلوي قواطع وأنياب؛ 
وللإناث ضرع مكون من أربعة أجزاء؛ وتلد الأنثى © العادة فرداً واحدا 2# السنة. 

والأيقار من طائفة (صف) الثدييات»: من رتبة ذوات الظلفء؛ من الفصيلة 
البقرية» من الجنس بوس 805, وك هذا الجنس عدة أنواع أهمها اثنان: البقرة 
الأهلية أو الثور الأهلس بوس توروس 18117118 805 وهو بلا سنام وتنتمي إلى هذا 
النوع غالبية العروق التي نشأت 4# المناطق المعتدلة والمعتدلة الباردة» والبقرة البندية 
ذات السنام بوس إند كوس 12010115 508 وتنتمي إلى هذا النوع العروق التي نشأت 
ل المناطق الحارة وشيه الحارة؛: وتعد مجموعتا هذين النوعين أهم المجموعات من 
ناحية الاستثمار ب نطاق تربية الحيوان. 
توزع الأبقار الجفرا وتدجينها: 

تقوو الن اناك الكارسكية الحيواةة إن 1 القضم يج اند كنت هيده 
أفريقيا وأواسط آسيا إلا أن نفل بعضها إلى أوروبا والمناطق المعتدلة أدى إلى 
اكتسابها صفات جديدة نتيجة للانعزال الجفرالك؛ وللظروف البيثية الجديدة 
شفأصبحت هناك فروق كثيرة بين الأبقار التي انتقلت إلى أوروبا وتلك التي بقيت 4 
موطنيها الأصليين؛ وعلى هذا يمكن تقسيم الأيقار من حيث المنشأ الجفرا إلى 
الأبقار الأوروبية أو أبقار المناطق المعتدلة الباردة التي تتاسلت 4# شمال غربي أورويا 
حيت تتفاوت دوحة اللخزازة بين قل فين 06166 شتاء و1722 "مصينا والأيقان 
البندية والأفريقية التي تناسلت 4 بلاد مرتفعة الحرارة # فصل الصيف خاصة»؛ 
وتختلف الأبقار البندية والأفريقية عن الأبقار الأوروبية بوجود سنام فوق الرقبة أو 
خلفها وبكبر الحجم وطول القرون وتدئي اللببء ولا يعرف تاريخ تدجين الأبقار 
معرفة دقيقة» وتذكر المراجع العلمية أن هذا التاريخ يقع بين عام 5000 و 4000 
قبل الميلاد. وقد كان قدماء المصريين من أوائل الشهعوب التي دجنت الحيوان 
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الع ا ات نز اميه والييطارية 





الإراع د وتجمع الآرا ء على أن مواطن تدجين غالبية الحيوانات 211 هي آسياأ 
وأفريقيا وأوروبا. 


عروق الأبقار: 

إن للتركيب الوراثي والانعزال الجغرالك وظروف البيئة الدور الأساسي ا 
تميز العروق» والعرق مجموعة من الأفراد متشابهة # مظهرها الشكلي والإنتاجي:؛ 
وتقسم العروق اليقرية قسمين: عروق أحادية الفرض تتخصص بنوع واحد من 
المنتجات حاتحليب أو اللحم؛ وعروق ثنائية الغفرض تتصف بقدرتها على إعطاء 
النوعين كليهما من المنتجات: الحليب واللحم. 

وفيما بلي وصف موجز لأهم عروق أبقار الحليب وأبقار اللحم والآبقار 
الثنائثية الغرض المنتشرة يه جميع أنحاء العالم. 
عروق الأبقار التي نشأت كه المتاطق المعتدلة الباردة: 


أ- عروق أبقار الحليب الأصيلة: 





الفريزيان 
- الفريزيان 111651811: نشأ هذا العرق ي هولندا حيث الجو معتدل الحرارة 
(2- 017م) والأمطار غزيرة (600- 800 لمشو والمراعي غنية»: 4# مقاطعتي 
فريزلاند الغريية وهولندا الشمالية» نتيجة خلط مجموعتين من الأيقار كانتا 2 


أواسط أورويا إحداهما سوداء والأخرى بيضاءء وتحسين صفات الأفراد الناتجة 





معجم المصطلعات الزراعية والبيطرية 





وتقيت لكر يوق هذ اقفاك و واللون اباتك هذا الحرق شو الأشنوة والأ تيضق قينا 
مرتبان بدءا من راس الحيوان كما يلي: أسود- أبيض- أسود- أبيض- 

أسودء وهنالك حيوانات تتصف باللون الأسود أو الأبيض أو الأحمر والأبيض» 
والفريزيان من أثقل أبقار الحليب وزناً إذ يبلغ متوسط وزن الإناث التامة النمو 
0- 675 كفم والثيران البائقة 850- 1000 كفم والمواليد عند الولادة 35- 

0 كغمء وهي سريعة التموء وتُسمّن الذكور لإنتاج اللحم»؛ ومعدل إدرار الحليب 
السنوي 4000- 5000 كغم بنسية دسم مقدارها 723.8 : وقد سجلت بعض الأبقار 
أرقاماً قياسية 4 إنتاج الحليب بلغت 19 طنا © الموسم السنويء وتنضح اليجلات ا 
عو ختمك ير وتاش يها ده ول هندة وعيوفا 313 13 شتير اعد ونوا ليان 
وفتره :23 :4د تشنهر امبو كشع الأيقاون ا لتدناد شو كيل 213 15 شدهرا: 
والفريزيان أكثر العروق انتشاراً 4 العالم لارتفاع إدراره من الحليب» فهو موجود 2 
أوروبا وكندا وأمريكا وجنوب أفريقيا وأستراليا وغيرهاء وقد أثبت نجاحه وتأقلمه 


مع الظروف البيثية المختلفة؛ وأدخل إلى سورية 4 أواخر الستينات. 





بعرة الإر شاير 
الآر شاير 8(1511156 : نشأ هذا العرق # منطقة آير كلإلث الجيلية 2 
. جنوب غربي اسكتتنداء حيث المراعي فقيرة والجو معتدل نسييا وإن كان يتخلله 








عدص وسصطاء 1ل والبيطرية 





21111 الباردة : ويتصفا هذا ا السو واللون 3 السائد فيه 
هو 52008 صغيرة بنية أو سود متفرقة على الرقية ومقدم الصدر» وقد توجد 
أفراد بيض أو سود»ء وهو متوسط الحجم؛ وتزن الإنات الثتامة النمو تحو 
0- 630 كنمء والذكور 720- 900 كنم؛ وتكور هذا العرق قابلة 
للتسمين» ومتوسط إدرار إناثه من الحليب شك الموسم السنوي 0- 0 كنم 
بتسبة دسم مقدارها 24 ويتم تلقيح اليجلات وعمرها 21-8 هوا ولان وفورها 
7- 30 شهراء وهذا العرق محدود الانتشار نسبياً بذ العالم إذا ما ووزن بعرق 


الفريزيان. 





..- السويسري البني 55155 1815019/82: نشأ يك سويسرا 4 منطقة جبال 
الألب حول (وريح وهضي منطقة معتدلة الحرارة (10م) غزيرة الأمطار (50/ملم) 
الضرع وعلى الرأس والرقبة» ومتوسط وزن الإنات التامة النمو 575- 675كفم 
والثيران التامة النمو 900- 1080 كفم. ووزن المولود عند الولادة نحو 
5- 50 كفم: وهى أبقار سريعة النمو وقابلة للتسمين؛ وإنتاجها من الحليب 








- بست المسطتعات الرراعة والسيطر .. 





0 وتضع العجلات أول مولود 5507 36 توراه عند الفرق منتشرية 


أوروبا وأمريكا و4 مناطق متعددة من حوض البحر المتوسط. 





بقرة الجرسي 


- الجرسي لإ1615: نشأ ك جزيرة جرسي الصغيرة 8 بحر المانش» وهو 
أحد العروق الحيوانية القديمة؛ ويعتقد أن أصله من ماشية بريتانية ونورمندي 
الفرنسيتين حيث المناخ معتدل ودرجة الحرارة وسطيأ ا وكمية الأمطار 
0- 850 ملم سنوياء واللون السائد © هذا العرق هو الرملي الفاتح أو الداكن, 
وقد يكون فيه بقع بيض على الجسم؛ ومعدل الإدرار السنوي من الحليب 
0- 3000 كفم بنسبة دسم مقدارها 5- 46: ويلغ إنتاج بعض أفراده 
0 كفم من الحليب 4 العام؛ ولون الحليب أصفر لعدم قدرة الحيوان على 
تحويل الكاروتين إلى فيتامين 5 : والجرسي أصغر عروق أبقار الحليب» فوزن 
الإناث التامة النمو 350-- 430 كفم والثيران البالغة 650- 750 0 ودذن 
المواليد 20- 30 كفمء وهي يطيئة التمو لا تصلح للتسمين وإنتاج اللحم»؛ و 
العجلات 24 وقت مبكر إذ تضع مولودها الأول 4 عمر سنتين؛ وانتشر هذا د 
بنجاح ب إنكاتراء وأمريكا وكنداء وقرنسا والدانمارك وإيرلندا كما أدخل على 
نطاق واسع إلى كثير من البلاد الحارة مثل البند والفلبين وسيلان والصينٍ وذلك 
لقدرته الحخبيرة على تحمل الحرارة. 








مع 
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بقرة الغرقسي - 

- الجرنسي (311611156): نشأ يك جزيرة جرنسي 2# بحر المانش 2 جو 
يشابه إلى حد كبير الأحوال البيئية ث2 جزيرة جرسيء اللون السائد ليموني أو 
برتقالي فاتح مع بقع بيض؛ ومتوسط وزن الإناث 450- 550 كفم والثيران 
0- 900 كنم ومتوسط وزن المولود 30- 35 كنم؛ وهو بطيء النمو لا يصلح 
للسمس. 

إذواه:النتوئ من اتخلييك كدق 2700 3000كؤم بتسية وسيم متعنارها 
9 ووصل إنتاج بعض أفراده إلى 15 ألف كفم يك السنة؛ ويميز الحليب باللون 
الأصفر لارتفاع نسبة الكاروتين فيه؛ والنضج الجنسي متأخر نسبيا عن الجرسي إذ 
تلقّح العجلات عادة وعمرها 19- 1 وانتشاره 2 العالم محدود : وأدخل 
إلى بعض المناطق الحارة مثل البند والفلبين. 

- الدانماركي الأحمر 10321511 0ع1: هو عرق حديث نشأ ث2 
الدانمارك: يتدرج اللون فيه من الأحمر إلى الأحمر الداكن: ومتوسط وزن الإناث 
00 كفم والذكور 750- 900كغم.: وإدرار الإناث من الحليب 3500- 
0 كنم سنوياًء بنسبة دسم مقداره 4 وهو محدود الانتشار 2 العالم. 

- الأنغفلر 878167 : نشأ ث ألمأنيا ويعتقد أن أصله وأصل العرق 
الدانماركي واحد؛ وصفاته الشكلية والإنتاجية تشابه العرق الدانماركي الأحمر: 


وهو كذلك محدود الانتشار ث العالم. 
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عروق الأبقار الملتخصصة ف [نتاج اللخم: . : '. 


الإيردين إنفس 


- الأبردين أنفس 5128115 -11ع56106ث : نشأً هذا العمرق 4 المناطق 
الشمالية الشرقية من إنكلترا 2ك مقاطعات أبردين مععلرعءطثْ وبائف 823211 
وأئمس 5نا488. التي تشتهر بوفرة المراعي؛ وهذه الحيوانات سوداء اللون» سريعة 
النموء ومتوسط وزن الإناث التامة النمو 7/25 كفم والذكور البالفة 900كفم. 
ويتلاءم هذا العرق مع الجو البارد ولا يتلاءم مع المناطق الحارة أو شبه الحارة. 





البيرغورد 
لون الجسم أحمر ماعدا الوجه والرقبة وأسفل البطن والأرجل ذهي بيضء؛ إضافة إلى 
خط أبيض يبدو ب مقدمة الظهر؛ وسرعة النمو أقل 4 الغالب منها ب عرق أبردين 











يدع الفطحات الرر عده و الستعرن 





أنفس» 71 وَرن إن الشور التام الئمو 0 كنم والإناث 1١‏ التامة مة النمو 900كهم: 
ويتلاءم هذا العرق مع المناطق الباردة: ومع المناطق الحارة لففاً: 





شورتهورن اللحم 


- شورتهورن اللحم 51011110158 أع18©6: نشأ لك المناطق الشمالية الشرقية من 
إنكالتراء ألوانه مختلفة ويغلب عليها الأحمر أو الأبيض أو الأجريء والمرغوب 
فيه من بيتها هو اللون الأحمر ويبلغ متوسط وزن الثيران التامة النمو 
0 كفم والإناث البالغة 800 كفم: وهو يلاثم المناطق ذات الجو المعتدل 
البارد ولا توافقه الأجواء شبه الحارة. 

- الفالوىي /بة109 :© نشأ 4 جنوب اسككتلندا » ولونه أسود: ومنه سلالة 
ذات منطقة بيضاء 4 وسط الجسم ويطلق عليها اسم الفالوي المزئّر 861160 
11 )2. 

. البايلند ل#تتقاطع 111 : نش كك المناطق الشمالية الغربية من إنكلترا : لونة أسود 


أو بين الأحمر والأصفرء سرعة نموه بطيكئة. 

- الساسكس <511556: يعد من أكبر مواشي اللحم 2# إنكلترا بالنظر إلى 
قوته وضخامته وكان يستخدم 4# العمل» وأدخل إلى جنوب أفريقيا حيث 
اشتهر هناك بإنتاج اللحم: تونه أسود قاتم ما عدا خصلة الذيل فهي بيضاء. 





ممم المصطلحات الزراعية والبيطرية 


الغرض: 
تعرض الأبقار الثنائية الغرض بأنها ذات كفاية متقاربة أو متماثلة 2# إنتاج 
الحليب واللحم» ولبا خواص كل من أبقار الحليب وأبقار اللحم» ولكنها ليست 
متخصصة 4 أي منهما تخصص العروق الأحادية الغرض 2 الإنتاج. 
- شورتهورن الحليب 5110111011 1083177: نشأ يك إنكلترا ؛ لونه أحمر 





عروق الأبقار الثنائية 


آجري أو أبيض؛ ومتوسط وزن الإنات 540- 60/75 كغم: والثيران نحو 

0- 900 دكفم.ء ووزن المولود 34- 36كفم.: إدرار الإناث من الحليب 
0- :2700 كعم سنويا بنسبة دسم مقدارهنا 74 وتلد إنات هذا العرق اول مرة 
وتعفيزهنا 2277 :30 شور وانفقازه مصوود تامو ازكة افد افتقنان عرق القان الفروريان 
وهو يلاثم المناطق المعتدلة. 





- البول الأحمر 2011 110: نشاً هذا العرق كك مقاطعة نورفولك 10110116 
لك إنكاترا : لونه أحمر وقد ترى بعض البقع البيض الصغيرة على مقدمة الضرع 
وعلى خصلة الذيل؛ ومتوسط وزّن الإناث التامة النمو 540- 630 كفم والذكور 
0- 950كنفم: وإنتاج هذا العرق من الحليب يبلغ سنوياً 2250- 2700كنم: 
وهو منتشر ك البلدان التي تتصف بكثرة المراعي الطبيعية. كما توجد قطان منه 
لك جنوب أطريقيا وكينيا حيث يجري خلطه مع الأبقار الأطريقية. 





امن الماك الؤرامية ولس 





2 افيه 000 :من أقدم عروق الأبقار الثنائية ار ننشا ةق 
إنكالتراء لونه أحمر داكن» ومتوسط وزن أغراده نحو 450 كفم ؛ ومتوسط إنتاجه 
من الحليب سنويا 2250كفم بنسية دسم مقدارها 4/. 


عروق أبقار المناطق الحارة: 
لا يوجد بش أبقار المناطق الحارة التخصص الموجود .فك الأبقار الأوروبية» وإذا 
كان هناك نوع من التخصص يبن الحيوانات فببعض المناطق؛: فإن درجة هذا 
التركيز #ي التخصص ليست كما هو معروف ك العروق القياسية» نذلك اتجهت 
أنظار المهتمين بتربية الحيوان # المناطق الحارة إلى الأبقار البندية التي نشأت 2 
مناطق حارة تكثر فيها الأمراض والحشرات وسوء التفذية؛ وتمكنوا من تثبيت 
صفات إنتاجية جيدة 2 بعض عروقها فأصبحت تبا أهميتها ث البلدان المشابهة 
للهند. 
الأبقار البندية: 
- السندي الأحمر 51201 1560: نشأ هذا العرق 4# مقاطعة السند البندية 
كحك تدا عراف الجر رد فون الشيف :016 لاو زتره اسورفات 
ويندر أن توجد فيه بقع على الجسمء وأفراد هذا العرق صغيرة؛ فوزن الإناث 
التامة النمو نحو 290 كنم والذكور التامة النمو 400- 450كنم: 
ويلاحظ وجود السنام المميز للآبقار البندية» والقرون غليظة القاعدة» وإدرار 
الكليث نويا مراوع ين 2250-1650 َم منسية دشع مقتذارها 14.9 
والنضحج الجنسي متآخرء وتضع الأنثى أول مولود تبا وعمرها 40 شهراً: 
ويعد هذا العرق من عروق الحليب. 
- الساهيوال 5231117/81: نشأ هذا العرق 2 مقاطعة الينجاب 201[20 4 منطقة 


مونتفمرى 110018017619 الباكستان حيث درجة الحرارة مرتفعة؛ لومه 
أحمر داكن أو رمادي فاتح؛ وتظهر أحيانا بقع بيض على الجسم؛ متوسط 
وزن الاناث التامة النمو 400 كفم والذكور 40 5كفم» وإنتاجه من الحليب 
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0 كم عدون : والنضج الجنسي متأخر وتضع الأنثى أول مرة وعمرها 





- البراهما 8181111411: نشأ هذا العرق 2 البند» وله سنام عضلي واضح 
عند منطقة الكتف ونهاية الرقبة» وله لبب واضح ب أسفل الرقبة يمتد إلى أسفل 
البطن: وهذا يزيد من مساحة الجلد والفدد العرقية الموجودة فيه فيكون أكثر 
ملاءمة فيزيولوجياً للجو الحار» وائلون الشائع هو الرمادي الفضيء ومتوسط وزن 
الذكور التامة التمو 900 كفم والإناث 575كفم: وهو عرق للحم أدخل إلى 
الولايات المتحدة الأمريكية بغرض تهجينه بالعروق الأورويية للحصول على صفة 
مقاومة الحرارة والحشرات 2# التسل الناتج منهما. 


وأهم العروق الناتجة من التهجين: 
- سانتا جرترودس 2765050015 58218: نشأ من عرقي البراهما وشورتهورن 
اللحم عام 1910 © ولاية تكساس التي تتصف بالمناخ الحارء ويحتوي 
تركيبه الورائي على 737.5 براهما و762.5 أبردين أنغس. 
- البرائفس 813108115: تكون هذا المرق عام 1932 #2 الولايات المتحدة 
الأمريكية نتيجة تلقيح بين اليراهما والأبردين أنفسء وتركيبه الوراثي هو 
رم 1625 اعرفية ا 





معجم المصطلجات الزراعية والبيطرية 





ماستر اللحم 1138161 12661: تكون هذا المرق شك الولايات المتحدة 
الأمريكية عام 1900 بتلقيح اليراهما واليهرفورد ثم استخدمت معهما أبقار 
الشورتهورن فتكون التركيب الوراثي لهذا العرق من 25/ شورتهورن و25/ 
هيرفورد و50/ براهما. 

الشاريري 'إ01215132): تكون 4 الولايات المتحدة الأمريكية نتيجة تلقيح 
البراهما مع الشاروليه 0031501915) الفرنسي» والتركيب الوراثي لأفراده هو 
5 شاروليه و725/ برأهما. 

الأنفول 48801: يطلق عليه اسم النلور 2/1110 نش 4 شمال مدراس» ولوته 
انيسن وإ كاق فرق اناه واترقنة وجو هين الراسس ة الخيران رمادها 
داكناً؛ وهو حيوان للحم أكثر من كونه للحليب؛ وإنتاجه من الحليب 2 
حدود 1350كنم 4 موسم حليب طوله 300 يومء ويستعمل هذا العرق 
بكثرة 4 أمريكا الاستوائية لتحسين أآبقار اللحم فيها. 

الليكار 1111111281: يشبه هذا العرق الأبقار التي توجد ‏ جنوب شرقي البند 
مثل الكانغايام 1621183(/8172: والكلاري 1تذ][1كآ لونه أحمر رمادي»؛ وهو 
متوسيظ الشجه : والسكاء ممكدل العتجم تهنيا “تسل هده الحيوانات د 


الجر وهي من أبقار اللحم. 








- الناندي 1]3001: تتصف أبقار هذا العرق بإنتاج لا بأس به من الحليب» 
ويصل متوسط وزن الإنات إلى 310 كفم والتيران التامة النمو إلى 400 كغم وتختلف 
الحيوانات شك اللون وإن كان اللون السائد هو الأحمر مع وجود بتمع سود. 





ثور االبوران 
اليوراآن 2801811: منتشر ل كينيا وإثيوييا والصومالء: وتتصف هذه 
الأبقار بإنتاج اللحم؛ ومتوسط وزن الذكور التامة النمو 675 كغم» وبعض إناث 
هذا العرق لبا كفاية لا بأس بها يك إنتاج الحليب. 
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تقر المصبانة 


- الكنانة 1951804: ينتشر هذا العرق 4 منطقة النيل الأزرق» وفيه 
سلالتان إحداهما كبيرة الحجم والأخرى صغيرة» ولون هذه الأبقار عموماً رمادي 
فضي وللذكور سنام كبيروهو صغيري الإناث» وتنتج من الحليب يك المتوسط 
0 كفم بنسبة دسم مقدارها 25 ويبلغ متوسط وزن الإناث نحو 400 كفم 
والثيران نحو 6)0(0 كفم ووزن المولود عند الولادة نحو 23 كفم. 

- السوحوتوغودالي 300311 5010]0: منشأاً هذا العرق منطقة سوكوتو 
4 نيجيرياء والألوان السائدة فيه الرمادي والبني الفاتح أو الآبيض؛ وتعطي إناثه 
كميات لا بأس بها من الحليب وله قابلية للتسمين لذلك يعد من أبقار اللحم. 
تقويم الأبقار: 

إن لتقويم الأبقار أهمية بالغة» إذ يجب أن يراعى عند انتقاء حيوان ماء إلى 
جانب كفايته الإنتاجية» ما يتمتع به من صفات شكلية جيدة أو رديثة: وإن توجيه 
الاسمظقاء ف تحووعة تعيوانات كحو تحسيتها إتتاعيا وشتكاذ يتحص دوها وراشة 
الأفراد كافة دراسة دقيقة من الوجهتين الإنتاجية والشككلية وانتقاء أفضلها 
وأكثرها تحقيقاً للصفات المطلوبة؛» لذلك وضعت مبادئ معينة يسترشد بها المربي 
عند انتقاء اللصقات اتشككلية الحيدة وتتخن هذه الياذي قواغد أيطا من قبل 
حكام المعارض الحيوانية عند انتقاء أفضل الحيوانات» تقويم الأبقشار يبحسب 
مظهرها الخارجي: 
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نموذج -حيوان الحليب عمو" ستو : 
وضع المريون وجمعيات مريي الأبقار نصب أعينهم الوصول بعروق أيقار 
الحليب إلى حد كبير من الكفاية الإنتاجية مع العمل على زيادة التجانس بين 
الأفراد لتصل إلى الشكل النموذجي بقدر الإمكان؛ وتشمل مكونات النموذج 
الأساسية # بطاقته القياسية ما يلي: 
- المظهر العام: ويشمل النشاط والأنوثة والجاذبية والصفات الخاصة بجحل 
عرق» مع مراعاة تناسق أعضاء جسم الحيوان. 
- سمات الإنتاج: وتشمل الخصائص التي تستنتج منها المقدرة على الإنتاج 
كمرحلة موسم الحليب؛ والتكوين المثلثي للحيوان: ويبدو الشكل المتلثشي 
للجسم من المنظر الجانبي والمنظر العلوي والمنظر الأمامي: ويسهم 2 
تشكيل هذه المثلثات طول الرفية النحيلة وعرض الصدر الكبير: وضيق 
الفارب؛ وعرض الحوض الكبير؛ وكبر البطن والضرع. 
- سعة الجسم: وتشمل كبر الحجم ومحيط البطن, 00 
- الضرع: ويجب أن يكون جيد السعةء لدن القوام» وأن تكون الحلمات 
متجانسة الشكل والأبعاد. 


تمودج حيوان اللتحم: 


تمتاز حيوانات اللحم بأن شكلها الخارجي يدل دلالة جيدة على ما تمتلكه 
من لحم؛ لذلك يتصف الشكل العام لحيوان اللحم باندماج أعضاء جسمه بعضها 
ببعض مكونا متوازي مستطيلات محمولاً على أربع قوائم قصيرة حيث يكون 
الجسم طويلاً وعميقاً (المسافة بين خط الظهر والخط البطني) وعريضاً (المساقة بين 
جانبي الحيوان): والرأس صغيرا نسبياً» والرقية قصيرة غليظة ممتلئة باللحم عند 
اتضالها بالصدرء ويكون الظهر مستقيماً عريضاً مكسواً بالعضلات: واليطن 
والصدر كبيرين: والأرباع الخلفية مستقيمة مكسوة من الداخل والخارج باللحم: 
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57 مر وضع د مكونات النموذج الأساسية 3 !! البطاقة نة القياسية الموحدة 
لحيوان اللحم وتشمل ما يلي: 
- المظهر العام ويأخن بالحسبان الشكل العام للحيوان ووزنه وحالته العامة. 
- الرأس والرقبة. 
- الأرباع الأمامية 5 1"016: وتشمل الكتفين ومقدم الصدر والطرقين 
الأماميين. 
- الأرباع الخلفية 010311615 11120 وتشمل الإليتين والفخذين وبقية الطرفين 
الخلفيين. 
- الجسم ويشمل الصدر والأضلاع والظهر والبطن. 
نموذج الحيوان الثنائي الغرض: 
كالة:وسظيون خعيوانات الحليت والتكن» لخدتن ترسخ غصير الأردل ييا 
يميل إلى العمقء والضرع أقل يش الحجم و درجة الملمس من ضرع عروق أبقار 
الحليب» والشكل المثلثي لا ينطبق عليها تمامأ بل يميل الجسم إلى شكل متوازي 
المستطيلات الخاص بأبقار اللحم. 
تقويم الأبقار حسب السجلات: 
لمعرفة إنتاج الأبقار من الحليب م لايد من تتبع صفات الإنتاج الوراثية 
التي تؤدي إلى الإنتاج العالي المطلوبء وتعتني السجلات بقياس هذه الصفات 
لالاستفادة عثها 3ه اضنطعاء الحيوانات العالية الإنتاج ومن هنا يرى أن األسجلات 


ون الحشف عن الأفراد ذات التراكيب الورائية الممتازة أو الضعيفة داخل 
القطيع الواحد فتعين على تحقيق المزيد من صحة انتقاء الحيوانات على أسس علمية 
سليمةء لذلك لايد من أن يكون لكل حيوان سجل خاص به يدون فيه كل ما يتعلق 
بحياته وإنتاجه ويعطى فيه كل حيوان اسما ورقما خاصين به؛ وقيما يلي فكرة عن 
أنواع السجلات. 
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0 سجلات الإنتاج: يمكن بهذه السجلات معركة إدراة البقرة ونسبة الدسم 2# 
حئيبها ؛. فيسهل على المربي بذلك انتخاب أحسن أفراد قطيعه للإكتار منها 
واستبعاد الأفراد المنخفضة الإنتاج» ولبذه السجلات نماذج متهددة هي السجل 
اليومي للحليب والسجل الأسبوعي والسجل الشهري والسجل السنوي. 

- سجلات التربية: تشمل سجل التلقيح والولادة الذي يحتوي اسم كل من الثور 
والبقرة الماحقة منه ورقميهما وتاريخ التلقيح المخصبء وتاريخ الولادة المنتظر 
أو الفعلي؛ وسجل النسب ويحوي أسماء كل من الحيوان وأبيه وأمه وأجداده 
وأرقامها وتاريخ ميلاده ومكانه وملاحظات عن شكله ولونه؛ وسجل النسل 
وفيه تسجل معلومات عن ولادات الحيوان الواحد وتشمل تاريخ كل ولادة 
وجنس المولود واسم أبيه ورقمه. 

- سجلات التمو والوزن: يسجل فيها وزن الحيوان مرة كل شهر» وتستحسن 
إضافة بعض المقاييس المهمة المرتبطة بالوزن مثل محيط الصدر والبطن. 

اي عناراقة رقمل شيا تكوياه الماكت الموامطة وكروك ين الك 
التي تستممل ف التغذية بحسب هدف الإنتاج. 

- السجلات الصحية: يذكر فيها تاريخ إصابة الحيوان بالمرض» وتاريخ شفاته 
منهء والعلاج الذي طبق» وتاريخ التحصين ضد الأمراض الوبائية» وتواريخ 
الاختبارات لكشف السل والإجهاض المعْدي وغيرهما. 

د اللنتجلات الإذارية؛ وتخظقف هده السجلات من مزرسة إلى اخرى ومتطلة 
بحسب الإدارة المتبعة ب كل منها. 


اصطفاء الأيقار: 


هو الوسيلة التي يستطيع بها المربي إكثار التراحكيب الورائية المرغوب فيها 
فرصة التزاوج بعضها ببعضء» وحرمان غيرها من هذه الفرصة» ويطلق على عملية 
إخراج الأفراد غير المرغوب فيها من القطيع لسبب أو أكثر مصطلح الاستبعاد 
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7 وهي عملية ن عنا إلى جنب مع الااصطفاء 000 يرقع من إنتاج 


القطيع. 


ويعد الاصطفاء الحجر الأساسي 4# رفع مستوى الإنتاج الحيواني» وهو أول 
طريقة من طرائق التربية مارسها المربون لتحسين حيواناتهم وتوحيد صفاتها 
الشكلية والإنتاجية؛ ويقسم إلى قسمين أساسيين: الاصطفاء الطبيمي والاصطفاء 
الصنعي. 

أما الاصطفاء الطبيمي فهو الذي مارسته وتمارسه الطبيهة إذ يكون البقاء 
للأصاح نتيجة لتأثير الظروف البيئية المختلفة. 

أما الاصطفاء الصنمي فهو الذي يتحكم فيه الإنسان إلى درجة كبيرة 
يتخذيد نتائجه وعوائنة ويك اصتطقاء الحيواتات انيقانا لأحق مبنذاين: الظيو 
1601م أو التركحيب الوراثي 012 أما الاصطقاء يحسب المظهر 
فيكوق قفا لتضهاته الكلاهردة إل أن هنذا الامعطناف لأ وو زاتما لتقا 
اقتصادية جيدة لذا يجب أن يصاحيه الاصطفاء بحسب الإنتاج» أي الاصطفاء على 
أساس الصفات الإنتاجية: وأما الاصطفاء حسب التركيب الورائي فيشمل 
الاصطفاء تبعا للنسب 105اءعع56[16 عع601815م والاصطفاء تبعأ لاختبار النسل 
8 1286118م. 

أما الأول فيتم فيه اختيار الحيوان الذي تثيت الدراسة تميز آباكه وأجداده 
عن طريق سجلات الإنتاج لكل الأفراد التي يشملها نسب الحيوان المنتخب ومعرفة 
مقدار ما شارك به كل جد من أجداد الحيوان ف تركيبه الوراثي. 

وأما الثاني فيعد أدق طريقة من طرائق التربية جميعها للحكم على كفاية 
الحيوان الوراثية بمعركة إنتاج نسله الفعلي» # حين أن الاصطقاء تبعاً للنسب يدل 
على أن أسلاف الحيوان كانت جيدة ولا يدل دلالة قاطعة على تميز انحيوان نفسه أو 
على نقاء تركيبه الوراتي. 


التناسل: 101001161017 


تراوح سن التلقيح 4# الأبقار بين 6- 0ل شر مخمدت النرة: ويستمر 
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الفصل التناسلي وال انام السنة» ولإناث الأبقار دورة جنسية منتظمة تدعى دورات 
الشبق 597165© 65150118 تتعاقب فيها على مدار السنة مرة كل 16- 24 دعا أي 2 
المتوسط مرة كل 21 يوما إذا لم يكن هنالك من حمل؛ ويكون تلقيح إناث الأبقار 
إها طبيعياً بالوئب»: بترك الذكر مع الأنثى # طور الشبق؛ وإما اصطناعياً بنقل 
السائل المنوي المأخوذ من الذكر إلى الأنثى آليا. 

ويرمي التلقيح الاصطناعي إلى تحسين المروق باستخدام دكور متفوقة 
وراثياً ونقل سوائلها المنوية المجمدة إلى إناث موجودة # أي بقعة من العالم: 
وباستخدام التلقيح الصناعي يمكن تلقيح ثلاثة آلاف بقرة أو أكثر من العام من ثور 
واحد. # حين لا يزيد ما يستطيع الثور تلقيحه طبيعياً على 50- 60 بقرة سنوياً: 
ويتم جمع السائل المنوي من الثيران بوساطة المهبل الصنعي 121118 3111110131 وبعد 
الجمع يبرد تدريجيا لدرجة حرارة 04م ريثما تجري على السائل المنوي اختبارات 
لعرفة حجمه ولونه وحركة الحيوانات المنوية وعددها وأشكالبها الشاذة» ومن ثم 
يمدد بمحلول خاص (كلوكوز وفوسفات) ويعباً 24 أنابيب (أمبولات) ويحفظ 2 
درجة حرارة 54م إذا كانت مدة الخزن محدودة:؛ أما إذا كان الخزن لمدة طويلة 
(عدة سئوات) فيحفظ السائل المنوي 2# الآزوت السائل 2 درجة حرارة -193 م. 

ويدوم الحمل ف الأبقار نحو 283 يومأ (270- 290) وتتم معرفة الحمل 
بانقطاع دورة الشبق ورفض الأنثى للذكرء أو بجس الجنين من مستقيم اليقرة: 
وتستفرق ألولادة الطبيعية عند الأبقار نحو ساعتين وقد تزيد © بعض حالات الحمل 
الأول؛ وتلد الأبقار وهي واقفة أو مستلقية جانبيا على الأرض. 


وللعناية يالموتود بعد الولادة يزال المخاط أو أي غشاء آخر عن أنف ال مولود 
وفمهء ويساعد ليبدأ تنفسه وذلك بالضغط على الصدر وتدليك الجسم» ويقطع 
الحبل السري على بعد 5 سم من الجسم ويعقم مكان القطع, وللمولود الطبيعي 
القدرة على الوقوف بعد وقت قصير من ميلاده حتى إنه يستطيع الرضاعة خلال 
نصف الساعة الآول من حياته لذلك يجب إرشاده ومساعدته على الرضاعة بعد 
تنظيف ضرع البقرةء حيث يحصل على اللبأ 201051111171 وهو أول حليب يفرزه 








انع لاد ضيه والسيفرة 





ا الولادة: , وهو أفضل غذاء له ك أول آيامة و تركيب الليا عن 


الحليب العادي فهو لزج» أصفر اللون» غني بالبروتينات والمعادن والفيتامينات. 
العقم: 11]7!أتاع)5 

يعرف العقم بآنه الإخفاق الكامل أو الجزئي لحيوان ما من التاحية 
التناسلية وهو يرجع إلى عدة أسباب منها: 

أسباب وراثية: ولبا أشكال منها إصابة الحيوان بأمراض وراثية أو اجتماع 
بعض العوامل الوراتية الخاصة بالعقم أو بعض العوامل المميتة أو شبه المميتة. 

أسياب مرضية: وتعد أمراض الإجهاض الممُدي مثل داء البروسيلات 
5 وضمة الجنين 15)ع1 10110/آا وغيرهما من الأمراض المهمة التي تسيب 
إجهاض الأبقار وعقمهاء ومن هذه الأسباب كل ما يصيب الجهاز التناسلي من 
أمراض تعطله عن القيام بوظيفته التناسلية على الوجه الأكمل. 

أسباب تشريحية: فهناك عيوب تشريحية مختلفة ل جهاز الأبقار التناسلي 
بعضها يسيب العقم الكامل 4 حين يسبب بعضها الآخر درجات متفاوتة من العقم. 

أسباب فيزيولوجية : كعدم انتظام جهاز البقرة التناسلي يك أداء وظيفته مثل 
ضعف ظهور علامات الشبق أو غياب دورة الشبق وغيرهماء كلها عوامل تسبب 
أنخفاض الكفاية التئناسلية. 

أسباب غذائية: تعود إلى عدم توازن الأعلاف التي تقدم للأبقار 4 بعض 
الفتاسيز الغذائية أو العادن التاكرة اكرفيظة الوظاكف التاسلية قود ان الإشراف 
التفذية مما يؤدي إلى ترسب الدهن حول الأعضاء التناسلية فتخمل أنسجتها. 


رعاية الأبقار: 


تتطلب الأبقار عناية خاصة © معاملتهاء وتنظيما كاملاً ف إدارتها اليومية 
من حيث حلبها ورياضتها وتنظيفها وتفذيتها بأعلاف متوازنة وغنية بالعناصر 
الغذائية اللازمة لنموها وإنتاجها على الوجه الأكمل؛ وتعد التفذية أجد أهم العوامل 
التي تؤثر 4 إنتاج الأبقار من الناحيتين الكمية والنوعية» إذ لا يمحكن الحصول على 
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ظروف تمكنها من الحصول على كل ما تحتاجه لجسمها أو لإنتاجها من العناصر 


رعاية المواليد 4 مدة الرضاعة: 

تعد تنشثة مواليد الأبقار الرضيعة ورعايتها الآساس الاقتصادي # بناء قطيع 
البقرء ويجب أن ينظر إلى اصطفائها وتربيتها والعناية بها بكثير من الاهتمام؛ 
ولذلك لابد من أن تستيعد المواليد الضعيقة أو المشوهة أو المريضة:ء ويعد الولادة 
يعطى كل مولود اسمأ خاصا به ورقما يثبت على الأذن يلازمه مدى الحياة ويترك 
المولود مع أمه مدة ثلاثة أيام بعد الولادة ليرضع اللبأ؛: ثم يفصل ويوضع يك مربيطه 
ويغذى بحليب الأم إما بالرضاعة الطبيعية حيث يترك مع أمه 2 الصباح والمساء وإما 
بالرضاعة الاصطناعية حيث تعود المواليد على شرب الحليب الملخصص لبا من 
السطلء» وطريقة الرضاعة الاصطناعية تمكن المربي من تفذية مواليده بالحليب 
الفرز المنزوع منه الدسم 121115 5161111 أو ببدائل الحليب 1206126101م22 22111 (حليب 
فرز مجفف مضاف إليه دهون حيوانية وفيتامينات وعناصر معدنية) ولابد من تعويد 
المواليد على تناول الأعلاف الجافة المالثة وخلائط العلف المركزة والماء ابتداء من 
الأسبوع الثاني من عمر المواليد: ويتم الفطام 76801118 4 عمر 1.5- 6 شهور 


يسبب دق التربية ونظاء الفتية. 


رعاية الأبقار منذ الفطام حتى سن التلقيح: 

هذه التركلة لازن مع مقا زمةتنهى اكوالين يوونينا كد سوز حر واستيياة 
الأفراد التي لا تستجيب لبرنامج التربية المحدد لباء وأى إهمال 4 التغذية 4 هذه 
المرحلة يؤثر تأثيراً سلبياً ب سن النضج الجنسي وي وزن الحيوانات عند البلوغ 
كالثائيية زفي اطع ركه اك دكي الطادي انس عهنينا ل أرلل موف نا 
وك وزن مولودها الأول. 


)001( أنظى أيضا: عيد الفغني الأسطواني: تغذية المجترات (مطبوعات جامعة دمشق 1975). 
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رعاية الأبقار التامة النمو: 
يجب الاهتمام يمواعيد الحلب اليومية والتفذية والرياضة وبمراقية إنتاج 
الحليب واستيعاد الأفراد المنخفضضة الإنتاج أو الأبقار المسنة أو المصابة يالتهابات 
الضرع الحادة والمزمنة؛ ويوضع برنامج التفذية اليومية الملائم لاحتياجات الأبقار 
اللازمة للإنتاج» ويعطى جزء من هذه الاحتياجات من الأعلاف المالئة المتوافرة 2 
مزرعة الأبقار»ء ويكمل الجزء الباقي من الخلائط اتعلفية المعدة لبذه الفاية: ولايد 
هذه المرحلة من قص الشعر وتقليم الأظلاف كل ستة شهور مرة على الآقل. 
إنتاج الحليب: 


يتألف ضرع اليقرة البالغة من أربع غدد عاملة اثنتين منها لك الجانب الآأيمن 
واثنتين # الجانب الأيسرء وبينهما حد فاصل واضح لا وجود له بين الغدتين 
الأماميتين والغدتين الخلفيتين: ويطلق اسم ربع على دكل غدة: ويكون الريعان 
الخلفيان عادة أكبر من الأماميين وأكثر إدراراً من الحليب؛: ولكل ضرع أريع 
حلمات تقايل الغدد العاملة الأريع وتوجد أحياناً حلمات زائدة غير عاملة. 
فيزيولوجية الإدرار: 

لا يصل الحليب إلى تركيبه المعروف إلا بعد أن يمر .ي# ثلاث مراحل: مرحلة 
التكوين: وفيها تأخن الخلايا الغدية الضرعية العناصر الغذائية من الدم وتحولبا إلى 
العناصر الفذائية 4 الحليب بعمليات كيميائية كثيرة معقدة» مرحلة الإفراز: وفيها 
تفرز الخلايا الغدية الحليب المتكون:ء ويتوقف هذا الإفراز على هرمون البرولا كتين 
الذي يفرزه الفص الأمامى من الغدة النخامية والذي يوجد بنسية عالية 4 دم الأبقار 
الحلوب بنسبة أقل ‏ دم أبقار اللحم: مرحلة الإفراغ: تتقلص العضلات اللاإرادية 
المبطنة للقنوات الحليبية بتأثير هرمون الأووكسيتوسين 053100111 ؛ فيدفع الحليب 
المفرز إلى الحلمات حيث يصبح 4# تصرف الحلاب أو الآلة أو الوليد؛ وإفراز هرمون 
الأوكسيتوسين من قبل الفص الخلفي للغدة النخامية يرتيط بفعل عصبي منعحكس 
لحدوث أفعال معينة اعتادتها الأيقار؛ منها رؤية البقرة وليدهاء أو إرضاعه أو غسل 
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الضرع 0 فاتر أو تدليك الضرع والحلمات باليد» وعادة تستجيب الغدة النخامية 
لبذا التنبيه بعد مرور 45 ثانية فتفرز هذا البرمون ويبقى تأثيره سبع دقائق» نذا يجب 
أن يتم الحلب © هذه المدة. 
العوامل المؤثرة # إنتاج الحليب: 

إنتاج الحليب عملية معقدة وحساسة» ويتحكم فيه عدد كيير من العوامل 
التي يمكن تصنيفها 2 قسمين: العوامل الوراثية؛ والظروف البيئية؛ وليس إنتاج 
الحليب إلا المظهر النهاتي للتفاعل بين قسمي هذه العوامل»: فالعوامل الورائية التي 
يمتلكها الفرد لا تستطيع أن تبدي أثرها إذا لم يتوفر للحيوان البيئثة الصالحة من 
مسكن ومعاملة وغذاء وشروط جوية خاصة بظروف المكان الذي يعيش فيه. 
عملية الحلب: 00 

عملية الحلب مهمة جدأً # مزارع الأبقار إذ إن كمية الحليب التي ستعطيها 
البقرة تعتمد إلى حد ما على الكيفية التي يتم فيها الحلب: فالبقرة التي تفذى 
وفادل كما يكب لبن قدو أقصى إنتاجها إذا لم محلب بطريقة مبحيقة: ومن هنا 
لابد من أن يقوم بهذه العملية حلاب ماهرء وأن تدار عملية الحلب بطريقة جدية 
(التضتهيو تحني واتعلي) انين الغتلب موق تعليف اللرساشة الكلسيسية النقى شقمع 
بضغ اللولوة: هلي العامة :ومين ا لكامي تيا فا [توقت تكسية: وتحكرن غبلية الجلب 
إما يدوية وهي طريقة قديمة الاسصمال؛ وما ؤالت متبعة ب كثيرمن اليتدان: أو 
آلية بوساطة آلة خاصة تسمى أآلة الحلب وتتكون من جهاز تفريغ هوائي ومجموعة 
اتوي رمعو العخلك وه سطل حابي تكب ينه ارم ككرين العلباف: 


تركيب الحليب: 


الحليب سائل متجانس يضم مجموعة كبيرة من المركبات هي الماء؛ وتبلغ 
نسبته © المتوسط 757.3 والمواد الدهنية 3.7 والمواد البروتينية 73.3 واللاكتوز 
6 والمواد المعدنية 70.72 وفيتامينات ومكونات أخرى بنسبة 20.02/. 
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إنتاج اللحم: 
كانت مادة اللحم توفر قديماً بتسمين الأبقار التامة النمو المستبعدة من 
القطعان لسبب ماء ولحوم هذه الحيوانات غنية بالمواد الدهنية» ولا يقيل المستهلك 2 
الوقت الحاضر على هذا النوع من اللحوم؛ إذ يطلب لحوماً خالية من الدهون» فاتجه 
المريون إلى توفير اللحم الأحمر بتسمين الأبقار النامية من العروق الثنائية الغرض بدلا 
من العروق المتخصصة ك4 إنتاج اللحم. 
إنتاج اللحم من العجول الرضيعة: 
تحدد مدة تسمين العجول الرضيعة بالحليب الكامل الدسم ب 7- 8 
أسابيع فقط حتى يبلغ وزنها 100 كفم على الأقل» وهي تحتاج يك هذه المدة إلى 
0- 700كنفم من الحليب؛ ومعدل التمو اليومي لبذه العجول يراوح بين 1000 
و1400غم» وتحتاج لإنتاج كيلو غرام نمو واحد إلى (10 كقم من الحليب بنسبة 
دسم مقدارها 3 ونوعية اللحم المتكونة من هذا التسمين عالية الجودة: وتون اللحم 
زهري فاتح ونكيته وطعمه جيدان جداً إلا أن تكلفة إنتاجه عالية جدا؛ وللتخفيف 
من تكلفة هذا النوع من اللحم تسمن المواليد بالحليب الفرز أو بيدائل الحليب؛ 
وبالخلائط المركزة التي تكون نسبة البروتين فيها 14- 15 وتزاد مدة التسمين 
إلى 5- 6 شهور ليصل وزن العجل 4 نهاية المرحلة إلى 2)00كفم. 
إنتاج اللحم من العجول النامية التي عمرها أكثر من سنة شهور: 
يكتر هذا النوع من التسمين 4 معظم يلاد العالم لإنتاج اللحوم الجيدة 
النوعية وبكلفة اقتصادية معقولة» ويميز ثلاثة أنواع من التسمين بحسب متطلبات 
السوق وهي: | 
-_ تسمين مبكر جداأً ليصل الوزن إلى 250 كفم بعمر سيعة شهور»؛ ويعتمد 
هذا التسمين بالدرجة الأولى على حليب الفرز والخلائط المركزة 
(14- #16 من البروتين) بكميات كبيرة وكميات قليلة من الحليب 
الكامل الدسم» وتوحظ أن تكلفة هذا النوع من التسمين مرتمعة. 
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ويلاحظ أن 5 تكلفة الد لتسمين مرتمهة نوعا ماو لكنها أقل من الد تلتسمسن ١‏ للبكر 
جد :وا ووتشية التروعو بق الاؤكظ لكر تداعف عه مره سينا التنوع 


من التسمين هي 13- 414. 
- تسمين طبيعي إذ يصل وزن الحيوان إلى 450 كفم بعمر 12- 15 شهراً. 
وهذا النوع من التسمين أقل كلفة من التسمين المبكر لأنه يعتمد بالدرجة 
الأولى على الأعلاف المالئثة وكميات قليلة من الخلائط المركزة وكميات 
محددة جداً من الحليب الكامل الدسم والحليب الفرزء وإن نسبة البروتين ذ 
الخلائط المستخدمة فك هذا النوع من التسمين هي 10- 12/. 
إنتاج اللحم من تسمين الذكور التامة النمو: 
يحتاج هذا النوع من التسمين إلى كميات من المواد العلفية الفنية بالطاقة 
(الكريوهيدرات) أكثر مما يكون مطلوباً عند تسمين الأبقار النامية نظراً إلى 
مكنون النددن قا نجه الأيقار الحلىة التمسو قدلا من اللتخمه لذلف :ف الخ لاتطل 
المستخدمة © هذا النوع من التسمين يجب أن تكون غنية بالمواد العلفية النشوية 
(حبوب النجيليات) ولا داعي لأن تكون هذه الخلاتط غنية بالبروتين !1 


أدوية صطرية ؛ عم 8101 سمستمعاء؟ 


الأدوية البيطرية هي تلك الأدوية التي يستخدمها البيطري لملاج الحيوانات: 
وهي لا تختلف جوهرياً عن الأدوية البشرية فالأدوية التي تم تحديدها للاستخدام 
البشري قد تم اختبارها 4 اليداية على الحيوانات خاصة الفئران والكلاب: هناك 
عموما تشابه بين الأعراض الملاحظة لدى الحيوانات والبشرء مع ذلك هناك 
الككلاهات مصقترة :اجعة الغدة أسناب زتسية: 

وهناك اختلاقات من حيث التحريك الدوائي والحركية الدوائية فالاستقراء 


(1) الموسوعة المربية»؛ عبد الغنى الاسطوائىيء المجلد الأول. 
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الجيد 0 للبيانات ف عرو 110001 المكن دائماً + عند 77 
الحرحية الدوائية 


الحركية الدوائية لمادة فعالة قد تختلف اختلافاً كبيراً من نوع حيواني إلى 
اخ على سبيل المثال: 
© الباراسيتامول تتقبله أجسام الكلاب على الرغم من ندرة استخدامه معها إلا 
أنه هياغ جد بانسدية للقطظ ميك رتم الستغلاية [ ل مشكفات موخويم و خاوييتية 
(قرص 500مغم يمكن أن يكون كاك للقضاء على ا 
الأسبرين له عمر النصف الحيوي يقدر ب 30 دقيقة لدى الأبقار وأكثر من 40 
ساعة لتدى العطط. 


التحريك الدوائي: 


يمكن ملاحظة تأثيرات مختلفة لنفس الدواءء وذلك يسبب الاختلاقات بين 
الأنواع سواء لك المستقبلات: بك الأنسجة المستهدفة أو مسارات نقل الإشارة إلى هذه 
الأنسجة. 
» الموسعات القصبية ليس لبها نفس الفعالية على القطط وخنازير غينيا ألتي لها 
قصيات غنية بألياف العضلات الملساء وعند الكلاب والأبقار ذات القصبات 
الفقيرة من حيث الألياف الملساء. 
» الستيروئيدات الفشرية يؤدى إعطائها لمدة طويلة إلى آثار جانبية وخيمة لدى 
الكلاب معروفة باسم متلازمة كوش ينغ علاجية المنشأ كك حين تستطيع 
القطط والخيول تحمل التعرض لمدة طويلة. 
#» بعض نواهض مستقبلات ألما2 الأدرينالية مثل الزيلازين (مرخ عضلي 2 
انطب البيطري لا يستعمل ندى الإنسان) مقيئ قوي لدى القطط وبشكل غير 





(1) آنيمولس .كوم نصائح صحة القط؛ التسممم. ألانا8]0.1أذع501ت/11113015.6012ق, اقالطا /0://99 1111 


(2) غارماكوراما الدواء البيطري؛ للكاتب مارك غونيي. 





معجم المصطنحات الزراعية والبيطرية 





قواميس الأدوية البيطرية: 
- قاموس الأدوية البيطرية: هناك دئيل للتخصصات البيطرية بهذا العنوان 
مسوق من قبل دار الطباعة نقطة بيطرية (بالفرنسية: 201016 نال 0161085] 
عنم من ) قد تنقصه بعض التخصصات ولكنه يسرد معظم الأدوية 
(أكثر من 5000 دواء بيطري)”". 
- دليل اليد سوندرز للأدوية البيطرية: وهو قاموس أدوية بيطرية باللفة 
الإنكليزية على شكل فرص مضغوط من تأليف بابيش مارك!2. 
الوصفة البيطرية: 
وصف الأدوية البيطرية يخضع لنفس ضوابط الوصفة # الطب البشري» 
تصرف الوصفة وفقاً للشروط نفسها ولكن على عكس الأطباء يستطيع الأطباء 
البيطريون وصف وصرف الدواء بأنفسهم وهو الشيء الذي يمثل نسبة كبيرة من رقم 
أعمال العيادة البيطرية: يستطيع الصيادلة صرف الأدوية البيطرية شريطة احترام 
القوانين التنظيمية وهذا يعني أن يتم صرفها طفقط على وصفة طبية بيطرية عندما 
تكون ضمن لائحة المواد السامة. 
الأدوية البشرية والطب البيطري: 
يتوجب على البيطري قانونا ألا يستعمل إلا الأدوية البيطرية ذات الوضع 
القانوني الذي يسمح باستعمالبا مع النوع الحيواني والمرض المرضي المحددء إذا لم 
يجد العقار المناسب يمكن للبيطري استعمال دواء آخر مررخص لنفس النوع الحيواني 
تفاخال أغراسن منخالفة او التجوه:] لى ادوزةاأقواع تسوائية المرى ره الأحي يكن 
للبيطرى الاستعانة بالأدوية البشرية. 


(1) دابليو كا- فارما بواية مهنية الصيدلة الفرنسية قاموس الأدوية البيطرية. 
أيضا: مكتبة لافوازيي قواميس الأدوية البيطرية. 
(2):مكتبة لافوازيي دليل اليد سوندرز للأدوية البيطرية. 
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المنبهات المركزية: 


العلاج الكيميائي لاضطرابات السلوك يزدهر حالياً 4 الطب البيطري, 
مستوى المعرفة وحجم الدراسات المراقبة المتاحة لا تزال أقل بكثير جدأً مما هو متاح 
لدى الطب البشريء الأنواع المعنية هي خاصة الكلاب والقطط؛ السيليفيلين 


الكلوميبرامين لبما وضع قانوني مع دواعي استعمال من هذا النوع. 
محافحة المنشطات: 


القواعد المتبعة هي نفسها تلك المتبعة لدى الرياضيين: والمراقية منهجية 
وذووكة نف معظام ونا بقاك السترى امال (متباقات الخيول مكل): فريل العات إن 


ميعاين التطليل ين تتح اتراقية ضار" 


را مان الزراعي : 13ل تتاع أنتنالاتاء جرع م 


الإرشاد الزراعي 8101082286 587101111521 هو عمل تعليمي غير رسمي 
يتطلب تنفيذه تعاون أجهزة ومنظمات رسمية وخاصة تعمل جتباً إلى جنب مع الريفيين 
الذين يتعلمون منه: بالاقتناع وبالطرائق والمعينات الإرشادية المختلفة» كيف يحددون 
مشكلاتهم بدقة ويتزودون بالمعارف المناسية والاتجاهات المرغوب فيها والمهارات 
الأساسية اللازمة لتطوير أنفسهم وتنمية قدراتهم ومساعدتهم على إيجاد الحلول 
للشكلاتهم: فالإرشاد الزراعي إذن نظام تعليمي وإقناع وتنفين؛ يهدف إلى إحداث 
تغييرات سلوكية مرغوب قيها لدى الفلاحينء ث معارفهم ومهاراتهم واتجاهاتهم؛ 
وهو عملية تطبيقية مستمرةء وهو أحد أركان ثلاثة هي التعليم الفني الزراعي 
والبحث العلمي الزراعي والإرشاد الزراعي»: وتترابط هذه الخدمات بصلات تبادلية 
اعتمادية تكاملية يزيد كل منها من فعالية الآخرين فيؤدي ذلك إلى تقدم الزراعة 
وتطوير الريف. وعليه فإن الإرشاد الزراعي يرمي ث تطويره الريفيين إلى زراعة 
أحسن وحياة أفضل وسعادة أكثر وتهليم أوفر ومواطن أصلح" وذلك عن طريق إيجاد 


(1) ورمك يوا الوسوضة السرة: 
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اليرامج الإرشادية وتتفيذهأ وتواطر مستلزمات القيام بالعمل الإرشادي. 





الاتجاهات الرئيسة للتنظيمات الإرشادية: 

يوجد عامياً منهجان رئيسان لتقديم الخدمات الإرشادية التعليمية الزراعية: 
"الإرشاد الزراعي الوحيد الفرض" و"تنمية المجتمع المحلي (الريفي)"؛ أما المنهج الأول 
فيكون التركيز فيه على النواحي الإنتاجية الزراعية لرفع مستوى الحياة الريفية؛ 
ويميز ضمن هذا المنهج اتجاهان أساسيان: التنظيم الإرشادي التعاوني: كما به 
الولايات المتحدة الأمريكية:؛ والتنظيم الإرشادي الحكومي» وفيه تشرف وزارة 
الزراعة على النشاط الإرشادي: كما سورية ومصر مثلاء وتتمدد ‏ هذا النمط 
النظم وتتباين. 

وأما المنهج الثاني فيك ون محور الاهتمام فيه ربط النواحي الإنتاجية 
الزراعية بمجالات أخرى وثيقة الصلة بها كالنواحي الصحية والتعليمية والاجتماعية 
كما هي الحال 4 مصر والبند ؛ ويتفق المنهجان 2 كونهما تعليميين ديمقراطيين» 
ويختلفان 4 أسلوب العمل وفلسفته وي التنظيم» وباختصار شديد يكون الإرشاد 
الزراعي الوحيد الفرض أكثر صلاحاً وفاعلية 4 المجتمعات الفردية التي يغلب فيها 
الاعتماد على الفردء أما "تنمية المجتمع المحلي الريفي” فأنسب .4# المجتمعات النامية 
التميؤة بلهمية الجتماعة وقرة الرؤابظ بين الجماعات اتريفية 
أختيار المرشدين وتدريبهم: 

يعتمد الإرشاد الزراعي إلى حد كبير على مدى كفاية المرشدين العاملين 
وجهاً لوجه مع الفلاحين ومشكلاتهم الفنية والمادية والاجتماعية؛ ويراعى 2 
اتتتينانت عقي اكنذاتق الاليني كو اس الوه العلسي]: (انيدار تعاس لعلو 


كالمنشأ الريفي:؛ والإيمان بالعمل الإرشادي: والخبرة الطويلة والكفاية الفنية 
العالية وخصال شخصية محددة؛ ويمكن تتمية هذه الصفات وصمقلها عن طريق 
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ال 50 ادر كن التصيه شجان اللؤرييا لل اليه كور دا 
أساسيء» وتدريب تأهيلي للخريجين الجدد» وتدريب تجديدي للمرشدين الزراعيين 


ق أثناء الخدمة,» وتدريب تخصصي أعلى. 


عملية الاتصال ك العمل الإرشادي: 


إن قدرة المرشد الزراعي على الاتصال هي التي تحتم تجاحه أو إخفافه 2 
القيام بالمهام الإرشادية» وعملية الاتصال هي "العملية التي يتمكن فيها شخصان أو 
أكثر من تبادل الأفكار والحقائق والمشاعر والانطياعات بطريقة يتمكن بها كل 
منهم من قهم معنى الرسالة ومضمونها فهماً مشتركاء وتعد الكلمات وسائل 
الأتخبال الأسايكية»ويشكة ناذه فاغلينة اتتكرية بالاتعياكة بالعيتات ولاسيما 
اانضيزنة متهاه وماجم الأزاء معني هن الاتمنازهنا تلأهياف والومنافل ع وعفيل 
عملية الاتصال العناصر التالية وهي: مصدر الاتصال (المرشد الزراعي»» والرسالة 
الإرشادية» وقناة الاتصالء ومعاملة الرسالة». والجمهور أو المزارعون: واستجابة 
الجمهور» وتقف أمام عملية الاتصال عدة موانع ثقافية أو اجتماعية أو نقمسية تحول 
دون امتقبال التعدهوة الرساكة الارشادية وكيمها وتطل رقي 
تبني الأفكار والأساليب الزراعية الحديثة: 


لااتتحصرمهيمة الإرشاد الزراعي بذ إقناع الفلاحين بالتولات العلمية 
الجديدة وإنما هي تتمثل ب العمل الدؤوب على جعلهم يتبنوتها وينفذونها فعلياء ويتم 
نتاف رفم ا شق مغرا نعل كن بفان ا لاقن عهياة عملية الكشان العيضيرة وافالا من 
تغتازرها الأعتلية إلى الجزازمين: وعملية القيش أي "العنيه العقلية انحن ايسرظيهنا 
الفرد منذ سماعه بالفكرة الجديدة أول مرة حتى تبنيها النهائي أي إن الفرد يمر 
بسلسلة من المراحل وهي: مرحلة الوعي والتنيهء ومرحلة الاهتمام» ومرحلة التقويم 
العقلي: ومرحلة التجريب» ومرحلة التيني والتطبيق: وتجدر الإشارة إلى أنه لابد من 
ولعوة ومتشتكل ]و خائدة ما شري الشبرى قل الوكون نه كك الراخلن: وتضاوت 


(1) أنظر أيضا: حسين زكي الخولي: الإرشاد الزراعي: دوره ل تطوير الريف» (دار المعارف يعصر 1968). 
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المزارعون 2 الأخن بالخبرات الجديدة تبعا للزمن النسبي لعملية التبني وتؤثر 2 
سرعة التبني عوامل اجتماعية وثقافية واقتصادية وشخصية:؛ وعوامل مرتبطة بطبيعة 
الخبرة الجديدة وصفاتها. 
طرائق الإرشاد الزراعي ووسائله: 

لماكان الفلاحون غير متجانسين وكانوا متباينين # المعرفة والخبرة 
والمهارة؛ وأيضا 2# نواح اقتصادية واجتماعية متعددة؛ فلابد من إتباع طرائق ووسائل 
إرشتانية ععقفة اتوم أختيا زه قنها كوش الفللاه ذ سراحل الكو اروف 
وتصنتقت الطرائق الأرشادية اعتسادا على اسناسين: تؤهتة الطرائق (وتفيل التطراكق 
البسككةةوالفة اكق اليسيونة اللحعدرية :والطراكق الفتسة النصيررة )وده أشراة 
الجمهور الإرشاديء, وهنا ثذكر: الطرائق الفردية (الزيارات الشخصية...) والطرائق 
الجماعية (الاجتماعات الإرشادية: الحقول الإرشادية:؛ الأيام الحقلية) والطرائق 





الحنافيريكة (لظارو عياف الاريانناة رةه العا رظن النزوا سل بلقي واي لاد ا غرب: 
والتلفزيونية)» وتجدر الإشارة إلى أن المعينات الإرشادية هي وسائل تستخدم 2# المقام 
الأول حاستي السمع والبصر لتدعيم العملية التعليمية وإيصال الرسائل والمعلومات 
الرساد يكهاية صالب إن الملقحية.وكان] واد تقد التكوادن الستحدية بذ 
عملية الاتصال زادت كفاية الاتصال أي زادت درجة استيعاب الفلاحين للرسالة 


الإرشادية وتفهمهم إياها!!". 


القيادة الريفية: 

القادة يك العمل الإرشادي الزراعي نوعان: القادة الفنيون الذين يقومون 
بخدماتهم مقابل أجر مادي» والقادة المحليون الذين يتم اختيارهم للعمل # البرامج 
الإرشادية من دون مقابل مادي والذين يكتفون بالارتياح والرضا لما يترتب على نتائج 
عملهم من تحسين للظروف المحلية والنهوض بمجتمعاتهم» ويتم اكتشافهم» تبعا 
لجموعة من الاعتيارات» بطرائكق مختلفة منها المناقشة والاستييان والاصطفاء 


(1) أنظر أيضا؛ أحمد السيد العادلى: أساسيات علم الإرشاد الزراعي: (مطيعة الجاحظ»؛ دمشق 1981). 











معجه الصطلعات الزراعية والبيطرية 





والأسيقاة إل الأقدمية 1001 السابقة: وتعقد لهم يعد ا ا تدريبية 
لتمكينهم من القيام بوظائفهم الأساسية وهي العمل على إعطاء نموذج يمكن 
لأعضاء الجماعة أن تقتدي به فيقومون بدور المنشطين المشجعين على قيام الجماعة 
بعمل معين هو تطبيق الأساليب الزراعية الحديثة. 


تخطيط البرامج الإرشادية الزراعية وتنفيذها : 


البرنامج الإرشادي خطة مفيدة يستعين بها القائمون بالعمل الإرشادي # 
اشر والتوارع لسحيت الب نافع طليع الوح الاكيزان نيلي اشاديظ الور الي 
الإرشادي وتنفيذه عملية مستمرة وذات طابع تعاوني ويمكن تقسيمها إلى مرحلتين 
ركنسيفيق: مرحلل تخطيطل البرنامج ومرحلة تنفيذه؛ أما مرحلة تخطيط البريامج 
كشي الكطاتو اس ابعالنة: تعويم الدسائق صن الوضع الراهن؛ وتحليل الموقف» 
وتحديد المشكلات والحاجات؛: وتحديد الأهداف ووضع البرامج: وأما مرحلة تتفيد 
البرنامج فتشتمل على وضع خطة العمل؛ وتنفين هذه الخطة؛ وتقرير مدى التقدم: 
وك كل الحالات يكون البرنامج موضع تعديل وتطوير بناء على نتائج التطبيق 
والتقويم. 
تقويم العمل الإرشادي ومستوياته: 

الضويم هو “عملية فياش الغيرات الفنلوكية لجمهور الإرشاد المترقية على 
تنفيذ برنامج إرشادي معين ومدى تحقيق هذه التفيرات للأهداف الموضوعة» مع 
تقدير فاعلية الطرائق والمعينات الإرشادية المستعملة للوصول إلى هذه التفيرات؛ ومع 
قياس الآثار الاقتصادية والاجتماعية المترتبة على التفيرات السلوكية 07 
المسترشّدين ‏ » وللتقويم مستويات عدة تتدرج من البسيط حتى أشد المستويات تهقيد 
وأكثرها دفة وموضوعية:؛ ويهتم الإرشاد الزراعي على العموم بتقويم المجالات التالية 
وهي: التنظيم الإرشادي وأهدافه؛ والعاملون © الإرشاد الزراعي؛ وعملية تخطيط 


البرامج الإرشادية والنتائج النهائية للبرنامج الإرشادي/". 


(1)الموسوعة العربية2» اسكندر إسماعيل: المجلد الأول: ص895 
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الاستثمار الزراعي : سعصادءعمذ لدسطلنك روم 

الاستثمار الزراعي 1011201052م67 [1113]]نا2871 هو دمج عوامل الإنتاج 
المتواهرة بف الؤراعة (الأرض والعدل وراسن اكال») وتشقيلها يتاصبن إنقاع مواد وراعية 
لنسد حاجات المستهلكين وللحصول على أفضل النتائج الممكنة ؛ وتختلف هذه 
النتاكج باختلاف النظام الاقتصادي السائد»ء ففي نظام الإنتاج الرأسمالي يجب أن 
يحقق الاستثمار الزراعي أفضل عائد اقتصادي ممكن: أي أكبر كمية كبيرة من 
الربح» أما لك الإنتاج الاشتراكي فيجب أن يحقق الاستثمار الزراعي أفضل عائد 
اقحصادق واجتساعن أن واحد .ويم الأسكمار الزراغئ 2 نشروعات زراعي: 
تختلف عن المشروعات الصناعية من نواحي الشكل والتنظيم وسير العمل» غير أن 
مفهوم الاستثمار الزراعي يطابق كّ بعض الأحيان مفهوم الاستثمار الصناعي» فقد 
اتجه الكثير من الاستثمارات الزراعية نحو التركيز 3 الإنتاج الذي أصبح يتم وفق 
أبكين سرتاهية (هنناضة الدواس"التنوتياث الزراعي المنداقرة قيرف ): 
وحدات الاستثمار الزراعي وعناصره: 

وهي: المزرعة والمشروعات الزراعية والحيازة الزراعية والمزارع, 
المزرعة؛ 

هي الوحدة الإنتاجية الأساسية ْ مجال الاستثمار الزراعي التي تقوم بإنتاج 
سلعة زراعية واحدة أو أكثر على مساحة من الأراضي الزراعية المتصلة أو المنفصلة: 
وهي وحدة اقتصادية قائمة بذاتها ولبا كيانها القانوني» فالمزرعة منشأة اقتصادية 
كالمنشآت الأخرىء لبا تكاليف تتمثل 2# القيمة النقدية تلعناصر الإنتاج المستعملة 
فيهاء ولها دخل يتمثل ب القيمة النقدية للمنتجات النباتية أو الحيوانية أو لبما معاً: 
أو المشتقاتهما التي تنتجها المزرعة: ولابد من انقضاء مدة بين إنفاق التكاليف 
الزراعية والحصول على الدخل؛ وهي المدة الزمنية التي يعبر عنها ل العادة بدورة 
رأس المال المزرعي؛ ويمثل رأس مال المزرعة كك هذه الحالة التكاليف أي الأموال 
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الستميلة به حيازة عتاصر (نقاه بف المزوضو ا '. 
المشروعات الزراعية: 
تقسم المزرعة إلى مشروعات زراعية أو مزرعية مختلفة كمشروعات إنتاج 
الفاكهة وإنتاج الخضار وغيرهاء وقد تقسم المشروعات الزراعية إلى أنشطة 
مزرعية: كأن يقسم مشروع زراعة الذرة مثلا إلى نشاطين: نشاط إنتاج الذرة العلفية 
التي تستعمل لتغذية الماشية ونشاط إنتاج الذرة الحبية. 
الحيازةٌ الزراعية: 
هي كل مساحة من الأرض الزراعية؛ مهما يكن حجمهاء يستقلها 2 
الزراعية حائز واحد؛ وتعدٌّ جميع الأراضي التي يديرها الحائز حيازة زراعية واحدة 
مهما تعددت قطعهاء ويستخدم اصطلاح الحيازة الزراعية للتعبير عن امتلاك حق 
الانتفاع بالأراضي الزراعية ولتمييزه من اصطلاح الملكية الزراعية» ويوجد ثلاثة 
أنواع من الحيازات الزراعية: حيازات الملكية وفيها يكون الحائز والمالك شخصاً 
واحداًء وحيازات الإيجار؛ وفيها يبكون الحائز شخصا غير المالك؛: أي أن حق 
الامتلاك منفصل عن حق الانتفاع: وحيازات مختلفة وفيها يكون الحائز مالكا 
جوع من الأرطن ويكون الحو الآأخرهستاهرا» آي أن اللأتاك يضق يج النكي: 
وحق الانتفاع. ظ ا ش 
المزارع: 
هوأحد عناصر الإنتاج: فهو الذي يتولى إدارة المزرعة يوصفها وحدة 
إنتاجية؛ ويرسم الخطة الإنتاجية ويراقب تتفين العمليات الزراعية المختلفة ويقوم 
بجميع الأعمال الإدارية من تنظيمية وتنفيذية وقد يسهم 2 جزء من العمل الزراعي 
وخاصةً 4 الوحدات الزراعية الصغيرة إذ يكون ما يقوم به المزارع من الأعمال 
الإدارية قليلاً إذا ما ووزن بما يؤديه من عمل زراعي: ويمكن تصنيف المزارعين 
بحسب درجة اكتغال» بمهنة الزراعة ف الفئتين التاليتين: 


)210 اك ا صلاح وزان» الاقتصاد الزراعي (جامعة دمشق1970). 
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أ- مزارع مشو كل الوكث : وفبو لزان الذي كرف الزورهة احتراها اسانسنا 
وكقسر علرها تعفنادا نكي ف مدر تت 

ب- مُزارع متفرغ بعض الوقت: وهو المزارع الذي تكون الزراعة مهنته الأساسية 
ومصدر دخله الرئيسي غير أنه يمارس بعض الأعمال الأخرى التي تدر عليه شيئاً 
يسهم 4 مجموع دخله» ويدير مثل هذا المزارع مزرعة صغيرة الحجم كما قد 
ينجز بعض الأعمال المتصلة بالزراعة كتجارة المواشي والحبوب أو استخدام آلات 
النقل أو احتراف بعض المهن الأخرى التي نبا ارتباط بالزراعة أو المعيشة 2 
الريف. 

طرائق الاستثمار الزراعى الرئيسة: 

تأخذ علاقات الإنتاج نمطين رئيسين و كل منهما عدة طرائق ل 

الاستثمار الزراعي”': 

1- علاقات الإنتاج وصيغ الاستثمار 4 المجتمعات التي تسود فيها ملكية الأراضي 
الزراعية ملكية خاصة: يكون استثمار الأرض 2 هذا النوع من المجتمعات 2 
واحد من.الأنواع التالية: 
- استثمار الأرض من قبل مالكها: 4 هذا النوع من الاستثمار يعمل المستثمر 

الذي هو مالك الأرض على استثمار أرضه بوسائل الإنتاج التي يملكها 

(آلات؛ معدات»؛ حيوانات: وغيرها)»: وقد يستخدم بعض العمال الزراعيين 

استكدابا مكدود ا ةمواسم منت و قاهة) القوع من الاأشسكيان تون 

عوامل الإنتاج (الأرضء رأس المال) مملوكة من شخص واحد أو مجموعة من 
الأشخاص ضمن إدارة واحدة. 

- استثمار الأرض بطريقة الاستئجار: 4 هذا النوع من الاستثمار يؤجر المالك 

أرضه إلى مستاجر يستتمرها لقاء أجر معين تحدده القوانين والأعراف 

السائدة # المنطقة (عينياً أو نقدياً) وي هذا النوع من الاستثمار يعمل 
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عبتا جو يننا 3 لديه من وسائل إنتاج مادية وجهد » متسمزلا لأنتائج عه عمله من دون 
تأثير 2 الأجر. ش 
- استثمار الآأرض بالمشاركة : 3 هذا 00 المالك الأرض 
ويقدم المزارع الشريك العمل» أما مستلزمات الإنتاج الأخرى فيشترك الطرفان 
4 تقديمها بنسب مختلفة» و نهاية الموسم يوزع الناتج بين الطرفين وفقا 
22 0 وصيغ الاستثمار 4 المجتمعات الاشتراكية: 4# الزراعة 


الاشتراكية تسود الملكية العامة لوسائل الإنتاج المادية وللأرض الزراعية وتوجد 
الأنواع الاستثمارية التالية: 
- مزارع الدولة: وهي مشروعات زراعية حكومية ذات مستوى عال من المكننة 
الزراعية وجميع وسائل الإنتاج والمنتجات فيها ملكية عامة: وتعتمد هذه 
المشاريع على نظام الحسابات الاقتصادية وتتوقف عليها مسألة تطوير الزراعة 
الدولة. 
- التعاونيات الزراعية الإنتاجية: وهي نوع من المشروعات الزراعية الاشتراكية 
التعاونية الضخمة التي تقام على أساس المشاركة الاختيارية للعمال 
الزراعيين والفلاحين: وتعتمد وسائثل الإنتاج ب هذه المشروعات نوعين من 
الملكية الجماعية: ملكية الدولة للأرض الزراعية؛ وملكية تعاونية لجميع 
وسائل الإنتاج الأخرىء أما العمل فينفن جماعياً عن طريق حلقات العمل 
ومجموعاته. 
- المشروعات الزراعية المشتركة بين التعاونيات الزراعية الإنتاجية: وهي 
مشروعات تعاونية ضخمة تقام على أساس المشاركة الطوعية بين مجموعة 
تعاونيات بهدف إنتاج مواد زراعية أو تصنعيهاء وتدير مثل هذه المشاريع منظمة 
تنتخب من ممثلي التعاونيات الزراعية المساهمة 4# إنشائهاء وتعود الملكية ‏ 
هذه المشروعات من حيث طبيعتها الاقتصادية والاجتماعية إلى تعاونياتها 
. المؤسّسة؛ ويوزع أكثر من 50؛ من أرباحها على التعاونيات الأعضاء. 





معجم المصطلحات الزراعية وا لبيطرية 
- وحدات الإنتاج الحيواني الصناعية: وهي مشاريع كبيرة حكومية أو تعاونية 
متخصصة هذ إنتاج الحليب أو اللحم أو البيضء ويُنظم الإنتاج ب هذه المشاريع 
على أساس صناعي تتحقق فيه المكننة الكاملة لمختلف مراحل الإنتاج. 

5- اعسات التراعية االسثامرة وه شار شط لأنضاه الوذ الزواعية 
ولتصنيع هذه المنتجات؛ و4 هذه المشروعات يظهر التكامل بين الإنتاج 
الزراعي النباتي والحيواني والصناعة. 

- مشروعات زراعية أخرى للدولة: إضاقة إلى المشروعات السابقة يوجد 2# 
البلدان الاشتراكية مشروعات للدولة مثل مزارع محطات التجارب والمزارع 
التعليمية ومحطات نحسين المحاصيل النباتية والمنتجات الحيوانية. 

- المشروعات الخاصة: وهي تشمل جزءا من الأرض الزراعية تم الحصول عليه من 
انتهاونيات الزراعية أو من مرارع الدوئة للاستعمالات الشخصية بفية الحصول 
على منتجات حيوانية أو فاكهة أو خضراوات أو غيرها: وينقذ العمل 2 هذه 

المشروعات آفراد أسرة العامل فق التماونية أو العامل-4 مررعة الدوثة. 





عوامل الإنتاج 4 الاستثمار الزراعي: 
التصنيف الاتباعي (الكلاسيكي) نعوامل الإنتاج: يصنف الاقتصاديون 
الأقباغيون عوامل الإنتاج 2 أريعة عوامل هي: الأرضء والعمل الزراعي؛ ورأس المال؛ 
والإدارة والتنظيم. 
الأرض: 
يقصد بالأرض ث عوامل الإنتاج؛ التربة الزراعية مع العوامل الأخرى 
الموجودة فيها أو المحيطة بها كالماء والضوء والحرارة» وتعد الآأرض وسيلة الإنتاج 


الرئيسة؛ وهي المكان الذي تنتج فيه المحاصيل الزراعية ويتم فيه الاتصال بين 
وسائل الإنتاج المختلفة» وتقسم الأراضي الزراعية من حيث خصبها إلى ثلاثة أنواع: 

- الأراضي الخصبة: وهي التي تحقق ريعاً لأصحابها تزيد فيه قيمة الناتج 
على تكاليف إنتاجه: ولذا تسمى بالأراضي فوق الحدية أو فوق البامشية. 








معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 





- الأراضي المتوسطة الخصب: وهي الأراضي الحدية أو البامشية التي 
تتساوى فيها قيمة الناتج مع تكاليف الحصول عليه. 
الأراضي الضعيفة الخصب: ويطلق عليها تعبير تحت البامشية أو تحت 

الحدية: وهي التي تقل قيمة الناتج فيها عن تكاليف إنتاجه؛ ومثل هذه الأراضي لا 
تصلح للزراعية من الناحية الاقتصادية. 
العمل الزراعي: 

العمل الزراعي عامل من عوامل الإنتاج على قدر كبير من الأهمية: فهو 
المشفْل لعوامل الإنتاج الأخرى؛ فمهما بلغت أهمية الأرض ووسائل الإنتاج كلها فإتها 
تبقى جامدة فاقدة لأهميتها وفاعليتها إذ لم تستخدم اليد العاملة 4 تحريكها 
وتوجيهها؛ وتختلف أهمية العمل الزراعي باختلاف حجم المشروع الزراعي؛: 
والمحصول الزراعي» ودرجة التكثيف الزراعيء: ويعد الفلاحون المصدر الأساسي 
للعمل الزراعي» والفلاحون هم ذلك الجزء من السكان الذي يعتمد 4 معيشته على 
الزراعة؛ وتختلف أهمية الفلاحين 2 مجموع السكان اختلافاً كبيراً من زمن إلى 
آخر ومن بلد إلى آخرء أما القوة البشرية الزراعية فيقصد يها السكان الزراعيون أو 
الملاحون القادرون على العمل الذين تراوح أعمارهم بين 15 سنة و 03 سنة» وتقسم 
القوة البشرية الزراعية إلى قوتين: قوة عاملة وهي التي تمارس نشاطأً اقتصادياً» وقوة 
متعطلة وهي التي لا تمارس ذلك النشاط مع قدرتها على ذلك. 
رأس المال الزراعي: 

لإنجاز العمليات الإنتاجية لابد من توافر رأس المال الذي يعني بعفهومه 
الإنتاجي مكل ما يعده الإنسان ليستخدم ك إنتاج مواد أخرى أو 2# الحصول على 
الدخل؛ وهكذا فإن رأس المال بمفهومه الإنتاجي يعير عن أدوات العمل ومواد الإنتاج 
ابتداءً من الفأس والسماد واليذار وانتهاء بالجرارات والحصادات: وتصتف رؤوس 


الأموال الزراعية؛ وفقاً تنكيفية استعمالبا من الناحية الاقتصادية؛: 2 صنفين: رأسي 
المال الثابت (الأساسي) الذي يمثل قيمة وسائل الإنتاج التي تستخدم أكثر من مرة 
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قبل أن تستهلك» ورأس المال الدائر الذي يمثل قيمة المواد الأولية التي تستخدم مرة 
واحدة 4# الإنتاج البذار والسماد والمحروقات ومواد. المكافحة وغيرها. 
الإدارة والتنظيم: 
تتداخل الإدارة والتنظيم 4 مجال الإنتاج الزراعي فلا يمحكن وضع حد 
فاصل بينهما كما هي الحال 4# الصناعة؛ ويتوقف نجاح الاستثمار الزراعي إلى حد 
كبير على درجة النتسيق بين الإدارة والتنظيم؛ وك المزارع الصغيرة يقوم شخص 
واحد بالمهمتين كلتيهما. 
التصنيف الاشتراكي لعوامل الإنتاج: 
يحدد الاقتصاديون الاشتراكيون ثلاثة عوامل لإنجاز العملية الإنتاجية: 
وهي: عمل الإنسان وهو الجهد الذي يرمي إلى إنتاج الخيرات المادية الضرورية لسد 
حاجات المواطنين»؛ وموضوع العمل ويقصد به المواد التي يمارس عليها الفلاح عمله 
كالاآرض يمواردها المختلفة» ووسائل العمل وتشمل المعدات والآلات التي يؤثر الفلاح 
بوساطتها ب موضوع العمل؛ وإن أدوات العمل ووسائله لا يمكنها أن تنتج شيثاً إلا 
بعد أن تتحد مع قوة العفل الفلاحي التي هي العنصر الفعال 4 الإنتاج. 
التكثيف 4 الإنتاج الزراعي: 
يرمن أى اسكمان ؤراعى إلى ؤناةة الإتتاح كما ونوها ويكه ذلنكف بطريقكين: 
أولاهما التوسع ك زراعة الأراضي من دون إحداث تغيير 4 مستوى المكننة ووسائل 
الإنتاجء وتسمى هذه الطريقة التوسع الأفقيء وثانيتهما الزيادة 4 وسائل الإنتاج 
والعملء» بالنسبة إلى وحدة المساحة من الأرض المزروعة» وإدخال المكننة الحديثة 
والأداوة القنيج الاتخصادنة زوف التموقن داتماحنة الأركر الور اعنية ومسم ةا 
الأسلوب التكثيف الزراعي» وينطبق المفهوم نفسه على الإنتاج الحيواني ليشمل 
زيادته كما ونوهاء ومن هذا المعنى يدل التكثيف الزراعي ضمن مفهوم التنمية 
الزراعية المتكاملة التي يتوقف تحقيق أهدافها بالدرجة الأولى على التخطيط العلمي 
'المنظم» ومما لاشك فيه أن التنمية الزراعية المتكاملة للقطاع الزراعي تعد العماد 
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الرئيسي للاقتصاد الوطني إذ ترمي إلى ” تحقيق الاسكمار الأمقل للسواره والطاقات 
المتاحة بغية زيادة الإنتاج الزراعي ليصل إلى حدوده الاقتصادية القصوى باستعمال 
مستلزمات الإنتاج بوجه أمثل؛ ويممكن تقدير مستوى التكثيف من قيمة وسائل 
الإنتاج الأساسية والتكلفة الانتاجية لوحدة المساحة من الأرض الزراعية إضافة إلى 
القوة المحركة وعدد الجرارات وكمية السماد وإنتاجية الرأس الواحد من الحيوان 
ونفقات الأعلاف للرأس الواحدء أما فعالية التكثيف فتقدر بالاستناد إلى حجم 
الدخل من وحدة المساحة المزروعة:؛ وغلة المحاصيل والدخل الصالك» إن السمة 
الأساسية للتكثيف الزراعي هي التكثيف الرأسي (العمودي) وما يتبع ذلك من 
اتجاهات لاختيار الدورات الزراعية التي تتلاءم مع المناطق التي تطبق فيها؛ وللا كان 
النشاط الزراعي # معظم بلدان العالم يشمل قطاعين مهمين هما الزراعة المروية 
والزراعة البعلية. كان من الضروري اختيار الأنماط الاستثمارية المناسبة لحل 
منهماء وتقسم المناطق البعلية بحسب مواقعها البيئية إلى أنواع يستثمر كل منها 
بأسلوب خاص يتناسب مع قدرة أرضه الإنتاجية: 
تسويق الإنتاج الزراعي: 

يُبرز مفهوم الاستثمار الزراعي أهمية التسويق 2 نجاح المشروع الزراعي: 
وفكرة النظر إلى المشروع على أنه تنظيم تسويقي يعمل على تلبية مطالب المستهلك 
وإشباع رغباته وأن النجاح شك ذلك هو الكفيل ببقاء المشروع وإزدهاره؛ ويعني مفهوم 
التسويق توزيع السلع المنتجة والخدمات ويشتمل على جميع الأنشطة التي لا تتصل 


مباشرة بإنتاج السلعة مثل النقل والتخزين والبيع والشراء وجميع الجهود التي يبذلها 
التجار والوسطاءء ويعرف التسويق الزراعي بأئة ذلك العلم الذي يختص بدراسة 
مختلف أنواع المحاصيل الزراعية سواء أكانت نباتية أم حيوانية انطلاقاً من منتجيها 
4 المزرعة وحتى وصولها إلى المستهلكين: ومن الملاحظ أن الفئات المختلفة 
المشتركة خا المهام التسويقية الزراعية تسعى إلى تحقيق أغراض مختلفة, 
فالمستهلكون يسعون إلى إشباع رغياتهم بأقل ما يمكن من التكائيف؛ والمنتجون 








سو إلى د تحقيق مضي عافن ا ان ٠:‏ أما الوعسنات ]1 الشاكمة 
بمناقلف نياك السدورتنة اديس إلى السقرى قيق أقصى مقدار ممكن من الريح لقاء 
خنساتيا وتشاظها: 

و ظل الأنظمة الاقتصادية التي تعتمد أساساً على الملكية الفردية يتمتع 
المستهلك بكامل الحرية 4 توزيع دخله على مختلف المواد الغذائية بالطريقة التي 
يحصل منها على تحقيق ممكن لرغباته 4 إطار هذا الدخل؛ وتستجيب مختلف 
الوخزات الائتاسية الاقتصادية لخ النياية لوعيات الستيلكين نادامت متاك خرية 
للأفراد ‏ اتخاذ قراراتهم المتعلقة بكل من الإنتاج والاستهلاك» لبذ! فإن تسويق 
المنتجات الزراعية يبدأ بدراسة مطالب المستهلكين من ناحية توقير المواد الغذائية 
وتزويد الصناعة بالمواد الأولية» ثم يدرس كيفية تحقيق تلك المطالب: فالإنتاج يفدو 
علا عدر اقتضائق ا وريدم العرمة 1 كلم ينب عجامتاف: السيهاتكين ونتطلينات 
السوق؛ وتباع السلع الزراعية 4 أسواق يختلف بعضها عن بعض بامتدادها وطبيعة 
المتعاملين فيها والوسطاء الذين يرتادونها: فهناك الأسواق المحلية والتجميعية وأسواق 
الجملة والتجزئة والتصدير وغيرها؛ ويمحكن تعريف السوق بأنها المكان الذي تباع 
شه البحاعيلات الزواعية وتشكرئ :كامسا الناكية واللحم والسمك كلوه 
ويعمل الوسطاء 2 الأسواق بين المنتج والمستهلك» أفراداً أوهيكات: ويضئفون + 
فتات هن التجار (الجملة- . المغرق) والونكلاء والمضاريز:0 .. 
التنمية الزراعية: 

يتحدد هدف الاستثمار الزراعي 2# معظم المجتمعات # السعي إلى بلوغ 

الرفاهية الاقتصادية والاجتماعية» وتعد برامج التنمية الاقتصادية أكثر الأساليب 
ملاءمة لتحقيق ذلك البدف؛ وتعرف التنمية الاقتصادية بأنها "عملية بعث وإطلاق 
لقوى معينة 4 مدة طويلة نسبياً مما يؤدي إلى إحداث تفيرات متزايدة ‏ الدخل 
القومي أكبر من الزيادة الحاصلة # السكان: ويترتب على ذلك ارتفاع 4 متوسط 
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نصيب الفرد من الدخل القوميء» وذلك عن طريق التغيرات ف اليكل الإنتتاجي 
والإطار التنظيمي وعرض الموارد الإنتاجية والطلب عليها": وبالنظر إلى ما يتسم به 
القطاع الزراعي من نشاطات إنتاجية متخلفة 4 معظم الدول النامية فقد بدا 
الاهتمام بالتنمية للخروج من دائرة التخلف والتبعية الاقتصادية عن طريق الاستخدام 
الأفضل للموارد الاقتصادية الزراعية المتاحة؛ وتشغل الموارد الزراعية مكانة متميزة 
ل اقتصاديات التنمية؛ إذ يسهم القطاع الزراعي يدور مهم 2# هذا المجال ولاسيما 
توفير الاحتياجات الغذاتية للاستهلاك الغذاثي المباشر وللصناعات الغذاتية » وتوفير 
الموارد النقدية بالتوسع 4 إنتاج المحاصيل التصديرية: وتوفير العمل للقطاعات 
الإنتاجية الأخرى خارج نطاق القطاع الزراعي إذ إن برامج التنمية الزراعية تؤثر 2 
درجة العمالة ومستواها فتحقق لليد العاملة 4 القطاع الزراعي كفاية إنتاجية عالية 
تمكن من انتقال جزء من العمالة الزراعية إلى القطاعات الاقتصادية الأخرى, 
كذلك يسهم القطاع الزراعي ك4 زيادة دخل المزارعين فيكون لذلك آثار غير 
مباشرة للتتمية الزراعية 4 تنمية القطاعات الاقتصادية اللأخرى نتيجة لزيادة الطلب 
عليها وتوسيع نطاق أسواقها!!". 


استخدام الأرض : »5ن 1,20 

استخدام الأرض هو تعديل الإنسان للبيئة الطبيعية أو البربة إلى بيثة عمرانية 
كالحقول: والمراعي» والمستوطنات؛ ويعد أهم أثر لاستخدام الأرض على الفطاء 
الأرضي منن 1750 هو تجرف الغابات من المناطق المعتدلة!*. 

ومن الآثار الجلية 2 الآونة الأخيرة والناجمة عن استخدام الأرض: الزحف 
العمراني» واتنحلال الترية وتدهورها؛ والتملح, والتيس 3 

إن التغير 4 اس تخدام الأرض» بالإضاقة إلى اس تخدام أنواع الوقود 


)1 الموسوعة العربية. محمود ياسين: اتجلد الثاني : ص 91 
ع5 تلقن عأاقسللن مه اأعصدط لماتاعسصطاء معمعام1[ (2) 
.7 ع نا[ 26 .721 5015023 03]5آ1 عع 07 0/ع115آ لضقآ حصة 5م021 مجعوء20 لمة .1 لذلا (3) 
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بن المسااكان ارا والبيطريا 





ري ا أهم له تايا الاصطناعية لثاني أكسيد و وهو أحد د عأوات 
فيئة الرئيسية!!). 
كما تم تعريف استخدام الأرض بأنه "مجموع الترتيبات والأنشطة 
والمدخلات التي يقوم بها الإنسان © نوع محدد من أغطية الأرض" ( :19978 ,0آ 
9 ,0/0712 )2 


استخدام الأرض تحت إشراف الحكومات المحلية: 


لكل منطقة 2# الأراضي المقسمة مجموعة من الاستخدامات المصرح بهاء 
والتي ينص عليها 4# لائحة الدولة لأنظمة تقسيم الأراضي. 
استخدام الأرض وأثره على البيئة: 

إن استخدام الأراضي وممارسات إدارة الأراضي لبا أثر كبير على ا موارد 
الظبيعية يما ق ذلك المياه والتربة والمقذيات والتباتات والحيوانات. 

تستطيع تقنية استخدام الأراضي وضع حلول لقضايا إدارة الموارد الطبيعية 
مثل الملوحة ونوعية المياه؛ فعلى سبيل المثال؛ تختلف نوعية المياه بالمسطحات المائية ب 
المناطق التي تمت إزالة الغايات منها أو تعرضت للتآكل عنها غز المناطق الزاخرة 

وفقأ لتقرير منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة؛ تفاقم تدهور الأراضي 
عندما انعدم وجود التخطيط الضروري لاس تخدامهاء أو للتنفين المنظم لبذا 
التخطيط؛ أو لوجود الحوافز المالية أو القانونية التي تؤدي إلى اتخاذ قرارات خاطئة 
بشأن استخدام الأراضيء أو لوجود تخطيط مركزي من جانب واحد»ء مما يؤدئ 
إلى الإفراط ‏ استخدام موارد الأرض- للانتاج السريع مثلاً» ويالتالي فإن النتيجة 
غالبا ما تكون مؤذية تلقطاعات كبيرة من السكان المحليين: ومتسيبة ب تدمير 


2007 3526ل 25 ممع اماع عممقطن) عتقتط الت من أرموع؟ لكالا (1) 
2.1.1,ش ب,لإكتؤة 1م لمث عمسمقطت) م1210-1115 ,ع5[]آ ممصمل هه تتممعظ لوزععمد )كاظ] (2) 
.5 لمقآ] 





اعت اللمسس سال لت والسيطريه 





النظم ال البيئية ة القيمة: لايد من نين هذدأ النهج ا الأكن و الامساط دفن عنه بتقنية 
لتخطيط وإدارة الموارد من الأراضي تتسم بالتكامل: مع أخذ مصلحة مستخدمي 
الأرض بعين الاعتبارء وهذا من شأنه ضمان الجودة على المدى الطويل من الاستخدام 
البشرى للأراضيء ومنع أو حل الصراعات الاجتماعية المتصلة به» والمحافظة على 
النظم البيئية والتنوع الحيوي البا.(0. 


استصلاح انار أففي : سم متسواءع 18 مسد 


استصلاح الأراضي هي عملية تحويل أرض جرداء إلى أرض صالحة للزراعة 
وغالباً ما يتم ذلك # الأراضي الصحراوية عن طريق حفر آبار لجلب المياه الجوفية 
للقيام بالزراعة بهذه المياه ويكون الري بالتنقيط أو بالرش بحسب نوع المحصول 
الذي يتم زراعته. 
استصلاح وتحسين الأراضي 

ان اضيج أهرا شناقها أنتضرة الترسع البظووة الأراضس الرراعية ده 
كثير من البلاد العريبية مع الزيادة السريعة 4 عدد السكان:» ورغم أن الزيادة بك 
الرقعة الزراعية غير محسوسة بالمرة بل يحدث تآكل لبا نتيجة للزحف العمراني 
وبعض عمليات التصحر وتمليح الترية لسوء الصرف... الخ ؛ إلا أن الزيادة المضطردة 
4 عدد السكان بلفت حدها الأقصى ليس على المستوى المحلي فقط بل العالمي 
أيضاًء مما جعل العلاقة بين الرقعة الزراعية وزيادة السكان غير مقبولة وغير 

ومن هنا فإن التوسع الأفقي يجب أن يتمشى مع هذه الزيادة 2 السكان, 
وتحقيق ذلك يتطلب انزيد والمزيد من استصلاح الأراضي يهدف لزيادة كمية الإنتاج 


الزراعى وليس مجرد زيادة المساحة المزروعة. 





(1) ويكيبيدياء الموسوعة الحرة, 





معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 





مقومات استصلاح الأراضي: 
تهتم عمليات استصلاح الأراضي يمعالجة عيب أو أكثر بحيث يتم تحويل 
الترية من حالة غير منتجة إلى أخرى منتجة ويدرجة اقتصادية» وذلك عن طريق توفير 
الأساليب والمستلزمات الضرورية لذلك؛ ويعتير أي مشروع لاستصلاح الأراضي مهما 
كان حجمه عملية اقتصادية متكاملة؛: أركانئها متشعبة وتتوقف على عوامل 
مختلفة ومتداخلة: نلخص أهمها © الآتى: 
الثرية: 
وتعتبر أساس المشروع: وخواصها الأساسية تطبع المشروع بطابعها بصفة 
دائمة تصل لأكثر من مئات السنين فتؤثر على خواص الترية: 
أ- الطبيعية خصوصاً قوامها والذي يصعب تغيره. 
ب- الكيمياوية خصوصاً نسبة ونوعية الأملاح المتواجدة والتي يصعب التخلص 
منهاء ولا بد من معايشتها. 
فالأراضي التي تحتاج إلى استصلاح تسمى أراضي ذات مشاكل تجعلها غير 
منتجة بدرجة اقتصادية»: ويتحدد مدى صعوبة الاستصلاح أو سهولته على أساس 
مكامة حل هذه الشاكل ومدق العاكن شو جلي ٠‏ 
المياه: 
تعتير عاملاً محدداً لتنفيذ أي مشروع استصلاح ولا تقل أهمية عن خواص 
الثرنة الأساضية : خصضوصا ف التاطى الى :لا يتوكر هيه اناء تكبيه كاهية أو نوم 
جيدة أو تكاليف رفع اقتصادية: وهذا هو السائد 2# الصحراء. ا 


الموارد المالية: 


قبل البدء 4 التفكير 2 عمليات الاستصلاح يجب تواقر الموارد المالية 
لمشروع الاستصلاح كاملة؛ حيث أن تعثر أي عملية من عمليات الاستصلاح 
للمشروع فإن المشروع يعود لبدايته مرة أخرى ويحدث بذلك خسائر مالية قادحةء 
لذلك يجب تحديد مساحة المشروع حسب توافر الموارد المالية ويتعين على التمويل 





عع سا الزراعيه والبيطرية 





المالي أ أن 07 حاقة تكاليف المشروع من الاستصلاح والامستزواء والبرافة 
المشروعء مع العلم بأن العائد على رؤوس الأموال من استثمارات استصلاح الأراضي 
واستزراعها وتعميرها عائد منخفضء ولا يتحقق 2 السنوات الأولى» ويبدا بعد فترة 
تتراوح ما بين 3- 5 سنوات بالنسية للمحاصيل الحقلية: وما بين 4- 6 سنوات 
بالنسبة للحدائق: وذلك تحت الظروف الطبيعية ويدون أي معوقات أو مشكلات. 
الموارد الفنية والتكنولوجية: 

يعتبر استصلاح الأراضي من أقدم العلوم التطبيقية والتكنولوجية المرتبطة 
بعلوم وفنون أخرى كثيرة كالبندسة والميكانيك والري والعمارة والترية, 
والكهرياء والطرق؛ والتصوير الجوي والعلوم الزراعية المتعددة» ومن هنا كانت 
أهمية التكنونوجيا 4# تطوير العمل 2 هذا المجال: وتختلف تكنولوجيا استغلال 
الأراضي الصحراوية (أي البعيدة عن مياه الري السطحي) عن تكنولوجيا استغلال 
الأراضي القديمة (مثل وادي النيل والدلتا)»ء فكل خطوة من خطوات الاستصلاح 2 
الأراضي الصحراوية عبارة عن تكنونوجيا متطورة يدءا من حفر الآبارء اختبار 
المضخة»؛ وضع المضخةء مصدر الطاقة؛ نوع شبكة الريء واختبارها وتركيبها : 
والتشغيل والصيانة ؛ نظم الزراعة واتتسميد وعمليات الخدمة الزراعية... الخ. 

ولا يصح نقل التكنولوجيا المطبقة # الاراضي القديمة إلى الأراضي 
الصحراوية نظراً لعدم ملاءمتهاء وعدم الاحتياج إليها لتحقيق البدف» وهو حسن 
استفلال الأراضي الصحراوية. 
اكواود البشرية: 

إن أنسب الأشخاص للتعامل مع التكنوئوجيا الصحراوية هو العامل الفني 
والمهندس التكنولوجي المتدرب والذي يعتير حالياً العامل المحدد 2 النجاح وتحويل 
عملية الاستصلاح المكلفة إلى عملية استثمارية مريحة» لذلك يجب قيل تشغيل 


العمال» القنين: الوششين: اعطاكهم دورات قدوييية ية تعالية الدظة لتحنسين 
الأراضي الصحراوية وإنجاح عملية الاستصلاح؛ ونظراً للتطور البائل # 





يددع الضطلكات الزداعقة والبيطرية 





تخت زوجي هم الدقت تاد ين الميرورى موا ملا التدريب وول الخبرات للماملين 

مجال الاستصلاح الصحراوي مع شمان توفير جهاز إرشادي متطور لنقل 

المعلومات والتوجيهات ونتائج البحوث مباشرة من الأخصائيين إلى المزارعين» إن 
الشروة البشرية ش الصحراء هي العامل التكنولوجي المحدد لإنجاح استصلاح 
وافتثلال الأراضى الجديدة وليمن يدلا عن ؤلاقه 

المناح: 

يشمل المطر- الحرارة- الرطوية النسبية- اليخر- الإشماع- نوع 

التربة- النباتات والحيوانات. 

أ) الأمطار: ونركز هنا على الري # تعريف المنطقة الجافة لأن الأمطار من القلة 
بدرجة لا يعتمد عليها ب الريء ولو وجد المطر أحياناً ب يعض المناطق الشمالية 
أو الجنويية فهو لا يتعدى 200- 300 ملم/ سنة» ولا يهم 4# ذلك كمية المطر 
فقط ولكن فترات توزيع هذه الكمية خلال موسم الأمطار حيث تنمو المحاصيل 
على امتداد فترة من الزمن تحتاج فيها إلى الماء بانتظام» ومن الصعب توافر هذه 
اتلظروق 4# المناطق الجاقة. 

ب) الحرارة والرطوية # المناطق الصحراوية: لا تنخفض الحرارة كثيراً ب فصل 

الشتاء: فهي دائما أعلى من 10 “م ونادراً ما يحدث الصقيع خلال فصل الشتاءء 

ويعتبر هذا المناخ مناسب لزراعة الخضروات خلال الشتاء»؛ وتعتبر الصحراء 2# 

هذه الفترة بيوت دافئة طبيعية: وهذه الميزة لا توجد 4ك المناطق الأخرىء؛ ويختلف 


الحال ‏ الصيف حيث تتجاوز الحرارة الأربعين درجة مثوية» وتعاني النباتات 
كثيراً خلال هذه الفترة إن لم تحصل على احتياجاتها المائية يومياً بانتظام» أما 
الرطوبة النسبية فهي تتراوح بين 25- 450؛ وذلك فإن الرطوبة عامل ثانوي © 
لتأثير على الزراعات المروية رغم أن فلتها تزيد من كمية الاحتياجات المائية 
اللسا هيك وتقلل الإصابة بالأمراض المختلفة وبالتالي تقلل من استخدام المبيدات. 

ج) الإتماء الشمسسى اقبي الناظق الستحزاوية حأ محدل الاكنفاع الشتمسىرذاتهًا 
'مرتفع ولا يقل عن 200 كفم كالوري/ سم يك السنة؛ ويعتبر تدفق الإشماع 





معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 





الشمسي ذو أهمية كبرى بف تفدير كافة إنتاجية المحاصيل نتيجة لتأثير التمثيل 
الضوئي والحرارة. 

د) رياح الخماسين: تعتبر رياح الخماسين رياح صحراوية لذلك فهي قمة 2 الجفاف 
مع انخفاض رطويتها إلى 10“ بينما قد تصل درجة الحرارة إلى درجات عالية 
أكثر من الأربعين درجة مئوية 2 الظل» وتهب هذه الرياح خلال شهري إيريل 
ومايو مسيبة العديد من المشاكل للإنسان والحيوان والمحاصيل وخاصة 
الحخضروات؛ وقد يصحبها بعض العواصف الرملية الشديدة وتحمل مثل هذه 
العواصف ملايين من أطنان الغبار والرمال والتي تتشي اكدواراً كسيب 
للمحاصيل القائمة؛ ويقلل كثيراً من أضرار رياح الخماسين وغيرها انلجوء إلى 
مصدات الرياح المرتفمة لحدود 20م على مسافات 40- 50م من بعضها 
البعضء وعند عدم توفر الحماية للمعاصيل القائمة ققد يسبب ذلك خسائر 
تتراوح من 4)0- 0 تبعا لنوع المحصول ومرحلة النمو وموقع الحقول. 

بعض الأراضي ائقابلة للاستصلاح: 

أولاً- الأراضي الرملية؛ 


وفي الت تحتوي على نسبة عالية من حبيبات الرمل المنضردة باقطازه ا 
المختلفة (2- 0.05 ملم) والمكونة أساسا من الكوارتز والتي تصل نسبته إلى 
أكثر من 785: تتكون هذه الأراضي تحت ظروف المناخ الحار الجاف: وقد 
تكرنض النوااصق متقطعة ممظرزة لفترات قمديره شميل على قرطري :طيغ متحدادة من 
القطاع الأرضي وتؤدي هذه الظروف إلى تواجد كل من الجبس و/ أو كربونات 
الكالسيوم 2 تجمعات على أعماق مختلفة داخل القطاع الأرضيء والتي تتناسب 
طردياً مع كمية مياه الأمطار المحددة التي تتخلل طبقات الترية والتي تتوقف أيضا 
على :ورحة موتناف العارقات البسلتعية للثرية: 


الخواص الطبيعية للأراضي الرملية: 


بما أن الأراضي الرملية تحتوي على أكثر من 85/ من حبيبات الرمل 





ففجم السطلعات الزراعية والبيطرية ا 





المنقردة لذلك فهي: 


#) سريعة التفاذية. 


3) جيدة التهوية. 

4) انخفاض قدرتها على الاحتفاظ بالماء. 
5) قلة النشاط السطعي. 

6) قلة سعتها التبادلية. 

7) فقرها # المادة العضوية. 


8) فقرها 2 محتواها من الحبيبات الناعمة ولذلك فهي عديمة اليناء. 
* ومن الخواص الطبيعية المهمة 2 تحديد طبيعة هذه الأراضي: 
1- الكثافة الظاهرية: 

تتراوح من 1.55- 1.80 غرام/ سم وهذه الكثافة لبا علاقة بالمسامية 
الكلية والتي تبلغ (32- 42:): وهي أقل من الموجود 2# الأراضي الطينية؛ ونجد 
أن توزيع المسام أهم من المسامية الكلية (حجم المسام: انتظامها) فالأراضي الرملية 
تحتوي على نسبة كبيرة من المسام الواسعة التي تساعد على جودة التهوية والصرف 
السريع وخفض # السعة التشبيعية المائية. 
2- مساحة السطح النوعي: 

نجد أن السطح النوعي للأراضي الرملية أقل بكثير من الأراضي الطمية 
الطينية» والأرقام التالية تبين الأسطح النوعية لأقطار حبيبات التربة المختلفة. 
مه سلت | طين | غرويات 
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معجم المصطاحات الزراعية والبيطرية 
3- الخواص الرطوبية: 
السعة الحقلية للأراضي الرملية تتراوح من 8- 2/412 ونقطة الذبرل من 





4- 26 والماء الميسرمن 4- 5 ومن هذه الأرقام تجد أن الأراضي الرملية ذات 
محتوى منخفضس. من الرطوبة وهذا ناتج عن فقرها # الحبييات الناعمة؛ وأن 
المسافات البينية الواسعة هي السائدة. 
4- سرعة الترشيح: 

معدل رشح الأراضي الرملية يتراوح من 2.5- 23 / ساعة وهو قدر سرعة 
رشح الأراضي الطينية حوالي 250 مرة (من 0.01- 0.1 سم/ ساعة). 
5- كريونات الكالسيوم: 

تتراوح نسبة كريونات الكالسيوم 2 الأراضي الرملية من صفر- 90/ 
وكربونات الكالسيوم تدخل 2 حجم أقطار حبيبات الرمل الخشن والناعم» لذا 
يدخل 4 نطاق الأراضي الرملية والأراضي الجيرية الخشنة والتي لا تظهر خواص 
كريونات الكالسيوم فيها. 
6- اللون: 

يتراوح لون الأراضي الرملية من الأبيض إلى الأصفر إلى الأحمر البني وهذا 
حسب أكاسيد الحديد وذوعهاء فمثلا اللون الأصفر يأتي من أكاسيد الليمونيت» 
والأحمر- البني يأتيان من خليط أكاسيد الحديد الحمراء: والسوداء (البيماتيت 
والمجناتيت). 


الخواص الكيمياوية للأراضي الرملية: 


تحتنوىي الآأراضي الرملية على أكثر من 55: من حبيبات الرمل المنفردة 
والككونة اساسا من الكوارةة: الفلسبارات الحاملة كَيمياويا حيث أن هذه المعادن 
أولية ومتعادلة كهريياً وشديدة المقاومة للانحلال: وذات نشاط سطحي ضعيف. إلا 


أن احتواء هذه الأراضي على نسبة السلت: الطين تتراوح من 10- 15/أدى إلى 
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ظهور بعض النشاط الكيمياوي لبا وزيادة السعة التبادلية من 5- 15 ملي 
مكافئ /100 غرام تربة مما يحسن من خواص هذه الأراضي»: وهذه الأراضي تميل 
إلى القاعدية» وقد يصل رقم الحموضة بها إلى 9.5 ويتوقف ذلك على نوعية الأملاح 
وتركيزها 2 محلول التربة فانخفاض تركيز الأملاح يساعد على رفع قيم حموضة 
الترية وذلك نتيجة لحدوث تحلل مائى للأملاح الذائية #4 التربة» كما أن هذه 
الأراضي فقيرة © المادة العضوية» وذلك يسيب ندرة الغطاء النباتي»: والظروف 
المناخية القياسية (ارتفاع درجة الحرارة- جفاف الجو- ندرة الأمطار) وبذلك فإن 
هذه الأراضي ففيفة ها محتواها من العناصر الغذائية: وتتطلب إضافات كبيرة من 
الأسمدة العضوية لرفع خصوبتهاء وتحسين خواصها الطبيعية والكيمياوية والحيوية 
وخاصة هك طيقات الخدمة وجعلها صالحة للتبات. 
ويمكن أيضاً زيادة المادة العضوية بالتربة بإتباع دورات زراعية سليمة وأيضا 
قلب المخلفات النباتية والحيوانية مما يساعد على بناء قطاع تربة جيد وخصب وتغييره 
من اللون الأصفر إلى الداكن. 
وتشمل الخواص الكيمياوية للأراضي الرملية أيضاً كلا من الملوحة وتأثير 
التربة والأملاح النوعية» لذا يمكن تقسيم الأراضي الرملية من ناحية الملوحة إلى: 
أ) أراضي غير ملحية (لا تزيد الملوحة الكلية عن 0.2/). 
ب) أراضي ملحية (لا تزيد الملوحة الكلية عن 20.5). 
ج) أراضي شديدة الملوحة (والملوحة بها أعلى من 41). 


مستوى العناصر الغذائية بالأراضي الرملية: 


تنقسم العناصر الغذاتية ف التربة إلى: 
أ) العناصر الغذائية الكبرى وتشمل (النتروجين- الفسفور- البوتاسيوم)) 
وهي التي يحتاجها النبات بكميات دكبيرة. 
ت) العتامترالغداقة التفرى وتقيل (الحذيند- «الزتف > النحاتوه: “التشيز: 
. وعناصر أخرى يحتاجها النبات بكميات قليلة ؛ ونقص أحد هذه العناصر 2 
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0 التربة لك اك ظهور أعراض مرضية على الشيات: 
العناصر الفذائية الحبرى: 
1- النتروجين: 

إن الظروف الجوية السائدة وغير المناسبة لنمو النباتات الطبيعية (ارتفاع 
درجة الحرارة وجفاف الجو وندرة المطر) أدى إلى فقر هذه الأراضي ث2 المادة العضوية 
فتتراوح من 0.008- 40.015» وبالتالي ضإن النتروجين الكلي يتراوح من 
2- 0.0085 بالإضافة إلى الفقد الكبير لبذا العنصر عن طريق المياه تلذلك 
يجب إضافة الأسمدة العضوية بكثرة لبذه الأراضي مع الاهتمام بالتسميد الآزوتي. 
2- الفسفور: 

لا يتعدى الفسفور الكلي 2 الأراضي الرملية 30 جزء/المليون والذائب لا 
يزيد عن 5 جزء/مليون» لذلك وجد أن الخدمة الجيدة لبذه الأراضي واستخدام 
الأسمدة العضوية ذات الجودة العالية تساعد على زيادة نشر الفسفور # الترية. 
3- البوتاسيوم: 

البوتاسيوم الكلي 4 هذه الأراضي حوالي 5 ملى مكافئ 100/7 غرام ترية 
والزائدة حوالي 0.25 ملي مكافئ 1007 غرام ترية» ولا يحدث فقي يذكر 2 
البوتاسيوم ف الأراضصي الرملية ذات السعة التبادلية من 5- 10 ملي مكافئ /100 
غرام ترية: وينصح بإضافة البوتاسيوم لمحاصيل الخضرء والمحاصيل الدرنية : 
والسكرية كما ينصح بإضاقته مع المحاصيل البقولية. 
العناصر الفذائية الصغرى: 

ظ الأراضي الرملية ققيرة شك العناصر الغذائية الصغرى بصفة عامة. وهذه 
العناصر تشمل انحديدء المنغنيزء الزنك» النحاس وباقي العناصر الصغرى الأخرى 
وقد تصل 4 بعض الأحيان إلى أقل من جزء/ مليون وإن أي إضافات سمادية من هذه 
العناصر لا يستفيد منها النيات لأن معظمه يفقد مع مياه الري إلى الطبقات العميقة 
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من القطاعء؛ ويراعى عند تسميد هذه الأراضي بالأسمدة المختلفة (الصغرى؛ 
الكبرى) الاتي: 

1- إضافة المحسنات الطبيعية (معادن الطين: الطفلة..) وخلطها بالمواد العضوية 

وسماد المواشي بالطيقة السطحية للترية (20 سم) وذلك لحماية الأسمدة 


المضافة من الفقد. 
2- العمل على تحسين قوام هذه الأراضي بإضافة المحستات المختلفة وقلب 
المخلفات الثباتية بها. 


3- رش أسمدة العناصر الصغرى وبعض الأسمدة الأخرى التي تفقد سواء 
بالغسيل أو التثبيت على أوراق النبات» و4 الأطوار التي يحتاجها النبيات ث 
بناء أنسجته أو تكوين ثماره. 

4- استخدام الأسمدة بطيئة التحليل: وذلك باستخدام الأسمدة الآزوتية بطيئّة 
الذويان مثل اليوريا فورمالدهيد أو السلفا يوريا... الخ. 

5- إضافة الأسمدة الفوسفاتية على دفعات لبذه الأراضي وبجوار الجذور. 

6 استهمال ضور الآزوت الحامضنية إسلقاف التكنادر )بدلا من الضنو الأشرق 
وخاصة اليوريا والتي أدت إلى ارتفاع رقم حموضة الترية: وزيادة أكسيد 
النيتروز حول جدور النباتات: وقد لوحظ أن إضاقة الجبس الزراعي أدى إلى 
تحشتيح الآكان الننيكة السانعة: 


عمليات التحسين تشمل تحويل الصفات غير المرغوية © الأراضي الرملية إلى 
الصفات المقبولة والتي تساعد على النمو الجيد للنيات»؛ والمعروف أن الصفات غير 
المرغوبة 4 الأراضي الرملية هي: 
1- عدم استواء الطبقة السطحية لباء وقد نضطر لزراعتها كما هي وذلك 
باستخدام نظم الري الحديثة (الرش» التنقيط؛ تحت السطحي» 
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7 القطاع الأرضي فد يكون سطحيا با وعير هميق قلا يناسب اع يرن 
المحاصيل التي تحتاج إلى قطاع عميق لحركة الجذور. 

3- احتوائها على نسبة عالية من الأملاح الذائبة؛ الشحيحة الذوبان والتي قد 
تضر التبات وظهور بعض العناصر السامة كاليورون» والسيلينيوم. 

4- انخفاض السعة التشبعية (درجة إحتفاظها بالرطوبة) وذلك لزيادة حبيبات 
اترفل المتقردة والمكوتة أنناسا قن التكواركو والفلسازات: ساعن ؤت على 
انعدام البناء الأرضي لبا. 

5- اتخفاض محتواها من العناصر الغذائية والمادة العضوية واتخفاض محتواها 
الميحكروبي. 

6- وجود الأفاق التي تؤثر على حركة المياه رأسياً مثل الأفاق الجيرية والجبسية 
والطينية والخرسانية وغيرها وذلك نتيجة زيادة صلابة وتماسك هذه الأفاق. 

7 عدخ صطلاحية اللياه الجوفية (عتين مصدراً هاما من مصادر مياه الرى) كما 
ونوعاً للري 2# معظم الأحوال. 

لذلك قبل البدء #4 استغلال هذه الأراضي يجب تحديد النقاط الواجب مراعاتها 
وضي : 

[- دراسة التربة من الناحية الكيمياوية: الطبيعية وذلك لتحديد نسبة الأملاح 
ونوعيتها ودراسة قوام ونفاذية التربة وذلك لتحديد نظم الري المناسية: 
وحساب الاحتياجات المائية للمحاصيل التي سوف يتم اختيارها. 

2- تحديد مدى صلاحية المياه المستخدمة بع ري هذه الأرأاضي وتحديد 
المحاصيل المناسية تبعا لملائمة هذه المياه. 

3- الاهتمصام بنظم التسميد المناسبة لبذه الأراضي وطرق إضاقتها ومواعيد 
الإضافة حرصاً على عدم فقدانهاء كما يراعى استعمال الأسمدة بطيئة 
الذوبان. 


فقدانها وتثبيتها 2 حالة إضافتها للتربة. 
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اسم 


5- العمل على تحسين قوام هذه الأراضي بإضافة المحسنات الطبيعية والصناعية 


مثل الطفلة : الأسمدة العضوية:» المعادن الطينية» والمحسنات الصناعية: وذلتك 

لرفع قدرة هذه الأراضي على الاحتفاظ بالماء والعناصر الغذائية ورفع درجة 
التوصيات الخاصة بتحسين واستفلال الأراضي: 
1- التسميد العضوي: 

وجد أن الكمية المنامنية من السماد المضوي للشدان هى من 30-. 3.40 
وذلك حسب نوع السماد نمسه والمحصول الذي سوف يتم زراعته: وتنختلف طرق 
الإضافة فهي إما أن تكون نثراً على السطح وذئك .4 حالة زراعة المحاصيل الكثيفة 
مكل البرسيؤن القسح: والشتر ونه تاظع السملوظ وذلك عقب زوافه التصبر: انوامهنا 
والذرة والبقوليات:.كما لوحظ زيادة إتتاج المعحاضيل السايقة يحوالي 2160 وقد 
رحد ا العسييد المضوى: لحك ومارض اعنلى تقافد طيبة كين المتهوام لأس : 
الكيمياوية منفردة. 
2- إضافة المحسنات: 

الحهتناتك ]نذا أن تنكو :ات سيييات ناعنة جتداء وغروية وه زما أن 
تكون طبيعية مثل (الطفلة) المعادن الطينية» والمواد العضوية أو صناعية؛: وهي مواد 
يق تمتها مين النواتعالتكروانة وتوم يحفظ اباد نسية فقيل إلى مقات إدرات مين 
حجمها وهي تضاف بنسبة قليلة (حوالي 1 غم/ كفم ترية) وتقوم هذه الملحسنات 
بزيادة تكوين بناء الأراضي الرملية وأيضاً زيادة الاحتفاظ بالرطوبة والعناصر 
الغؤاكية وتشييل عمتيات الشدعة المكتلفة: 


3- التحكم .2 مياه ألري: 
وذلك من حيث الكمية والفثرة بين الريات وإيجاد نظم ري ملائمة لبده 
الآأراضي مثل الرش؛ التنقيطء التحت السطحي. 
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بك- منع البخر من السطح: 
وذنك باسطكداء أغطية من الزلةسعيلف على السظم تفع اوعال من مشر 
المياه وأيضا تمنع تزهر الأملاح على السطح ونمو الحشائش. 
وفد استخدمت طرق ومواد تقلل البخر أو تمنعه مثل: 
و حرث الفرشة الستلسية لكين انشاهية الشكرية للتركة: 
» وضع طبقة من الحصى أو الزلط الصغير حول الأشجار على السطح أو تحته 


اشر 





# خلط البقايا النباتية بالطبقة السطحية أو تغطيتها بهذه البقايا مثل قش الأرز أو 
التين. 
5- استخدام نوعيات من الأسمدة الكيميائية الملائمة لمثل هذه الأراضي: 
© أسمدة الورشى: 
وهي اليوريا على هيئّة محلول يرش على أجزاء النبات» ويحتاج الفدان من 
5- 10 كفم للمعاملة الواحدة وهى سهلة الامتصاص عن طريق تغور الأوراق ونجد 
أن نصف هذه الكمية يمتص خلال من 1- 6 ساعات. 
© الأسمدة بطيئة التحليل: 
وذلك باستخدام اليوريا بطيئة التحلل المغطاة بمواد مختلفة يجعل ذويانها 
نطيكا نئل اليوريا كوومالتهايف ووضغ الأنسدة 8 حيس لأتا شي متفذة 
6- زراعة مصدات الرياح: 
مثل الكازورينا- الماهوجني- الكيا # الجهات البحرية والفربية على 
صفين بينهما مسافة 1.0- 1.5 م وعلى هيئة رجل غراب. 
7- الاستغلال الجيد للأرض والماء: 


وقد سبق عرض طرق استغلال هذه الآرض أما من ناحية المياه قيجب دراسة 


صلاحية وجودة المياه ودوع الأملاح والعناصر بها ومدى صلاحيتها لري هده الأراضي 
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ومدى ملاءمة المحاصيل التي يتم اختيارها على أساس ذلك. 
نذلك هناك اعتبارات يجب أن نوضحها وعلى أساسها يمكن تحديد 
صلاحية المياه للري وهي: 
[) التركيز الكلي للأملاح. 
2) نسبة الصوديوم. 
3) الكريونات المتبقية. 
4) تركيز البورون. 
1) التركيز الكلي للأملاح: 
توجد مقاييس يمكن على أساسها تحديد درجة ملوحة المياه ومدى 
صلاحيتها لمحصول معين وتقدر بالمليموز/ سم وهذه الحدود هي: 
أ) أقل من 0.25 مليموز/ سم مياه جيدة ذات نطاق واسع © الاستخدام من حيث 


الأرض والنبات. 
ب) من 0.25- 0.75 مليموز/ سم مياه مناسبة مع مراعاة نظام الري والصرضف 
ودوع الأرض. 


ج) من 0.75- 2.25 مليموز/ سم تستخدم 4 بعض أنواع الأراضي ومحاصيل 
معينة مقاومة لهذه الملوحة ويجب أن تكون الأرض ذات نفاذية عالية وخالية 
من أي عيوب مع عدم جفافها مع حساب معدلات الفسيل المضاقة لمياه الري. 
2) نسبة الصوديوم: 
وهي النسبة المثوية للصوديوم إلى مجموع الأيونات الموجودة بالمياه ويجب ألا 
تزيد غن 250 وإلا أدى إلى: 
أ) ارتفاع نسبة الصوديوم المتبادل #ك التربة وخاصة # الأراضي الرملية الطمية» 
العامة الرملية التي تحتوي على نسبة من السلت + الطين تقدر بحوالي 30/. 
ب) تدهور بناء الترية. 
ج) بطء أو انعدام نفاذية الترية. 
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وي النهاية تؤدي إلى تدهور عام لي الخواص الطبيعية والكيمياوية للأرض» 
ونكن ي الأراضي الرملية ذات القطاع العميق والنفاذية العالية مع انخفاض السعة 
التبادئية فإنه يمكن استعمال مياه تصل نسبة الصوديوم فيها إلى أكثر من 835/. 
3) الكريونات المتبقية : 

الحربون ات لمتبقية ‏ (الحريوناتةلبيكريبونات)- 
(الكالسيوم+المفنيسيوم) ملي مكاقئ/ لترولبا مقاييس هي: 

- أعلى من 2.5 ملى مكافئ / لتر مياه غير مناسبة. 

- من 2.5- 1.25 ملي مكافئ / لتر متوسطة. 

- أقل من 25.آملي مكافئ/ لترجيدة. 

والكريونات المتبقية لبا تأثيرسيئ على الخواص الطبيعية والكيمياوية للأرض 
كما أنها تؤثر على قابلية الاستفقادة من العناصر الفذائية وخاصة الصغرى منها. 
4- البورون: 

إذا وجد البورون بتركيز عالي نسبياً فهو سام جداً بالنسية لمعظم المحاصيل 
الحقلية ومقاييس البورون هي: 

فخ 20:03 :0,04 تحن 7 مليون مركا 

- من 0.04- 1.0 جزء/ مليون ضار لمعظم النباتات. 

والمحاصيل الحساسة جداً من البقوتيات والمقاومة هي ينجر السكر. 

من العرض السابق يتبين أهمية تحليل مياه الري واختبار المحاصيل الملائمة 
دياه الري أولاً ثم الترية نفسهاء لذلك سوف نبحث عن العلاقة بين ملوحة مياه الري 
والتحامول وعقى كاقرها على الحماصيل الزواعية: 


العلاقة بين ملوحة مياه الري والمحاصيل ومدى تآثيرها على المحاصيل: 
|) تأثير الإنتاجية ونوعيتها: 

للملوحة تأثيرواضح على كمية الإنتاج ونوعيته إذ أنها تقلل من الإنتاجية 
وأمضا ذايتوى الاضتفاة اتروركة على اقاز :شال دكلوك التطا طمن حية قنصون 
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الدرنات صغيرة وذات محتوى من النشا وعصيرية (لا تتحمل التخزين أو النقل») 
كذلك محصول الكرنب يحدث له انخفاض واضح مع زيادة الملوحة والثمار تكون 
صغيرة الحجم مع صلابة الأوراق: أما محصول الجزر فالحالة الوحيدة لك تأثير 
الملوحة هي زيادة السدكر وصغر حجم الدرنات. ش 
ن)]كرسمة يعفل الأيوثات الوحوذة ثاثاء خلن الساصيا:: 

[ةجدودة اليناف «الأروفاكةالتسودة يهنا لبا جاح راهنا لما نمو وحيوي: 
المحاصيل» وخصوصاً ‏ الأراضي التي تروى بنظام الرشء فنجد أن الأملاح 
الموجودة ‏ مياه الري توثر تأثيرا واضحاً على النباتات القائمة من حيث تأثيرها على 
العمليات الحيوية الداخلية وظهور أعراض السمية على النباتات مثل الاصفرار وحرق 
الأوراق» أما العمليات الحيوية التي تؤثر عليها الأملاح هي اضطراب 4# امتصاص 
الوتاخدو القذافتة ملكلا الأشجارذاك اقواة السجرية والأكورك ادو والبت ]نم ساق 
تاكيرا وإشنجا تفاةة امون التكرووى ل :و نظي اتسززاظن اللتسينة غايينا :امنا ابو 
الكبريتات فإن زيادته تؤدي إلى اختلال 2 امتصاص عناصر كثيرة وتقلل من 
امتصاص الكالسيوم وتزيد من امتصاص الصوديوم والبوتاسيوم. 
ج) الحد الأدنى لتأثير الملوحة على مراحل النمو: 

معظم التباتات حساسة للملوحة شك بعض مراحل نموها مثل الإنيات وخروج 
البراعم؛ والعقد. وخلاف ذلك؛ فمراحل النمو الأخرى تكون مقاومة للملوحة وحتى 
عه التناقاك داك للقاومة" الغالية للماوحة تكد ان فرحنة الأثيات سان هذا للملوسة 
مثال ذلك بنجر السكرء لذلك فتحت ظروف الحقل يمكن عمل تحوير 4 عملييات 
الإنبات بحيث تمنع تراكم الأملاح حول البذور واليادرات الصغيرة ذات الحساسية 
العالية؛ وذلك بزراعة البذور شك الجزء السفلي من الخط أو ة بطن الخط حيتت 


جريان الميام. 


ويمكن إنيات اليذور بك مشاتل خاصة مع تجهيز مهد خاص للبذور من مواد 
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عضرية كامتة التعرن مجررط: كرك كموي "(الفترميكت واوفة واشتدواء 
ناه قل مويك تبن انناء النتميل :ف التسفل ولا خزى ملودةه عين 1000 يخ ليون 
يعن 3ك 47 اسامد وديا بد النلطة لون 210 :15 مله مضع ديا إن 
المكان المستديم واستخدام مياه أكثر ملوحة 4 ريها (فوق 2500 جزء/ مليون) 
ويمكن إنجاح محاصيل خضر كثيرة مثل الطماطم- كرنب- خس- خيار- 


فلفل- باذنجان- بنجر المائدة- فرنبيط... الخ بهذه الطريقة السايقة. 


د) درجة مقناومة المحاصيل للملوحة: 
كايا عدن لق بسكي روا كبا نات نباو وات مابس لاه مز 
0جزء / مليون. 

1) البرسيم الحجازي يمكن زراعته تحت ماء ري 0جزء/ مليون. 

2) ذرة دراوة تقل إنتاجها بمقدار 4)0/ وذلك باستخدام مياه ري ملوحتها من 
00- 3500 جزء/ مليون. 

3) الذرة تقل إنتاجها يمقدار 250 باستخدام مياه 3500 جزء/ مليون. 

4) حشيشة الراى يمكن زراعتها على مياه تركيزها 30000 جزء / مليون عندما 
تسقط أمطار © حدود 300 ملم 4 السنة دون نقص ل المحصول. 

5 النرسيم نحينا من نمدا الملوس سكن سسكا عياء وى تلوحفيا 000 مجر / 
مليون عندما يسقط مطر مقداره 450 ملم/ سنة» ويمكن زراعته على مياه 
0جزء/ مليون عندما يسقط مطر بمقدار 300 ملم/ سنة. 

6) الشعير يمكن ريه بمياه لا تزيد ملوحتها عن 4)000جزء/ مليون. 

7) الطماطم الصيفية يقل محصولها بمقدار 50- 275 عند الري بمياه ملوحتها 
من 2000- 3400جزء/ مليون كما تقل الصفات التسويقية لباء وقد وجد 
أن زيادة ملوحة ماء الري تؤدي إلى تساقط كمية كبيرة من الأزهار والعقد 


الخبغير. 
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طرق الري ومدى ملاءمتها للأراضي الرملية: 
1- الري السطحي: 

غموماً لا يناسب الرى السطحى بنظمه اللختلفة (الحوضن- الخطوط- 
الشرائح- المصاطب) الأراضي الرملية» قاتنفاذية العالية وانخفاض المحتوى المائي 
لبذه الأراضي يجعلنا لا نستطيع التحكم 4 كميات المياه المضافة وتكون كفاءة 
الرى السطحي 2 هذه الأراضي حوالي 750»: حيث أن الأجزاء البعيدة عن فتحة 
الري لا تأخذ كفايتها من المياه # حين أن الأجزاء القريبة تأخن أكثر من انلازم 
وأيضنا ع كا نه الستا هد 55ت فطع قن القووت السا قو ففونا لأا سفت لحت 
هذه الظروف بإتباع نظم الري السطحي 2# الأراضي الرملية؛ ولكن 2 حالات 
خاصة ينصح بالري السطحي وهو إذا كانت ملوحة مياه الري أعلى من 30000 جزء / 
مليون فهذا يحتاج إلى معدلات غسيل عالية لإزالة ما قد يتراكم من أملاح حول 
النباتات» وإبعادها عن منطقة الجذور» ضفي هذه الحالة ينصح بعمل أحواض لا تزيد 
مساحتها عن 10- 20 م وإنشاء قنوات بامتداد هزه الأحواض وأن يكون أمام كل 
حوض فتحة آو ماسورة تعمل بالسيفون ويمكن تحويل هذه القنوات إلى مواسير ذات 
فتحات أمام كل حوض وتفتح وتقفل أوتوماتيكياًء وي كل هذه الحالات يجب أن 


ع# 


يكون مستوى الماء الآرضي بعيدا بالقدر الكايك عن منطقة الجذور. 

2- الري بالرش: 

الفقد قليلا ولكن الأهم من هذا هو كيفية توزيع حجم صفير من المياه على مساحة 
كبيرة من الأرض توزيعاً منتظماء ويمكن استخدام هذا النظام بنجاح» وخاصصة 





عند استعمال مياه ذات جودة عالية) 2 معظم المحاصيل سواء أكانت س طحية 
أن يؤخذ © الاعتبار عند تصميم هذه النظم نفاذية الآرضء والسعة التشيهية»: نسسبة 





نفع السطتعاة الزراعية والبيطرن به 





حم ع ا وتهعرقف الرشاض نفس ايسا قواء لق والمسافة المعمول بها 
هي 12 * 12 م أو 18 * 18 م أو 24 * 24 م وهذا يتوقف أيضا على ظروف مناخ 
المنطقة (حرارة- رياح- رطوية) فخفي المناطق ذأت الرياح العاصفة يتبع نظام 
2 * 12 مء وإن نظم الري الثابتة أفضل بكثير من النظم المتنقلة حيث أن النظام 
الثايت يقلل من التكلفة والعمالة. 

ويجب أن يؤخذ .4 الاعتبار سرعة الرياح وذلك عند حساب كمية المياه 
والفترة بين الريات: و المناطق العاضفة يجب زراعة مصدات الرياح حيث تقلل من 
الأثر السيئ لبا ويمكن الرى 12 ساعة/ يومياء والضغوط الاقتصادية للمياه وهي 
من 2- 3 بارء وتوجد أنظمة ري بالرش مبرمجة بأجهزة الكمبيوتر تمكن للفرد 
الواحد أن يقوم برى مساحات كبيرة من الأرض وذلك ببرمجة المعدات الخاصة بالري 
من .حكنت اللواعين والكمياك و الاتجاعات وخلافة 
2- الري بالتنقيط: 

وهذا أفضل نظام لري الأراضي الرملية» حيث أنه اقتصادي ‏ كميات 
مياه الري وأيضاً يمكن استخدام أنواع من المياه دات صلاحيات مختلفة» والشبكة 
تعمل أساسأً على ضغط لا يتجاوز ال 1.5[ض. ج وكفاءة هذا النظام تصل إلى أكثر 
من 55/ عندما تكون الشبكة مصممة على حساب الضغوط والفقد واحتياجات 
المياه للنياتات التي سوف تتم زراعتهاء والسعة الحقلية وقوام التربة. 


ثانياً- الأراضى بي الجيرية: 


الأرض الجيرية: هي التي تحتوي على كمية من كريونات الكالسيوم 
بمستوى يؤثر بوضوح على خواص التربة وبالتالي على نمو التبات سواء أكانت هذه 
الخواص طبيعية مثل علاقة التربة بالماء»ء وتكوين القشرة الصلبة على السطح:؛ أو 
كيميائية مثل تأثيرها على صلاحية بعض العناصر الغذائية» والأراضي الجيرية هي 
التي تحتوي على أكثر من 58 من كريونات الكالسيوم النشطة الناعمة: وتتواجد 
هذه الأراضي تحت الظروف الصحراوية أو تحت ظروف مناخ البحر الأبيض المتوسط 
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كما هو الكان قاو 7 الأرا شن الجيزية ج قصب خواقن: 1160 ألف 
فدان: وهي التي 5 تتواجد أساساً على الشريط الساحلي القريبي لحوض البحر 
المتوسطء ومعظم عمليات الاستصلاح تتجه لبذه الأراضي لسرعة استجابتها لعمليات 
الاستزراع والتحسين. 


التركيب المعدني لبذه الأراضي 
نظراً لأن البيكل العام لبذه الأراضي يتكون من المادة الجيرية» فمن المتوقع 

أن تتوزع شك أحجام حبيبات التربة المختلفة ابتداء من الحصى إلى الطين؛ وعليه كان 
من الضروري التعرف على المكونات الجيرية سواء التي تواجدت 2# أحجام حبييات 
الترية أو تجمعاتها المختلفة: حيث أن ذلك يساعد على وضع الخطة الإستراتيجية 
لخدمة واستزراع هذه الأراضي» وتتواجد المادة الجيرية ع القطاع الأرضي إما موزعة 
على طول عمق القطاع أو متجمعة 4 صورة حبيبات متصلية أو على هيئّة عناقيد أو 
طبقة صماء أو حصى أو حجر جيري وتتكون المادة الجيرية 4 صور مختلفة الذويان 
وهذه الصور هي: 

1) الكالسيت وله شبيه كيمياوي يسمى باللاجونيت وهي صورة غير ثابتة 

وذوبانها أعلى قليلاً من ذوبان الكالسيت. 

2) الماغنسيت ودرجة ذويانه عشر مرات الكالسيت. 

3) الكالسيت الماغنيسي وهو يتواجد على شواطئ اليحار, 

4 الدولوفيت .وهو أقن كثيرا ذف ذويانة من التكالسيت: 

3) السيدريت وهو عبارة عن كريونات الحديد. 


كما يوجد أنواغ فزخ الغادن الطيتية تتواجيد اساسا ند هذه الأراضي ومنها 


الأتابولجيت: الذي يسبب الصلابة الشديدة وتكوين القشرة السطحية للأراضي 
الجيرية كما أنه يساعد 2# تحويل البوتاسيوم إلى صورة غير ميسرة للنبات وقد 
يكون الكوارتز مختلطأ مع المادة الجيرية. 





__ ممعم امصطنعات الزراعية والبيطرية 





1 - رقم الحموضة: 

إن التحلل المائي نكريونات الكالسيوم يرفع درجة الحموضة إلى 10.7 
وذلك عند غياب ثاني أكسيد الكريون»: ولكن 2 حالة وجود ثاني أكسيد 
الكربون والماء تتخفض الحموضة إلى المستوى العادي للأراضي الجيرية وهي 8.2- 
4 أما يك الأراضي الجيرية المفنيسية قيرتفع هذا الرقم من 9.7- 9,9. 
#2- تحول الفوسفات إلى الصورة غير الذائبة (الراسبة): 

وذلك بامتصاص أيونات الكريونات لأيونات الفوسفات وتحولبا إلى أيونات 
فوسفات ثلاثي الكالسيوم غير الذائب؛ وبذلك تنعدم استفادة النبات منها. 
3- ترسيب مركبات الحديد: 

تممل الكربونات على تحويل صور الحديد الذائية إلى الصور غير الذائبة 
على هيئة كريونات الحديد (سيدريت) وألتي تتحول إلى 5 المؤكسدة. 
4- ققد الأمونيا: 

لوحظ أن النباتات المزروعة 2 الأراضي الجيرية لا تستجيب للتسميد الآزوتي 
بالدرجة الكافية عند تسميدها بسماد سلفات النشادرء ويرجع السبب # ذلك إلى 
تواجد كريونات الكالسيوم والتي تؤدي إلى ارتفاع قلوية التربة؛ وقد وجد أن رقم 
الحموضة 5 يؤدى إلى فقدان 25 من النشادر المضاف 4# صورة سمادية وترتفع هذه 
النسية إلى 40 عند رقم (9 ). 


5- تكوين القشرة الصلبة السطحية: 

القشرة السطحية هي طبقة لا يتعدى سمكها عدة سنتيمترات مكونة من 
حبيبات ناعمة مفككة يفعل عوامل عديدة؛ ثم تصلبت عند الجفاف نتيجة 
لالتصاق الحبيبات الناعمة بعضها ببعض بقوي فيزيائية وكيميائية وتظهر بوضوح 2 
الأراضي الجيرية؛ ويتحكم 2 تكوينها نوعية المعادن السائدة ونوع الأملاح بالتربة 
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ودرجة تركيزها وملوحة مياه الريء وتزداد غدة تماسكها بتكرار الترطيب 

والتجفيفء وأيضاً تواجد نوع معين من معادن الطين وهو الأتابولجيت الليفي الشكل 

يؤدي إلى تصلب هذه القشرةء وأيضا نظام الري بالرش يساعد على تكوين هذه 

قشر الصرلية. 

فكضرفية التقلن عا هذه القشرة: 

يكن القلبه علتيناً بهذ فرق مدو : 

1) استخدام مياه ذات ملوحة لا تزيد عن 130 جزء/ مليون وأن يكون تركيز 
أيونات البيكريونات بها أقل من تركيز الكالسيوم + المفنيسيوم وعدم ترك 
الأرض للجفاف الشديد. 

2) استعمال مركبات كيميائية تعمل على تقليل التشاط السطحي لتحبيبات 
الكربونات وتحكوين طبقة عازلة بين حبيباتها منها حمض الفسفوريك, 
وحمض الكبريتيك والجبس الزراعي الحامضى. 

3 ههان التشودات التحظلة سيزاء لعل عدي| :او «المتشاعية: 

4) تعتبر المادة العضوية والأسمدة العضوية أنجح المواد التي تعمل على منع تكوين 
هذه القشرة ولذلك ينصح بقلب المخلفات النباتية دائماً وأن تحتوى التربة على 
رطوية مناسبة حتى نمو المحصول. 

التوصيات التي تراعى عند استزراع الأراضي الجيرية: 

1) علاج القشرة التي تتكون على السطح كذ هذه الأراضي نظرأً لما لبا من أثر ‏ 
إفاحة عمنيات اتخديلة الزراعينة عي ان لبا هرةميكاتيتكينه خاو ظهون 
الياذزات:“كذلك أكرها الكان عان منيفان الثراتات الثافنة ومحظف ماف هده 
التشور من ستتيمترات إلى عمق كبير: وسبق بيان كيفية علاج هذه القشور. 

كيب كرو كدي ا هاما واساس)) كا كضول درن النا فتن أضة اكت 


الصالحة إلى الصور غير .الصالحة للنيات ويذلك تظهر على النباتات أعراض 
نقص هذه المعناصرء: ذلك يجب التحكم .4 كميات مياه الري للإقلال من 
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نشاط ل اللكرونات ب إضافة المحسنات الطبيعية ذات تالاكو الحامكتى إن 
إضافة الأحماض المختلفة (حمض فسفوريك- حمض الكبريتيك) مع مياه 
انر وسمحتصسين إضافة العنا صنو الحذاكية الختلفة رشا على شاو النباقات: 
وأن تحكون .# صور مخلبية وخاصة عناصر الحديد» الزنككء المنفنيز؛ 
النحاس وإضافة الصور النتروجينية غير النشادرية لعدم فقدها كما يمكن 
إضافة الفسفور رشاً على النياتات: حيث تقاوم الأحماض التي تفرزها جذور 
النباتات بإذابتها وتحولها إلى صور صائلحة للامتصاص. 

3) لا تهدف عمليات استصلاح الأراضي الجيرية عادة إلى خفض نسبة كريونات 
الكالسيوم أو خفض نسبة حموضة الترية؛: بل تشمل عادة استعمال بعض 
المركبات ذات التأثير الحامضي مثل الكبريت الزراعي» الأسمدة المختافة 
الحامضية وأيضأً إضافة المواد العضوية فهي وسيلة من وسائل تحسين الأرض. 

كما يتم اختيار المحاصيل التي تجود 4 هذه الأراضي ومن أمثلتها : 
1- المحاصيل الحقلية:- القمح- الشعير- الذرة- البقول. 
2- محاصيل خضر: الطماطم- الباذنجان- الفلفل- الكوسة- البطيخ. 
3- أشجار الفاكهة: الزيتون- التين- اللوز- الكروم- الخوخ- 
الكمثرى- الرمان- النخيل. 


ثالث : الأراضى الطفلية: 


تعتبر الطفلة اصطلاح عربي داري يطلق على الرواسب الطينية المتماسكة 
بصفة عامة والتي من الوجهة الجيولوجية تضم عدة أنواع» منها الحجر الطيني؛ 
الحجر الطمي: الحجر السلتي وهي أحجار كتلية متماسكة قد تتواجد بالقرب من 
سطح الأرضء أما إذا م0 مختلفة 2 باطن الأرض وكانت متصلة 
وذات تكوين طبيعي فإنها تسمى 518168 وتتواجد الأراضي الطفلية ب أنحاء مكثيرة 
4 صحارى مصر وعلى طول امتداد الوجه القبلي من الناحيتين الشرفية والغربية 
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وأيضاً ف أماكن مختافة 4 شبه جزيرة سيئاء؛ وسلاسل جبال البحر الأحمر 
الرسوبية. 
ومن الدراسات المختلفة التى قامت بها هيئات عديدة على الطفلة تبين أن 
الختواض الطبيفية والكيناونة لزواسنب الطفلة الصا للرراعة يوا ساشبرة + 
كثير من الأحيان لأنها تعتبر وسطأ غير ملاكم للإنيات» والسبب هذ ذلك النسبة 
العالية من الطين ذي الخواص المختلقة والتمدد والانتفاخ والاحتفاظ بالرطوبة وأيضاً 
وحوق أتواة اللدحية عن ا كاسَية الحدين: السيس وكريوقات الكالشووم وايهنا 
لاحتوائها على نسبة عالية من ملح كلوريد الصوديوم بالإضافة نذلك فإن نفاذيتها 
شبه منعدمة؛ ومن المشاهد أنه بظهور الطفلة على هيئة عروق أو ترسيبات ب 
الأراضي المستصلحة الجديدة فإنها تسبب أضراراً على كل من الترية والنبات: كما 
أنها تتسبب 4 عدم انتظام مياه الري نتيجة لإعاقة حركة أجهزة الري المحورية؛ 
وتتميز الطفلة بنشاط سطحها الفعال وارتفاع سعتها التبادلية التي تصل إلى 60 ملي 
مكافئ /100 غرام تربة» وتبلغ نسبة الصوديوم المتبادل ب كثير من الأحيان 60/ 
نكن فلوو كر الصوديوة على النجانا هدك تركيزات ابلخ العالية: 
النقاط الواجب توافرها عند استزراع الأراضي الطفلية: 
21 حرا وك لأجلكو ونظعلة وسوس الكشارها عبرا كانفية دبالا كراد 
الأفقي. 
2- إجراء التحليل الكيماوي لبا وذلك لتحديد مستوى تواجد الأملاح الذائبة 
والجبس» وكريونات الكالسيوم وأيضاً تقدير نسبة الصوديوم المتبادل بها. 
3- إجراء التحليل الميكانيكي لبا لحساب نسبة الطين والسلت. 
4< تحديد التركيب المعدني للطفلة لمعرفة نوع معادن الطين السائدة وخواصها. 


طرق استصلاح الأراضي: 


تتوقف طرق استصلاح الأراضي على: 
1) التخلص من الأملاح الذاثبة. 
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02 التخلص م من ل مرحي المتبادل, 
3) تحسين الخواص الطبيعية والكيمياوية والحيوية. 
ويتضمن هذا عمليات الغسيل والصرف وإضاقة المصلحات وزراعة واختبار 
المحاصيل التي تتحمل الملوحة وتزويد التربة بالمادة العضوية. 
أ) غسيل الأملاح: 
وأهم عمليات الاستصلاح هو غسيل الأملاح الموجودة بقطاع الترية وقبل 
البدء © عملية الغسيل يجب التأكد من أن شبكة الملصارف حيدة وتعمل بكفاءة 


عالية وميولها مناسبة ولا يوجب بها أي موانع تعوق سير ألمياه بها. 

وعندما تحكون الات مترهرة على السطح وتكموات وكجير ة فالغسيل 
يَحكون سنطهيا اى دمن الثرية باليام قم صرف سيطعياء وتكرر هذه العملية عدة 
مرات حتى نتأكد من غسيل الأملاح من الطبقة السطحية ثم بعد ذلك نبدأ بعملية 
الغسيل الجو وهو أن نسمح للمياه بالتحرك جوفياً تجاه المياه الجوفية» ويممكن 2 
هذه الحالة زراعة بعض المحاصيل التي تناسب ملوحة التربة على ألا نترك مياه الغسيل 
مدة كبيرة حول النباتات وخاصة © الصيف لعدم سلق النباتات. 

وخلال عمليات الفسيل يجب ملاحظة الجسور المحيطة بالأحواض لعدم 
انهيارها وخلال عملية الفسيل يجب إضافة الجبس الزراعي لكي لا تتحول التربة أثناء 
الغسيل إلى القلوية وأيضاً لكي تكون نفاذيتها عالية لسهولة استكمال عملية الغسيل. 
ب) الصرف: 

من الحقائق البامة والثابتة أن تدهور الخواص الطبيعية والكيمياوية للتربة 


يعرزى إلى ارتفاع مستوى الماء الأرضي » وقد وجد صن الأربحاث التي تمت على الأرض 


المتأثرة بالماء اللآرضي وجود علاقة مباشرة بين نوع التلف والتدهور وارتفاع مستوى 
اماع الأر سس فعندما يكون الماء الأرضي مرتفعاً تتكون الأراضي القلوية السوداء 
وعندما يكون الماء الأرضي أقل ارتفاعاً تتشأ الأراضي ذات المروق الجبسية؛ وذلك 
فإن العامل الأساسي # استصلاح الأراضي هو المحافظة على أن يكون مستوى الماء 
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الأرضي بعيداً عن منطقة الجذور النباتية؛ ولا يمكن أن تنجح عمليات الاستصلاح 
من غسيل أو إضافة مصلحات التربة إلا إذا توافر هذا العامل. 

ويقصد بالصرف التخلص من الماء الزائد بالتربة» وتتم هذه العملية عن 
طريقتين: 

1- الصرف السطحي: ويقتصر الصرف السطحي على التخلص من المياه 
الزائدة من الفسيل دون أن تتخلل المياه قطاع التربةء وتعتبرهذه العملية 
غسيلاً سطحياً وليست صرفا بالمعنى المعروف وتقتصر هذه العملية على 
صرف المياه الفائضة © بعض المحاصيل المائية والتخلص من طبقة الملح التي 
تكسو سطح الأراضي الملحية 4 كثير من الأحيان» إذ لا يستحب إذاية هذه 
الأملاح وتخللها الترية عن طريق الصرف الجوك. 

2- الصرف الجوك: يقصد به التخلص من الكميات الزائدة من المياه الموجودة 
بالطبقات العليا من الترية وذلك بتخللها الترية وخفض مستوى الماء الآأرضي 
والمحافظة على بقائه بعيداً عن منطقة الجذور النباتية وعدم صعوده نحو 
تنظع الترية مجعلا بالأمتلاع الذاكبة الف مكتر بالخضول والكرية عتدما فرداد 
درجة تركيزها. 

ومن أهم المزايا التي تتحقق من الصرف الجو4: 

[1) التخلص من الأملاح الزائدة. 

2) تحتفظ الآراضي التي تتمتع بالصرف برطوبتها أحسن من الأراضي المحرومة 
من الصرف. 

3) لبا تأثير جيد على خواص التربة الطبيعية وتحسين بناء الترية. 

4) يساعد على زيادة النشاط الحيوي للتربة. 

والصرف إما طبيعي أو صناعي أو حيوي. 

- الصرف الطبيعي: يتوقف الصرف الطبيعي على عوامل طبيعية ومكان الموقع 

الذي يتضمن: 
» عمق مصادر المياه كالنهر أو المساقي أو الترع. 
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* ا المنطقة من حيث الانحدار والارتقفاع والاتخفاض: 


» تعافب طبقات التربة. 

#» عمق وحركة الماء الأرضي 

- الصرف الصناعي: يعتمد على إنشاء شبكة من المصارف المكشوفة أو 
المفطاة أو بالنزح الجوك والفرق بين الصرف الصناعي والطبيعي أن يمهد 
طريق] شيكاهيا كلسل من الماء الزائد بالترية والتحكم فيه: وتجهز 
الأراضي الزراعية بالمصارف للمحافظة على خصوبة التربة ورفع إنتاجها 
الزراعي: كما تعتبر الأراضي المحرومة من المصارف مصدر لانتشار الأويثة 


والأمراض الطفيلية. 
يتم الصرف الجوِك بالمصارف المكشوقة أو المصارف المفطاة أو بطرق نزح 
المياه الجوظية. 


- الصرف الحيوي: يقصد به مدى الاستفادة من النشاط الحيوي للنباتات فعلى 
سبيل المثال يساعد النتج على التخلص من الماء الزائد بالتربة» ويؤثر هذا على 
خفض مستوى الماء الأرضي وقد اتضح أن الفدان من الأشجار الخشبية يفقد 
ما يقرب من 3900 م مياه عن طريق النتحء وهذا ما يشير إلى الفائدة 


الكبرى من زراعة الأشجار والنباتات الخضراء عند عمليات الاستصلاح. 


المصارف المكشوفة : 

شرا تضارف النعفوطة اقم أنواع اللشارك :وف الأكتر شيوعا به كفن 
مخ التاطق وتحكن عيوي هذه المصنارف هنى: 

1- استقطاع مساحات كبيرة من الأراضي. 

2- تعتبرمهداً خصبا لنمو الحشائش والحشرات والأمراض. 


3- تحتاج إلى تحكاليف كبيرة 2 تطهيرها سنويا. 
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4- تحد من استعمال الآلات الزراعية الحديثة. 
وكشرهده اللسنارف أساس عنليات الانكندلق الأزاضى الديدة فين 
طري ةق سريعة للتخلص من الأملاح الذائية بهاء ولكن يجب العناية يتطهير هذه 
المصارف حتى تكون المياه مستمرة الجريان من الزواريق إلى المصرف الرئيسي» وأن 
يكون البعد بين المصرف الحقلي والآخر 25 م وآلا يزيد طوله عن 100 م. 
المصارف المغطاة: 
يتم الصرف عن طريق مواسير أسمنتية أو فخارية وحديثاً مواسير حلزونية 
بلاستيكية ويجب أن يكون أقطار المواسير المستعملة مناسبة لتصريف المياه الزائدة 
الموجودة بالترية 4 مدة لا تزيد عن 24 ساعة.. ويجب ألا يقل هذا القطر عن 5 
بوصات أما عمق المواسير والبعد بين الخطوط فيتحكم فيها قوام التربة ويمكن 
القول أن أقل عمق للحقليات هو (90 سم والبعد بينها 20 م. 
ويجب أن نفرق بين وسائل وأغراض الصرف أولاً 2 الأراضي الفدقة» وثانياً 
الأراضي الملحية تحت الاستصلاح: غفي حالة الأراضي الغدقة يجب أن يكفل 
الصرف الأغراض الآتية: 
1 - التخلص من الماء الزائد. 
2- خفض مستوى الماء الآأرضي إلى الحد الذي يمنع تلف الترية والضرر 
بالنياتات. 
3- تحسين عوامل التهوية والأكسدة مما يتسبب عنه دفه التربة. 
4- التخلص من ملوحة الترية. 
3 التخلص من كميات وفيرة من الماء السطحي عن طريق مصارف ضحلة 


ثهارية. 


1 - التفيير الكلى للملوحة لماء الترية بإنشاء شبكة فعالة من المصارف للتخلص 
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3 م ا لاد ارس كرون الي الحرح. 

- التخلص من أملاح التربة حتى لا تتعدى درجة التركيز عن 0.2- 0.3/. 

4- الملوحة: وهي تنتشر ل أماكن كثيرة فلو كانت هذه الأراضي قريبة من 
مياه نهر أو فروعه, فيجرى عليها عمليات الغفسيل كما سيق. 

5- الطرق والمواصلات: وهذا يساعد على نمو وانتعماش هذه المناطق كما 
يسناغى على فنوغة عملية الامنتضلاح والاستز راك 


علاج مشاكل الأراضي الجديدة: 
1- القوام: 

القوام الخشن يساعد على فقد كل من مياه الري والأسمدة دون أن يستفيد 
بها التيات؛: ويجعل صهوبة يك إجراء العمليات الزراعية؛ ويعالج هذا القوام بإضافة 
المحسنات مثل الأسمدة العضوية (مخلفات المواشي) ويضاف بعضها مع أنواع الطفلة؛ 
وتخضع هذه الإضافة لدراسة هذه المواد وتحديد كميات الإضافة وطريقة إضافتهاء 
ويمكن التغلب أيضأاً على القوام الخشن ينظام الزراعة وطرق الري الحديثة الثي 
تعطي للنبات كفايته مع عدم الاسراف # مياه الري. 
2- اختلاف المناسيب: 

لصعوبة عمليات التسوية عاو تطاق وان د هدم كرا كني واجتادق لطبي 
الترية بالعمق عه وبالامتداد الأطقي» لوكا 1 ظهور طبقات زلطية أو طبقات 
غير مرغوبة على السطح:؛ فيتبع نظام التسوية الكونتورية مع استخدام نظم الري 
الحديثة التى تحتاج إلى عملية التسوية البسيطة للترية. 
3- مصادر مياه الري وكفاءتها: 

كما سبق فإن المصدر الرئيسي لمياه الري نبذه الأراضي هي مياه جوفية: 
لذلك تختلف جودة مياه هذه الأراضي من منطقة لأخرى والعلاج هو إيجاد أنسب 





(1) ويكيبيدياء مصدر سابق. 
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الملحاصيل التي تعطلي عاكدا معوما: أي تطويع نوع الملحصول بالئنسية للمياه 
د +1(1) 

الجوفية . 





الاسننساخ والاستاسال : عصنمه01) 

الاستنساخ والاستتسال مسصطلحان علميان يقابلان المصطلح 21011128 
بالإنكليزية وع0038ان بالفرنسية: فإذا ما أريد من هذا المصطلح الحصول على 
جماعة تنحدر من فرد وحيد بالتكائر الإعاشي أو اللاجنسىء أي إذا أريد منه 
التقنية التي تُستخدم 4 زراعة النسج والتي تتكون فيها كل الخلايا الى يحصل 
عليها ناتجة من خلية واحدة فيمكن حينئذ أن يُطلق عليها بالعريبية كلمة 
"استنسال ء أما إذا ما أريد منه الحصول على فرد يكون نسخة طبق الأصل عنن فرد 
آخر فيطلق عليه حينئن بالعريية مصطلح '"استنساخ. 

وكلمة 01026 تأتي أصلاً من اللفة اليونانية 162! ومعناها "نبتة صغيرة"؛ 
وهي تعني مجموعة من الأغراد المتشابهين ورائيا والمنحدرين من فرد واحد بالتكاثر 
اللاجنسي» ولقد سعى الإنسان منذ القديم لإيجاد التفسير العلمي الصحيح للتشابه 
الكبير بين بعض الثوائم والاختلاف بين بعض التوائم الأخرىء فالتوائم الأولى 
تكون دوما من جنس واحد أي ذكورا أو إناثاً: وعلى درجة كبيرة من التشابه: 
حتى إنه قد يصعب على والديهما تمييز أحدهما من الآخرء وقد تبين أن هذه التوائم 
تأتي من بيضة ملقحة واحدة تلشطر منذ الانقسام الجنيني الأول فتعطي نسختين 
وخا كلقين تنافا .ول ةلل 'يظلق علييها اسه القواكم الحقيقية ليرا مسق الحواتة 
الكاذبة التي تنحدر من بيضتين ملقحتين مختلفتين» و4 هذه الحالة الأخيرة» 
يحصل على توائم يكون الشبه فيما بينها كما يكون 2 السادة بين الأخوة ب 
الأسرة الواحدة» وهكذا يمكن القول إن حالة التوائم الحقيقية هي عملية استتساخ 
طبيعي يجري عند الإنسان وعند الحيوانات وعند النباتات: أما حالة التكائر 


)21 جمهورية مصر المعريية: وزارة الزراهة واستصلاح الأراضى: مرخز اليحوث الزراعية: الادارة المرخزية 
للارشاد الزراعى: د. أحمد سيد أ[ حمد محمد مهد بحوث الأراضى: رغم النشر:ة- 40- 2006. 
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اللاجنسي فهي حادثة تشاهد طبيعياً عند الكائنات الحية الدنيا كالجرائيم: 
فعندما يكون الوسط الذي تعيش فيه هذه الجرائيم ملائما لنموهاء فإن كل 
جرثومة تنقسم لتعطي جرثومتين متماثلتين تماما من مختلف النواحي الوراثية 
والشكلية والفيزيولوجية» وتكونان نسختين طبق الأصل عن الخلية الأم التي 
أنتجتهما بالتكائر اللاجنسي أو الانقسام المباشرء ومكذا يمكن الحصول على 
آلاف النسخ من هذه الكائنات البسيطة وتكون كلها متماثلة. 

وتشاهد حالات من التكائر اللاجنسي عند النباتات» إذ يمكن الحصول 
على نبات كامل مؤلف من ساق وجذور وأوراق حتى الأزهار بدءاً من غصن صغير 
يوضع ب الوسط الملائم لنموه وتكاثر خلاياه. ومع تطور زراعة التسج منن يداية 
القرن العشرين تمكن الباحثون من الحصول على نبات كاملء انطلاقاً من خلايا 
معزولة من التيغ أو الجزر بتطبيق التقانات الحيوية التي أخذت تتطور 2 الخمسينات 
من القرن العشرين:» أما عند الحيوانات» وخاصة الفقاريات فيكون الأمر على درجة 
كبيرة من التعقيد والصعوبة: حتى فيما يتعلق بالاستنساغ الذي يحاكي استنساخ 
التوائم الحقيقية المشتقة من بيضة ملقحة واحدة؛ وك حالة الاستنساخ الصنعي تصبح 
التغانة ]مككن مسو وههي ا :وذتاك لأنه يعت اق هته الحالة الأخيرة إن كعستاضل 
نواة الخلية البيضية بوساطة آلة التشريح المجهري 701017001556611011 المتثاهية 2 
الدقة وأن تزرع # سايتوبلازم هذه الخلية البيضية نواة خلية جسمية استخرجت من 
أحد أعضاء الحيديف: وبعد تحريض الخلية الجديدة التي صنعت:؛ لتبدأ الانقسامات 
الجنينية» فإنه يتم الحصول شك حال استكمال مراحل التشكل الجنيني المعروفة: 
على فرد يكون نسخة طبق الأصل عن الكائن الذي أخذت من أحد أعضائه نواة 
الخلية الجسمية الآنفة الذكر؛ ومن المعلوم أن خلايا الجسم كلها تشتمل على 
العدد الصبفغي المضاعف المميز للنوع» وتتوزع 2 هذه الصيغيات جميع المورثات أو 
الجينات التي تتحكم 4 الصفات والخصائص الوراثية المميزة للنوع والفردء لكن 
الصعوبة ب الأمر تحكمن ف الطريقة التي يستطيع بها العلماء جعل هذه الخلايا 
الجسمية تتراجع عن تمايزها وتصبح النواة فيها مشتملة على مورثات نشيطة كاملة 








مده اساسا اد ا لس 19 

الإمكانات يا هي الحال #ك نواة الييضة الملقحة؛ ود و أنه 3 
المرحلة الأول :من الهياة شط اكوركات تدويهنا وتصبح قادرة على ما اضطلح على 
تسميته 'بالتعبير عن ذاتها 57672112161 + أي إنها قادرة على القيام بالوظيفة التي 
كانت قد بُرمجت لبا لتعبّر عن صفة محددة # مرحلة معينة من حياة الفرد؛ وإن 
الخلايا الأولى التي تنشأ نتيجة للانقسامات المتتابعة للخلية البيضية الملقحة؛ تحكون 
كلها متمائلة تقريبء فهي إذن كلية الإمكانات وغير متمايزة:» ولا يتمتع أي منها 
بوظيفة خاصة # هذه المرحلة البدثية من حياة الجنين» ولبذا تستطيع كل خلية من 
هذه الكلانا أن تمصوة إذاامنا عرلئت فيرو شايلة: هتداعا تيكتا ف الحانة 
الطبيعية الخاصة التي تتكون فيها التوائم الحقيقية الثنائية أو الرباعية التي تنجم 
عن الانفصال العرضي للخلايا الناشثة عن الانقسام الجنيني الأول أو الانقسامين 
الأولين المتتاليين للبيضة الملقحة. 

ولقد بدأت محاولات الحصول تجريبياً على توائم حقيقية» منذ مطلع القرن 
العشرين إلى أن استطاع العالم الألماني هانس شبيمان 572612281 11885 (اتحائز 
حائزة نوبل 2 0 05) تحقيق ذلك عند الضفادع: امدزت العو على 
فصل الطليتين الناتجتين ا الأول للخلية البيضية بإجراء ربطة أو عقدة 
تفصل بينهما بشعرة متينة» وقد تطور كل من الخليتين على حدة فيما بعد وأعطت 
التجرية يك نهاية المطاف ضفد عين متمائلين» ولكن التجربة لم تنجح بعد مرحلة 
الخلايا الأربع 4 ذلك الوقتء لأنه اعتقد أن الخلايا التي يُعزل بعضها عن بعض تبدأ 
بفقد خاصة الإمكانات الكاملة التى أشير إليها. 

إلا أنه تبين فيما بعد أن هذه الإامكانات الكلية للخلايا تستمر حتى مرحلة 





التويتة 2201018 (البداءة الجنينية الأولى المؤئفة من بضع عشرات من الخلايا وتشبه 
ضرة التوت) وقد تَاكَيدْت هذه الإمكانات لا الضفادع ف الخمسيتات من القرن 


كين 08نظآ 11011235 بعزل الخلايا الجنينية وتفريقها 2 مرحلة التويتة: إضافة 
إلى ذلك فإن الأمر الجديد شك تجريتهما أنهما قاما بنزع نوى الخلايا المنقصلة عن 
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التويتة هذه» ونقلاها إلى داخل يويضات نزعت نواها قبيل ذلك داك دنا 
ضفادع أخرى» وقد تطورت هذه البويضات المستقيلة المعالجة بعد وضَعها بالماء ك2 
الشروط المناسبة؛: وتحولت إلى شراغيف عادية ثم 2 مرحلة تالية إلى ضفادع متمائلة 
كلها لأنها انحدرت من تويتة واحدة. 
الاستنساخ عند الثدييات: 

إثر النجاح الحبير الذي أحرزه الباحثون 2 نطاق التلقيح الصنعي عند 
الثدييات: والأيقار والضأآن خاصة» و4 مرحلة تالية عند الإنسان: وذلك يولادة أول 
طفلة أنيوب هي لويز براون 1835011 1011156 عام 1978 # بريطانياء كان هناك 
عدد من علماء الأحياء يحاولون إعادة تجارب تقنيات نقل النواة إلى عالم الثدييات»: 
وتقنية التقل النووى هدء الي أحكم وضعها غتد الفآز غام 1983 ثم تفط سوى 
نتائج محدودة؛ وتتابعت الأبحاث بكل نشاط:؛ ففي عام 1984 نجح عالم الأجنة 
الدانماركي ستين ويلادسن 18/111205611 2زع516: عندما كان 4 كامبردج 2 
بريطانياء 4 الحصول على خراف بالفة بصحة جيدة وذلك انطلاقاً من مرحلة جنينية 
مؤلفة من 8 خلايا أو 16 خلية وضعت نواها 4 خلايا بيضية غير ملقحة منزوعة 
النواة» وكان أحد الأجنة قد جمد مدة تزيد على أريعة أعوام. 

أما عند الأيقار» حيث تكون الفائدة الاقتصادية أكثر أهمية: فقد أحرز 
السبق الأول فريق أمريكى برئاسة نيل فيرس 11956 21811 عام 1986+ فبدءا من 
أجنة أخذث من الحي 0 ]1 أو من التلقيح الصنعي ' 2 الزجاج" 010218 زمعع] 
0ناالا أمكن توليد ما يقرب من ألفين من العجول بفضل هذه التقنية, ولاه 
التكاهات: ف الولايات التدنة الأمريكية "وكويق نمت انضا ف فردها من فيل 
المعهد الوطني للبحوث الزراعية (الإنرا 120184): وهناك نجاحات سّجّلت أيضاً عند 
المعزء أما عند الأرانئب فإن فريق جان بول رونار 1عقصع] أننة8 ضوع[ وإيفان هيمان 
831 21لا من "الإنرا" 4 فرنساء قد حصل عام 1990 على ستة أرانب وليدة 


ف مستنسخة أتت من جنين وحيد. 
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وحتى ا 992 ؛ بقي العلماء التزاشخون يمانون الإخفاق ب بنسية عالية بك 
الاستنساخ بتقانة النقل النووي عند الثدييات الكبيرة وكانت الشذوذات الصبغية 
تؤدي إلى توقف التشكل الجنيني: وقد فُسسّرت الظاهرة على أنها نتيجة للصعوية, 
4 لحظة الانصهار أو الاندماج ك4 أن تتزامن الدارات بين الخلية المعطية 18نالأعن 


5 والخلية المتلقية 1606591156 .0 (ذات السايتويلازما المنزوعة النواة)» إذ 
تحكون الخلاياء دف تحظة الإلعاض: ها الحالة الطبيعينة متواققة ا الطور هفا عوافها 
واضحاء وهذا ما يجب تحقيقه ف المختبر لتتجح العملية المطلوية» وقد بحث العلماء 
البدء عن الوسائل التي تُنشّط مسبقاًء كيمياوياً أو كهريائياًء الخلية البيضية 
المنزوعة النواة قبيل حادثة الانصهار أو الاندماج 1115101: ووجد الباحثون أن شرارة 
كهريائية محددّة تكفي لتحرض على تحرير الكالسيوم الخلوي الداخلى؛: كما 
تفعل النطفة وقت الإلقاح» والتنشيط المسيق للخلية البيضية يتيح لنواة الخلية المعطية 
أن لا تفقد غشاءها النووي وقت الاندماج» وهذه الطريقة؛: # التنشيط المسبق 
الكهربائي: هي المطبقة تطبيقاً شائعأ © مخابر مختلفة منذ عام 1995. 
أهمية الاستنساخ ل تحسين الإنتاج النباتي: 

مما لاشك فيه إن الإنتاج الزراعي حقق منن شرا السعين تشونا مامونها 
بفضل المكننة والري واستعمال الأسمدة واستخدام المبيدات المختلفة. 

ولكن تناقص الأراضي القابلة للزراعة بسيب التصحرء واتساع المساحات 
التي تشغلها المدن والطرقات والمطارات والمصائع» 4 الوقت الذي يتزايد فيه عدد 
سكان العالم بنسبة كبيرة: يستلزم القيام بما يؤدي إلى تحسين مردود النباتات 
وإنقاص الخسائر التي تسببها لبا العوامل الممرضة:؛ وهنا تتجلى الأهمية الكبيرة 
لتقانة الاستنساخ التي تمكن من الحصول على آلاف من النباتات المحسنة ذات 
المردود الممتازء بطرائق سيأتي ذكر أمثلة عنها؛ ويُتجنب بهذه التقانة احتمالات 
إعادة توزيع الصفات الوراثية المحمولة على الصبغيات 4 أثناء تكائر هذه النباتات 
المحسنة بالطرائق التقليدية. 
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ل هذه الحالات تطبق أولاً التفانات التي أتاحت الحصول على نباتات تقلت 
إليها مورثات (جينات) إضافية 178258611101065 21211465 ذات صفات مختارة: ثم 
تستنسخ منها الأعداد المطلوبة بعد تأكد اندماج المورثة أو المورثات المطلوية: ‏ 
الذخيرة الوراثية للنباتات التي انتقيت بطرائق البندسة الوراثية المناسبة» وللحصول 
على نباتات منقول إليها "جينات" أي نباتات متحولة؛» تُنقل مادة وراثية مختارة إلى 
النبات المطلوب؛: بطريقة أخرى غير التصالب” الجنسي»؛ وهناك طرائق نقل مياشر 
ونقل غير مباشرء غفي مجال النقل المباشر يمكن إجراء ما يلي: 

- حضن خلايا نياتية معزولة» قادرة على تجديد نبات كامل؛ مع دنا 114(آ أو 
مورثة مختارة» حيث تسهل أحياناً عملية الاندماج بتطبيق شحنة كهربائية 
محدودة لأوقات قصيرة:» ثم تنتقى الخلايا المتحولة (التي أصبحت مقاومة 
امرض معين مثلاً)؛ وتطبق بعد ذلك تقانات الاستنساخ للحصول على النباتات 
المنقول إليها جينات والمشتملة على المورتة أو المورثات المقاومة للمرض 2 جميع 
خلاياها. 
+ كوف الكلايا ]و اليم العاضة بعسيفات مين احعييضين او الذهب اليه 
بالدنا 10114 (طريقة استخدام قاذف القسيمات 25120125 2 10511). 
أما 4 مجال النقل غير المباشرء فيلجأ العلماء إلى عناصر تُحمّل بطريقة 
معينة قطعة.الدنا أي المورثة المرغوب فيها لتنقلها بدورها إلى داخل خلايا النباتات 
التي تصبح منقولاً إليها جينات وتستخدم يذ هذا المضمار بعض البلاسميدات 
59 أو حتى بعض الجراثيم أو بعض الفيروسات غير الضارة» وبعد إجراء 
الاختبارات اللازمة لتأكد استقرار المورثة المطلوبة 4 المكان المناسب تتم عمليات 
الاستنساخ للحصول على النبات المطلوب. 
وهناك اليوم تطبيقات متعددة لاستنساخ نباتات نقلت إليها جينات؛: على 


سييل المثال الحصول على نباتات مقاومة لمبيدات الأعشابء» قتباد الأعشاب الضارة 


الوقت الذي يُحافظ فيه على النباتات المزروعة؛ ومنها الحصول على زراعات 
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ا للعوامل المرضية النباتية كالفيروسات والجرائيم لفساو وان يدان الخيطية 
والحشرات التى يمكنها أن تسبب خسائر مهمة #ذ الإنتاج؛ فمثلاً أدخلت # نبات 
التبغ مورثة بروتين المحفظة التي تحيط برنا 18114 فيروس موزاييك التبغ»؛ فأصبح 
النبات مقاوماً لبذ الفيروس؛: ويمكن استنساخ النبات والحصول على إنتاج عالي 
الجودة وسليم من الأمراض. 

ومنها تحسين نوعية النبات بالمزاوجة بين تقانات البندسة الوراثية وتقل 
مورثات محددة وتقانات الاستنساخ؛ فيحصل على إنتاج وافر من الثمار أو الأشجار أو 
الأزهار وكلها من نوعيات متميزة» فمثلا يمكن الحصول على ثمار ناضجة مع 
بقائيا عدر زاهرة هده طريكة هذا ها سول طلز وحقطياة [ كن الحصون 
عن معاد سن الكور ا الدونك البوتوس و قن ١‏ التصي نيا منادة الكعي 2016 ١‏ 
لاستخدام هذه الأشجار 2 صناعة الورق» علماً أن استبعاد هذه المادة يمد حتى اليوم 
إحدى المشكلات الرئيسة 4 هذه الصناعة: كما يمكن الحصول على أزهار 
تختار ألوانها بحسب المواصفات المطلوبة» أو على بذور تشتمل على بروتينات غنية 
بحموض أمينية أساسية (مثال الميتيونين والليزين» أو غنية بزيوت غير مشبعة: وكل 
ذلك من أجل توغير الغذاء الصحي الكاية؛ وأخيراً تتيح التقانات البيولوجية الحديثة 
البيتسوناة تاعات تققال ]لزيا جنات موا جل إساء دواد مكلف يا اهعية ماع 
كبيرة بعد تعديل مؤونتها الإنزيمية مثلا أو بعد إدخال مورثات تتيح تركيب جزيئات 
جديدة أو عقاقير محددة كالبرمونات المختلفة أو الأنترفيرون أو مضادات الحيوية 
5 :» وذلك بكميات كبيرة ومن دون وجود خطر الثلوث بالملوثات. 


إن البدف الآأساسي من البحوث التي تجري على الاستتساخ هو اقتصادي 
بالدرجة الأولىء وكما هي انحال # الإنتاج النياتي فإن تطبيقات تقانات الاستتساخ 





عع الات ا والبيطرية 





2 الإنتاج العتوانق تعطي نتائج ذات أفمية اقتصادية حي 2 ال ا 
نوعيات محسنة عالية الإنتاج من قطمان الماشية:؛ أو اأستخدام الحيوانات المستنسخة 


لإنتاح بروتينات ذات فائدة طب طبية وبكميات كبيرة: لقد جريت طريقة أولى منذ بداية 
الثمائيتات امن القرخ المشرين: بامنمساع عجول منتتارة وذل كف يقطغ الجتين :+ 
مرحلة التويتة إلى نصفين وزرع كل نصف جنين 4 رحم بقرة» لكن الفائدة تكون 
محدودة لأنه لا يُحصل إلا على فردين فقطء ثم طبقت طريقة ثانية أكثر إنتاجية 
عند الأبقارء وهي قريبة من الطريقة الاسكتائدية غيرانها قابلة للتطبيق تفط على 
انا لتو قنايةةم رتح هة«الطررقةبالتعسون عا اده بون تعلدنا 
البيضية من المبايض التي تنتزع ذ المسالخ؛ وثنضج هذه الخلايا "4 الزجاج' حتى 
مرحلة الطور التالي 11 ثم تمزع نواها وتُنشّط وتُدمج على التوالى ف خلايا من أجنة 
عقا مونل ورد الكت مرد يشو ملتسن مضاذاه قلعت تعلق ذو متشي ةا 
وبعد برقع الغاؤف العقيف للحويقة» يحضن تعتعوه اهلاي" ازجاع" 2 وسطابلا 
كالسيوم بفية خصم الأربطة الخلوية؛ مما يمكن من فصل الخلايا بعضها عن 
تعضل وكَل والحدة متها نوكن أن تمطل 'إعد دجوا به خلية بيطكية جتينا جديداء 
وتكون كل الأجنة الناتجة منها متماثلة: طهي إذا تواكم حقيقية أو نسائل 85ع2هك: 
وتكفي شرارة كهربائية محددة لإتمام الدمج والتنشيط» وطوال عدة سنوات 
كانت ين الاق تؤرعبة أنعان(أبزاق) التدواك الناظة للبيوض لأبعار وضيطة مك 
لذلك؛: أما اليوم فيمكن زرع الأجنة "ذا الزجاج' حتى الوقت الذي تصل فيه إلى 
مرحلة الكيسة الأرومية وتصبح قابلة للنقل إلى الرحم المهيأة مسبقاً لحمل الجنين 
ولقد تبين بالتجربة أن هذه الطريقة تبقى محدودة الإنتاجية لأسباب مختلفة»؛ وتقرب 


نسبة الولادات من 7210 فقط. 











إنتاج نسخ من الأيقار 
أما طريقة الاستنساخ الاسككتلندية من الخلايا المتمايزة فيجب أن تسمح بزيادة 





لقعم مكاحت ا والبيطرية 


الإنتاجية ب بنسية 57 والخلايا التي أعيدت ا وأوقفت ذا الركلة امف ج صفر اك 
بالفعمل أن تزرع ونتكائر:. كما يمكن لكيسة أرومية واحدة أن تعطي آلاف النسائل 
المختارة» ومنذ التنبؤ يهذه النتائج عام 19935: وضع معهد روسلين الأهداف والميزات المأمولة 
من الاستتساخ 4 تحسين الإنتاج الحيواني» كالحصول على قطعان من الخراف المتماثلة أو 
الفجول المتشابهة الغائية الميزات الت تتمو بالإيقاع تفسة» ومنها للصتاعيين كالتمكن من 
تصنيع منتجات أكثر تجانسا وجودة؛ ومنها للمستهلكين كشراء منتجات من نوعية 
مضمونة ومواصفات ممتازة. ْ 

ويمكن أيضا تسريع دورة الاصطفاء من الأصل أو البداية؛ وذلك باستنساخ الأجنة 
الإناث الناشئة من أبقار متميزات مختارات خصوصاً للبيض الفائق: وباستنساخ الأجنة 
الذكور الناتجة عن ثيران متميزة للتلقيح الاصطناعي. 

بعد نجاح تجربة استنساخ النعجة دولي انطلاقا من الخلايا الجسمية فإنه سوف 
يصبح من اللمكن إنتاج ذكر مختار أو أنثى مختارة مباشرة: ذلك أنه إذا تم استنساخ حيوان 
مختار يكفى الانتظار جِيلاً واحدا ققط للحصول على قطيع منه: وستكون السلالات 
المممتنسخة قريبة جدأ من الحيوان البالغ الذي أخذت منه خزعة الخلايا الجسمية؛ وقد لا 
تكون متماظة تماماً بسبب الفروق البيئية المحيطة بتربيتها وتغذيتها وأيضاً بسبب الدور غير 
المعروف تماما الذي تقوم به سايتوبلازما الخلية البيضية المستقيلة إثر الاندماج. 

ولكن الاستنساخ ليس سهلا فقد ذذكر فيلموت أنه أجرى تجاربه على ألف خلية 
بينطنية تكلوريزتها الجنيق اذى أعنلى ذولى» ومع ذلك يمفل اللجتباء الباخكين قات ذات 
فاكوو بك د تبك رن لقان شود العوراناك الأققة للقما رت ومين أجل تطيول 
التملؤكية النذاقنة مكلا أن قيه] صل ترط ساو اخقار الوا النيظرية وغيرؤلك: 





الاستتساخ والبندسة الوراتية: 

نجح العلماء 4 الحصول على حيوانات نقلت إليها جينات كما هي الحال مع 
النياتات» والتقانة الممستخدمة حتى اليوم من قبل جميع الذين يتصدون لبذا العمل 4# نطاق 
البندسة الورائية تعتمد على العف المجهرىي 101600 وهمكذا يتم إدخال المورثة 
المطلوبة ل بيضة ملقحة أو بإدخالبا مباشرة إثر الإلقاح الاصطناعي "2# الزجا؟ ضمن النواة 
الناجمة عن الذكر:. وترتيط المورثة بقطعة من "الدنا" التي تجعلها نشيطة فقط لل عضو 
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محلاد ل سر 1 الننظر الذي نقلت إلبه الجينات: و وبهدم ذه الطريقة يمكن 
تحديد تعييز هذه المورثة 2 غدة معينة فقط الحليب ملا 





الاستنساخ ونقل المورثات 
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5 الولايات المحدة الع فوت ة للمتوينة الورائية ذ: تقوم بتريية فاشطيرية 
الملمز منقول إليه الجينات؛ وهي مؤسسة "جنل زيم تران سجينيك” 
5م 21 تنتج هذه الحيو اكاك يق جليديا عضادا تلتخثر هو 
مضاد الخثرين 111 221111501201116 الذي هو اليوم موضع اختبارات سريرية:؛ وقد 
يكون البروتين الصيدلاني الأول من جينات منقولة يطرح ف الأسواق: وسوف يناس 
المتحطيح | اتتهوة تخاريا اليوم بوالسطدامن من الغلازها الدسونة »ولك تحصو 


على البروتينات 'المأشوية' 72001111111811165 بهذه الطريقة لم يلفت انتباه المو 
الصيدلانية الكبيرة؛ ويعود السبب جزئياً إلى أن تقنية الحقن المجهري تبقئ أساسا 
عشواثية: فهي قادرة على إضافة مورثة ولا تستطيع آن تحذف واحدة» وتقوم بهذا 
العمل على نحو غير دقيقء ويقول تراسي ويليامز 78711118235 118309 من جامعة 
فيرجينيا إنه من بين ماكة جنين تحقن مجهريا بهذه الطريقة يمكن الحصول على 
خمسة منها تقبل التعليمات الجديدة الوراثية» وهناك جنين واحد تتوضع فيه المورثة 
المنقولة إليه يإ المكان المناسب المطلوب وتقوم بالعمل قياماً صحيحاً: وأحياناً 
تتداخل المورثات المنقولة مع مورثات أخرى مما يسبب الإخلال بالعمل»: ولا يمحكن 
واكقيا ] حيداة "كوف اكنف رة عسو الانف امون كول ل لخر 

أما طريقة الاستنساخ ل معهد روسلين فإنها تمتاز بتصور مبدأين على الآأقل 
هما: استنساخ الحيوانات المنقول إليها جينات وذات الإنتاجية الممتازة: والتداول 
20100101 غير العشوائي للمورشات باستخدام تقافة متقدمة هي التأشيب 
المماثل” عناع 1012010 1660121221502: وهي تقانة 4 البندسة الوراثية تدخل 
دوا لساك مككار ننج تنكام وأإقاعة بريحان تسرد عن التشتري النادن للمورعات 
على نحو مماثل للمتواليات أو المورثة المراد تعديلها أو تبديلهاء وبعد التثبت من توضع 
المورثات المرغوب فيها ‏ مكانها فإن من الملمكن عن طريق زراعة الخلايا المعطية 
أن يُزاد عددها زيادة كبيرة؛: ومن الملمكن أنظناً إدخال تغيرات دقيقة ا 4 دنا 
امفكا هذه التشلاياء "زان ينكل صديل ذااخل موركة محددة أو اضنافة سووكاث يدق كم 


يحفق الدمج بعد ذلك والتطعيم أو الزراعة؛: وهناك يعض الصعويات التي يجب 





عدم لمات لامي ذ والييطرية 





انه ال اديوه المورثي 26010 للثدييات النضيية برو اف 
ولكي يستطاع "التسديد” يدا يجب أن تكون هناك متواليات هدقية متواققة تماما 
فع للفوكة السكلة 


الاستنساخ وإنتاج العقاقير والبرمونات والبروتينات: 

نقد ذكر أنه يُنتج 2 الولايات المتحدة مضاد الخثرين 111 عن طريق حليب 
ماعز تقلت إنيه جينات: و أستراليا تقوم خنازير نقلت إليها جينات بإنتاج مفرط 
لبرمون النمو 5111 المعد لتسريع نمو خنازير أخرىء؛ وبتطبيق تقانات الاستنساخ 
عليها فإن ذلك سوف ات زيادة كبيرة 4 أعدادها ومن ثم زيادة الإنتاج» وهنائك 
مؤسسة للفلاجات تنتج أنواعاً من البروتينات ذات الفائدة الطبية # حليب معز مختار 
تقلت إلنية جات وبح كودلك فقتناى راتس وض الكراف الحباطن 
1000151005 وتقوم أنها بإنتاج بروتينات كالعامل 126 (وهو عامل التخثر 
للمصابين بمرض الناعور 16172011118): وقد أعلنت مؤسسة "جنزيم إنتاج نوع من 
الأضداد 30116015 وحيد النسيلة 170011010031 يهدف إلى مكافحة بعض 
السرطانات وذلك عن طريق ماعز نقلت إليه حينات. 

ويذكر تراسي وليامز أن هناك بعض الأدوية المعقدة التي يكون تصنيعها 
داخل الحيوان أقل كلفة وأكثر نجاعة من الطرائق التقليدية؛ ويمكن استخلاص 
الجزيئة الفعالة بكل سهولة من الحليب وتنقيتهاء ويُحصل على كميات كبيرة لأن 
الحيوان يستخدم كمفاعل بيولوجي 5لا10562016: وتكون المنتجات الناجمة عن 
حليب البقر آوالمسز آيضاً آمتنة يوجن خاصس::فهى تجدب مشلا اجتمال الشوت 
الفيروسي للمنتجات المشتقة من دم الإنسان»: وإضافة إلى ذلك فإن لبا الحظ الأوضى 
لتكون أكثر قرياً من البروتينات البشرية مقارنة مع المنتجات المصنعة اليوم داخل 
كائنات ابتداكية كالجرائيم: وهناك أبحاث تجرى 4# مؤسسات البندسة الوراثية 
الأمريكية» تطبيقاً لتفانة نقل الجينات؛ لإنتاج حليب لا يشتمل إلا على القليل من 


الشحوم المشبعة» وكذلك يأمل آلان كولمان 01111211) 412141 من فرجينيا؛ أن تنتح 





معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 





أبقاره 5208 أقل ليما 11621011 أو أرجية من غيره: وتتجلى أهمية تقانة 
الاستنساخ بتسهيل 'تصنيع'" قطعان المواشي التي ستقوم بإنتاج هذه العقاقير أو هذه 
البرمونات أو البروتينات ذات المواصفات الخاصةء وبكميات كبيرة جد تلبي الطلب 
المتزايد عليها # دول العالم المختلفة. 
الآفاق المستقبلية للاستنساخ: 

إن نجاح تطبيق تقانة الاستنساخ على الثدييات الكبير: قد أحدث ثورة 
علمية كبيرة سوف يكون لبا الأثر الكبير مستقبلاً على تطوير الإنتاج الزراعي 
بفرعيه الرئيسين الإنتاج النباتي والإنتاج الحيوانيء وكذلك فإن الآفاق المستقبلية 
للاستنساخ تنبئ بتصنيع الكثير من العقاقير والآدوية التى يحتاج الإنسان إليها 
لمعالجة الأمراض المختلفة: ويقول المهندس الباحث إيفان هيمان 11©5/150213 311لا 
من معهد البحوث الزراعية © فرنساء» إن تقانة الاستنساخ هذهم؛ عندما تتوسع: 
سوف تتيح للبحوث الأساسية والتطبيقية أن تحقق قفزة نوعية مهمة؛ إذ إنه من 
الأهمية بمكان إجراء البعوث على حيوانات تمتلك الإمكانات الوراتية ذاتها 
المحددة بدقة لكي يتم التمكن من إجراء المقارنات 4# نطاق الآليات الإمراضية 
والغذائية وتأثير الأدوية وغير ذلك؛ فمثلاً عندما تُختير معالجة معينة "على الحي 
10 16" فيمكن معرقة آلية هذه المعالجة بكل دفة:» وذلك لأن حيوانات التجربة 
والحيوانات الشاهدة لها البنى النسيجية والخلوية والفيزيولوجية نفسها وسوف نتيح 
هذه التقانة الحصول على الأعداد أو النسخ من أي فرد يُختار من الحيوانات. كما 
هي الحال فيما يجري اليوم 4 نطاق البستنة للحصول على الأعداد الكبيرة المطلوبة 
من الأزهار النادرة المرتفعة الثمن كازهار "الأوركيس 012115 أو السحلب" مثلاً. 


ويُقدر العالم فرنسوا جاكوب ام0ع10 1732015 الحائز عام 1965 جائزة 
نويل 4 الطب» أن تقانة الاستنساخ سوف تسهم ف تفسير الكثير من القضايا 
العلمية المهمة مثل أمور العقم والسرطانء وستكون مفيدة جدا # مجال الطعوم 
الأجنبية أو المغايرة وع1 8211 2©720:: وهي التي تُعنى بنقل أعضاء الحيوانات وزرعها 2 
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حيس الإنك ا د 50 علماء الحياة أن تعطي تقانة الاستنساخ إد ااا يت ا 
الاستنساخ والانسان: 


أشير إلى أن الضجة الإعلامية الكبيرة التي أعقبت إعلان ولادة النعجة 
دوني» كان سببها الرئيسي أن نجاح تقانة الاستنساخ عند الأغنام قد فتح الطريق 
أمام إمكانية نجاح الاستتساخ عند الإنسان: وهنا لا يمكن استعراض أو تلخيص 
الأراء المختلفة التي نشرت ‏ هذا الموضوعء فقد كانت هناك معارضة شديدة من 
بعض الأوساط الاجتماعية والدينية والسياسية للمحاولات التى يمكن أن تجري 
لاستنساخ الإنسان» وكانت هناك فئات من هذه الأوساط تدعو إلى عدم الإسراع ة 
إصدار الأحكام قبل نجاح التجرية ووضع القوانين التاظمة لعملية الاستنساح عند 
الأقينان كي 3 اوضو املقال الأنانشيه النذى سروف جنع انان كر ديات 
السبعينات» والذئ [صببخ مالوها وانتشر تطبيقه 4 عدد كبير من دول العالم؛ 
وهناك شين بعض الأوساط العلمية التي تدافع عن فوائد الاستتساخ عند الإنسان 
وتريد تسريع الخطى .2# الآأبحاث المؤدية إلى تطبيقات مهمة. 

ويُذكر أن أول تجرية محققة لمحاولة استنساخ الإنسان كانت قد تمت عام 
9 من قبل الباحث شيتلس 1..8.526:165 3 جامعة كولومبيا بك نيويورك:؛ إد 
قام بإدخال منسليات منوية 576112182108011165 لرجل يي خلايا بيضية منزوعة النواة 
للمرآة. وقد تطور الجنين حتى مرحلة التويتة. 

وكان جوشوا ليدربرغ 1,6061015 10511012 حامل جائزة نوبل ث الطب قد 
دافع عن استنساخ البشر كوسيلة لإنتاج أفراد متميزين". وكان يدعم الفكرة 
التي ينادي بها بعض الباحثين وهي أن مجموعة من التوائم تكون أكثر ملاءمة 
لبعض المهام الخاصة التي تتطلب تعاوناً صميمياً كالمداخلات الجراحية أو البعثات 


الفضائية وقد كتب جوزيف فليتشر اع طاعاء1*1آ تارعو0ل من جامعة فرجيثية يقول: 


'إن المجتمع قد يحتاج إلى نسائل بشرية متخصصة للقيام بيعض الأدوار الخاصة منها 
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مكلا بعطن الأغراذ القاومين للأفاعات: أو بعض الأشخاص من ذوي الحجم الصغير 
عدا من أجل الطيران 2 الفضاء'؛ ومن المعلوم أن ويليام شوكلي <نهذا!:17 
510117 حامل جائزة نويل 4 الفيزياء تعام 1956 كان يؤيد تأسيس بنك للنطف 
لإنتاج أطفال نوبل. 

لقد يسرت تقانة الإلقاح اللاصطناعي '# الزجاج' عملية الاستنسات» إذ 
يحكفي فصل الخلايا بعضها عن بعض ي المراحل الأولى من التطور الجنيني (من 
خليتين إلى ثماني خلايا) وهي عملية نجريها بعض المستشفيات المتخصصة بأطفال 
الأنابيب لتحري احتمال وجود عاهة أو مرض وراثي 2# الجنين المرتقب؛ وإنه من 
الناحية التقنية يمكن تجميد النسائل والاحتفاظ ببعضها مدة طويلة نسبيأء ويرى 
الباحثون أن "الدنا' الجنيني يبدأ بنشاطه عند الإنسان بعد مرحلة الخلايا الأربع من 
النتقسم: وهي مدة أقل من حائة الخرافء؛ ويقول إيان فيلموت أنه إذا أريد فعلاً 
الانتكسناء الأتيياق شوموكو طون الأمدر تكب :3 لعفل سكن والققات لد 
المستسحتفيها النعجة دولي» ولكن يجب الاتتباة إلى أن دولى ذاتها يست نسيلة 
كاملة أو نسخة طبق الأصل 2100 عن النعجة التي أخذت الخلية الثدبية منهاء 
والسبب يعود لعدة عوامل منها مثلاً أن مجموع مورثات الجسيمات الكوندرية التى 
تتوزع ب خلاياها يأتي من الخلية البيضية المنزوعة النوأة وبنسبة كبيرة وليس من 
الخلية الثديية» ولا يعلم بالضبط حتى اليوم دور المجموع الكوندري ب تحديد مسار 
التمايز والتمو الجنيني # مراحل التشكل الأولى؛ وكذلك الآمر فيما يتعلق 
انك و لزنا ترا لصون لعا يةوناو زنة التخرى الرجودة امتلذ ب ابكلية البيية 
التي حضنت الخلية الثديية» ومن وجهة النظر هذه فإن دولي 'وأمها" لا تشكلان 
توأمين حقيقيين يمائثلان التوائم الحقيقية التي تأتي من بيضة ملقحة واحدةء يضاف 
إلى ذلك تأثير الوسط الذي ينمو فيه الجنين وتأثير النمط الغذائي للأم التي ستحمل 
الجنين # رحمها حتى ولادته؛ وكذلك الفارق الزمني أو فارق الأجيال” 
11 عل ع0مءعدت 011 الذي تتدخل فيه عوامل كثيرة يصعب تحديد أثرها 


بدقة منها العوامل البيئية والاجتماعية والتريوية والصحية وغيرها؛ ويقول توماس 
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مورى '1/1111523 111011125 العالم البيولوجي من جامعة كيزويسترن 2 كليفاند إنه 
حتى إذا أريد استتساخ أمرأة ما بوساطة خلاياها الييضية ذاتها فسوف نحصل على 
نكائنين يقترفنة مخطافوة نمسا فمكاذ كتمنا رصية غم اكرا السفيحة 40هاما 
فإن دنا 101]4 خلاياها يكون قد شاخء وخاصة إذا كان عمرهاء؛ عندما 
النتتششخت: متقدما معلذ 40 ]و 50 هاما [ذ يحون عر الدنا 50 90:1 عاماً. 

بالمقائل يعلق عدد من الباخفين الآمال على تطبيق تقاقة الاستساح عتن 
الإنسان ضمن حدود قوانين صارمة؛ وخاصة للحصول على أعضاء لزراعتها عند 
المرضى المحتاجين:؛ وك هذا المجال يقول روبرت إدوارد 107/3305 1رعط10] الأب 
العالمي لأول طفلة أنبوب من كامبردج: 'يمكن التفحير باستنسال نسائل تسمح 
بالحصول على سلالات خلوية افشاك 'أعضاء تبديلية" ع8مقطاءة26 ع0 5عمصمع 2ه 
تؤافق تماما الأعضاء التالقة عا حالات النزطن 1 الحوادة 'ويكيف" إنية لأ وميد 
جذا القمكن مخ الحضول على ززاعات شلالات خلوية متاسبة لتصتيع يكين أو 

وكذلك يعلن سيمون فيشل 115761 511102 البريطاني والمختص يعلم 
الجنين» أنه يؤيد فكرة استنساخ مريض للحصول على خلايا أرومية جنينية يمكن 
استخدامها لإصلاح النسج التالفة عنده؛ ويقول الباحث جورج سايدل 060186 
اقلا قسن جاتو حصو توزادو + فناكة إصوابة الكون يتكاذ يمنا مسى تشرية 
وتلفهء فإنه يمكن استنساخ خلايا من جلد هذا الإنسان المصاب» وإنتاج جنين يقوم 
بتصنيع كبد جديدة يمكن زرعها مكان الكيد التالفة: من دون الخوف من 
حادثة الرفض المناعية المعروفة: وينطبق الأمر على زراعة أي عضو مصاب 4# الجسم 
مثال الكليتين أو البنكرياس وغيرها . 

الخيراً بسكن معالجة بالاك من العقم اكتتمعيية حكن انتوم وذك يتطبيق 
تقانات الاستنساخ للحصول على أطفال تحمل الصفات الوراتية للأب أو الأم وإنقاذ 


الأسرة من دون اللجوء إن استخدام نطف غريبية., 
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وسوف يظل موضوع استنساخ الإانسان موضع جدل واختلاف وجهات النظر 
تن جه 


الأعشاب (إبادة- ): ومنتانطلءء18 


تعني إبادة الأعشاب 1111028 2660 مكافحة أنواع نباتية غير مرغوب فيها 
تنمو يك أماكن مزروعة أو غير مزروعة وتسبب أضراراً اقتصادية أو أخطاراً معيتة 
كأن تكون سامة للإنسان والحيوان أو مضيفة للحشرات والفطور:؛ أو سريعة 
الاشتعال مسببة الحرائق أو غير ذلك» مثل الأعشاب التي تنمو # الحقول الزراعية: 
وعلى جوانب الطرق والسكك الحديدية وي المطارات والأعشاب الماثية التي تنمو 4 


02 


القنوات والأنهار 
الأقخصاد الزرافى : وسمصمعء اوسسذتيف ممم 


الاقتصاد الزراعي 6601012165 [281101011112 علم يقوم على تطبيق مبادئٌ 
علم الاقتصاد النظري وقوانينه على الفعاليات الاقتصادية الزراعية بفرعيها: النباتي 
والحيواني» للتوصل إلى أحسن استغلال للموارد الزراعية وتوزيع ثمرات هذا 
الاستفلال على الأفراد العاملين 4 الزراعة وفقاً لأسس سليمة وعادلة اقتصادياً 
واجتماعياً. 0 

والاقتصاد الزراعي عليه خاوية قا كتين زا نك الأولن بك الانينا بك العدولد 
التاسع عشر وكانت الجامعات الألمانية سباقة إلى تدريسه:ء وك أواثئل القرن 
العشرون شرع تجامفا كا الولانات المطكن: الأمريئصية 4 تدريسة عله ممتعلا نه 


انتشر تدريسه تدريجياً قى معظم جامعات العالم. 


(1) الموسوعة العريية: محمد أبو حرب. المجلد الثاني: ص1 22 


(2) الموسوعة العربية» المجلد الثاني. مصدر سايق: ص768 





جعي 31 . 
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يشمل البحث هنا الأرض والإنتاج الزراعي والمنتجات الزراعية؛ ورأس المال 


الزراعى» والدخل الزراعى» والقوى الفاملة تت الزراعة: والثمية الاقتصادية الزراعية 
ومراقبة الأسعار والإنتاج: والفائض الزراعىء والتقدم التقنى والمزرعة الاقتصادية 


الحديئثة. 


الأوف قن تكو الارمن مخدوةة !اشاح جادي ا نوق فكي كارن للونات: 
عن طريق استصلاحها وزيادة إنتاجيتها بتطبيق التقائات الحديثة وتحويلها إلى 
أرض خصبة وتنظيم تغذيتها المعدنية والعضوية والمائية والبوائية» وقد تكون 
قابلة للنقصان بفعل الانجراف أو الملوحة أو الاستفلال السيئ؛ وتحدد قيمة 
الأرض الزراعية بمتوسط الدخل الصاي: السنوي منها؛ ويكون ذنك بالتقدير 
الشخصي بمنح 100 علامة لأرض مثالية (60 علامة للخصوبة؛ و20 للمنشآت: 
و10 للوضع الجفراك والبندسي: و3 للطرق والمواصلات و3 للموقع 
الاجتماعي)؛ وقد تتصف ملكية الأرض الزراعية بظاهرتي التفتت والتشتت 
بسبب تزايد المالكين وبعثرة الأملاك وقوانين التوارث؛ مما يؤدي إلى تجزئتها 
وزبادة النفقات»: ويصيح استخدام التقانات الحديثة والآلات الزراعية فيها غير 
اقتصاديء وتعاني هذه الظاهرة الدول الزراعية ذات الكثافة السكانية المرتفعة 
مثل فرنسا وأ مانيا وهولندا وكثير من الدول النامية» إذ يبلغ متوسط مساحة 
قطعة الأرض الواحدة نتيجة ذلك نحو ثلث هكتار: 4 حين يوجب الاستخدام 
الاقتصادي الحديث للآلة الزراعية أن لا تقل هذه المساحة عن 1- 2 همكتار:؛ 
وما زالت ظاهرة التفتت من دون حلول جذرية إلى اليوم. 

الإنتاج الزراعي والمنتجات الزراعية: معظم المنتجات الزراعية مواد غذائية 
تستهلك مرة واحدة على خلاف المنتجات الصناعية: ويتصف الانتاج الزراعي بما 
يلي: 

- تباين الدورة الزمنية البيولوجية؛ فإنتاج القطن مثلاً يحتاج إلى دورة مدتها 

نحو ستة أشهر وإثمار الفاكهة إلى نحو سيع سنوات فأكثر. 
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- فد يحتاج إلى قروض طويلة الأمد وإلى كثير من الجهد والوقت والمال؛ 
لتسديد قيمة المواد الأولية من أرض وآلات زراعية وسماد ويذار وري 
ومبيدات للآفات المختلفة ومحروقات وأجور يد عاملة وغيرهاء ويكون من 
الضروري اختيار المحاصيل الزراعية اختياراً اقتصادياً رابحا. 

- عملياته موسمية يمكن أن تنتج منها مشكلات تسويقية كثيرة تخضع 
لقائون العرض والطلب وللعوامل البيئية وخاصة ىك الزراعة المطرية 
(البعلية): مما يودي إلى عدم استقرار الدخل وإلى صعوية التخطيط 
الزراعي وتقدير التكاليف وتسديد القروض 4# سنوات الجفاف أو التحط. 

ده ددن اعقهادا أساتنيا عن الأرحن: يقلؤت العظافات الاقنصرادية الأخري. 

3- رأس المال الزراعي: ويصنف رأس امال الزراعي اقتصادياً #: رأس المال الثايت 
الى يدكل قيمة وساكل الاتكاك الزراغي» هخ تشدل الأرض وساعايهنا من 
منشآت وآشجار وحيوانات وآلات وغيرها وما ينفق عليها من تحسينات: ورأس 
المال اندائر (تكاليف التشغيل الجارية) الذي ينفق على المواد الأولية واليد 
الكاملة واتخزوفات واتزيونها والفتعوم بوك الإيخدل :ه العاسب نيق انير امال 
التسالغية يؤدي إن :ليل كرمن التريع آذ الخزالكسارة 
أما تكاليف الإنتاج الزراعي فتصنف : تكاليف ثابتة (التأسيس): وتشمل ريع 
الأراضي وإيجار المباني والفائدة على القروض لشراء الممدات والحيوانات 
والاهتلاك والتأمين والضرائب»: وتكاليف متغيرة وتشمل الأسمدة والبذور ومواد 
المكافحة والمحروقات واليد العاملة والترميمات واستصلاح الأراضي وعلف 
الحيوانات ونفعات معالحتها. 

4- الدخل الزراعي: ويتصف عموماً بضعف دخل الفرد بسبب ضعف الإنتاجية 
اتزواغية تشارفة «الاتكا عي السيراعية ‏ وبالتفاوت الكصييويون تاحول الفقات 
الزراعية المختلفة ب طرائق استثمارها (زراعة مروية أو مطرية؛: مزارع كبيرة أو 
لكين ريدم امور الكل كسدي تحضم الدوافل البعدة النانكية والعفيكية 
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القوى العاملة 4 الزراعة : اتسينا المكان العانورن ا العمل الزراعي 
والذين تراوح أعمارهم بين 15و65 سنةء وتقسم القوى العاملة يك الزراعة إلى 
هوه يشري :عامل وتعن الت تمارين نشاظا اقتصاديا ززاعيا ٠‏ وقوة وشنزية متسمللة: 
مع قدرتها على العمل الزراعي؛ وهذه تؤلف نسبة عالية ب كثير من بلدان 
العالم ةوق أذ سياساثف عابي الالتضنادنة شيو الؤراعية الظيقةنث سعظه 
البلدان إلى الانتقال من العمل الزراعي إلى المهن الأخرىء» يسبب تفاقم البطالة 
والققر ف الريف: مما أسهم ‏ زيادة البجرة من الريف إلى المدينة واتجاه القوى 
العافلة خآ الزراعة نحو الاتخقاض: ف فعظة بلدان العالة: 
ومتك :قدو القوة البضوية التواخرة أعضياءا على مده سكان اتريف وحتسي 
وأعمارهم: ويعالج النقص الدائم 4 القوة البشرية باستخدام الآلة الزراعية 
الحديثة», وأما النقض الموسمي فيمكن معالجته يزيادة عدد ساعات العمل 
البومية؛ وزيادة الإنتاجية بتطبيق المنجزات العلمية الجديدة وتنويع المحاصيل, 
وبترتيب الأعمال بحسب ضرورة مواعيد إنجازهاء وأما الفائض فيعالج بإيجاد 
فرص عمل جديدة كالتصنيع وتكثيف الزراعة واستثمار الموارد المتاحة والبجرة 
إلى القطاعات الأخرى؛ وتتم تقوية الدوافع وزيادة الرغبة 2 العمل البزراعي 
بتطبيق الحوافز المادية والمعنوية وريط الأجر بالإنتاج. 

القند الاقتصبادرة الزراعة انها مطل نموا متونةنا بدن الزراعة والمتتاعة: 
وإن زيادة الإنتاج الزراعي أمر ضروري لتحقيق التنمية الاقتصادية. 
ويوصى عموما بجعل الأولوية للزراعة 2 البلد الذي يرغب 4# تنمية اقتصاده 
وذلك بما يتلاءم مع أحواله البيئية : وقد أشار الاقتصادئ الإنكليزي وليمز آرذر 
لويس 1.61/15 ناتك 11911113135 2# عام 1954 إلى أنه ليس من الريح أن تنتج 
حجماً متزايداً من السلع الصناعية ما لم يكن الإنتاج الزراعي يزداد حجماً + 
لوقك كنسه وليك كان كل ركرنه الامتمبا الوراعي لأيتز بالضرورة علنن 


المقنعة موجودة2. كما أن تحويل العمل الفائتض من الزراعة إلى الصناعة يتطلب 





- ! ! 
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بالضرورة زيادة الاستهلاك 2# القطاعين ويبقى هذا التحويل غير ممحكن من دون 
زيادة الإنتاج الزراعي وتوغير المواد الغذائية الاستهلاكية. 
ويمكن تحقيق زيادة الإنتاج الزراعي بما يلي: 
- إعادة تنظيم الدورة الزراعية وتوفير الحوافز على الإنتاج وترشيد الخدمات 
الزراعية ب مجال التسويق والتحويل وغيرها. 
- زيادة الموارد الزراعية المستخدمة بالتوسع ‏ مشروعات الري والصرف 
وترشيد استخدام الأسمدة والمبيدات والتوسع 2 المكننة الزراعية. 
- توجيه الاستثمارات المناسية تحو الأبحاث # المجالين النباتي والحيواني. 
#تارووافنة الأسهاز ورستعا ب تكدر بهاو اللحاصيل الزراعية موشفيا أودؤويا |3 
عرضياً أو بانتظام على المدى الطويلء وما كان لتعاقب موجات الرواج والكساد 
السلعي أثر كبير ة تذبذب الأسعار وك مختلف أوجه النشاط الاقتصادي 
للمؤسسات الزراعية كانت دراسة طبيعة التذبذب السعري وأسيايه من أولويات 
اهتمام هذه المؤسسات بغية التقليل من آثاره الضارة أو التخلص منه؛ وقد أخذت 
حكومات الأقطار المختلفة 2 السنوات الأخيرة على عاتقها مراقبة الأسعار 
المتذبذبة والإنتاج تجاوباً صع ضغوط المزارعين» ومن الملاحظ أن عدم استقرار 
أسعار المحاصيل الزراعية ينتج من بطء تجاوب المزارعين مع تغيرات الطلب على 
المنتجات ومع تذبدذب أسعارها ومن عدم الاستقرار 4 الدخل الزراعي الصاك, 
وك الزراعة الحديثة تكون تكاليف الإنتاج مستقرة نسبيا إلا أن المزارع يعجز 
عن تعويض أي هبوط 4# الأسعار عن طريق تخفيض مدفوعاته للآلات والأسمدة 
والين العاملة وغدرهنًا: 
وقد لجأت الحكومات إلى اتخاذ إجراءات مختلفة للمحافظة على مستويات 
عالية للأسعار والدخل الزراعي بضبط آلية السوق» وقد شملت هذه الإجراءات 
التعرفات والرسوم على المستوردات وحصص الاستيراد (الكوتا)» والإعانات 
المدفوعة على الصادرات والإعانات المباشرة للمزارعين وتحديد الإنتاج لتخفيض 
العرض ورفع السعر كما تم ك البرازيل على البن إذ أتلفت نسبة محددة منهء أو 
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أيضا عر ظاريق حفيدى تصديره بالاتاق يبن اللا انع سحي بكر | قم ددا عي 
5 .؛ واستخدمت هذه الطريقة 4 الولايات المتحدة الأمريكية على المحاصيل 
الرئيسيةء وك إنكلترا على الزيدة» ولحم الخنزير والحبوب؛ وك الجماعة 
الاقتصادية الأوربية لمصلحة إنتاج لحم البقر واتلحبوب ولحم الخنزير وغيرهاء وتعد 
التنيافتة السفوية الور اغية 131 ساس فا عدية حطسل :ا لسري كادي و تتكية 
أهدافهاء وقد بدأ كثير من الدول النامية .4 العقود الأخيرة يهتم اهتماماً خاصاً 
بالسياسة السعرية الزراعية ويإقامة مؤسسات متخصصة مع أجهزتها اللازمة لتطوير 
المتابعة والتنفيذ» ولكي تنجح السياسة السعرية الزراعية لابد من مراعاة القواعد 
التالية: ظ 
د القتضييق نين السعناية السفرة للتعاهس ا الزوافنية وفنانبات الاسقيار 
والأجور والتصنيع والاستيراد والتصدير. 
- الاعتماد على الإحصاءات الموثوق بها # نطاق الأبحاث والتسويق وي كل ما 
يتعاق بالسياسة السعرية الزراعية. 
- مراعاة جودة المحصول ومتوسط كلفة إنتاجه وموعد تسويقه ومصلحة المنتج 
والوسيط والمستهلك» ومراعاة الأسعار ‏ ل الأسواق المجاورة والعالمية. 
1 افيصير مسيتاومات الانكات وشدناق اتخرامها الستخراما جردا كبحم به 
أهداف الإنتاج والتنمية الاقتصادية الزراعية. 
- دعم الحكومات لأسعار مستلزمات الإنتاج الزراعي وخططه تشجيعا 
للمزارعين وتحديقا لريع جيد. 
2 اكأحديد العلاقة نين اتبها. اسسيولات الزراعية وأسغار لمات إنقاجيا: 
- أخذد المرونة السعرية للمحاصيل بالحسيان عند وضع البرامج والسياسات 
الاقتصادية الزراعية الخاصة باستقرار الدخل الزراعي. 
ج- ديق أنقنات الفمين الشرض والخالي تقاظا على اينتقراز الدكون الشخسية: 
والمومية. 
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- تشجيع الاكتفاء الذاتي وعقد اتفاقات دولية لتبادل المحاصيل (القتمح 
والقطن وغيرهما). 
- مساعدة السكان الريفيين عند الأزمات المفاحتة (من مناطهية وغيرها). 

8- الفائض الزراعي: يمكن تصدير الفائض الزراعي لتحويله إلى نقود لشراء 
التجهيزات الصناعية أو لإقامة الطرق وتوفير الخدمات العامة وغيرها. 
وتتحقق التنمية الاقتصادية عندما تكون الزراعة قادرة على إنتاج فائض 
لاتسيدير: 

9- التقدم التقني والمزرعة الاقتصادية الحديثة: التقدم التقني هو التغيير # طرائكق 
الإنتاج وأدواته يفية زيادته وذلك باستخدام العوامل الإنتاجية نفسها وتخفيض 
تكاليف الوحدة المنتجة؛ ومن الجدير بالذكر أن الكثيرين من المزارعين الذين 
يملكون ثروات صغيرة ودخولاً منخفضة يبقون محافظين على طرائقهم 
التقليدية: مبتعدين عن الخاظرة > تطبرى التعزم التعتى وها من الخسارة. 

إن تطبيق التقدم التقني يتطلب التفيير الكامل 2# النمط الزراعي أو 2 
صناعة الأغذية» ويفترض تطبيق التقدم التقني وجود المتخصمصين واستمرار القيام 

بالتجارب التحسينية والتوسع باستخدام التقنيات الحديثة 4 سائر مراحل الإنتاج. 

وق تررس لاقتسياد نه الشدركة سروه إراهيا ميعةا بكطلي نون عالية 
الإدارة والتخصص والتدريب والممارسة والتجارب الشخصية:» ونتيح التقنيات 
الحديقة 2 الزرعة ؤيادة الأتتاجين النباتى والحيوائن وحمشن تكاليقهما بالاستماضه 
هن اتسرى اليكترنة ولاك انب لقنن 6 كقينا لقنم تقاف صل هرذ وأ قل :هنا 

وأقصر زمنا. 

إن استخدام التقنيات الحديثة حول مزارع الدول المتقدمة من منتج فردي لك 
المزرعة الأسرية يفطي احتياجاته الضرورية إلى مسهم 2# تطوير الاقتصاد 
الاجتماعي؛ إذ تعد أ الوقت الحاضر المزرعة الأسرية 4 أمريكا الشمالية وأوروبا 


الغريبية واليايان من مستويات عالية 2 التعقيد والمكننة بدءا من تحضير الأرض 
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ومروراً بعمليات الخدمة المختلفة وانتهاء بعمليات الجني والنقل والتخزين والتسويق 
إلى حاتت السوية الغالئة بفاظراتق الانتاتم الحيوات:: 

ويمكن التوسع .ف مجالات إنتاج الثباتات 4 الزراعة المحمية (الدفيئاث): 
واستخدام مبيدات الآفات والأعشاب المختلفة». واستخدام منظمات النمو كك زيادة 
كمية المحصول وتحسين جودته؛ وإيجاد طفرات تقاوم الجفاف والملوحة ودرجات 
الحرارة العالية: وف الإكثار وزراعة النسج: واستخدام البندسة الورائية وتحسين 
البذار ورائياً وصناعياً.ء وكذلك تحديث أساليب الري وأتمتتها بما يتلاءم 
واحتياجات النباتات المختلفة» وبناء السدود وحفر الآبار وشق الأقنية واستعمال 
المضخات الآلية؛ واستخدام تقنيات الاستشهعار عن بعد لحصر الموارد الطبيعية 
وإدارتهساء وإجراء عمليات الجرد والتصنيف والتقويم وإظهار النشائج بك نظام 
معلوماتي حاسوبي زراعيء: وب كل الأحوال؛ لابد من إجراء التحليل الاقتصادي 
للأنشطة الإنتاجية والاقتصادية 4# المزرعة الحديثة لإظهار التأثيرات الإيجابية 





والسلبية © مراحل الإنتاج. 
نماذج السياسات الاقتصادية الزراعية 4 بعض دول العالم: 
شهد النصف الثائي من القرن العشرين تكتلات كثيرة للتكامل والتنسيق 
4 النطاق الاقتصادي الزراعي ك أنحاء كثيرة من العالم» وسيشار هنا إلى السياسة 
الزراعية © الجماعة الاقتصادية الأوروبية (الاتحاد الأوروبي) ومجلس المعونة 
الاقتصادية المتباذلة (الكوميتحؤن) سايقا والسياسة الزراغية بك أفريكا الشمالية 
و الدول الاسكندنافية: وي بريطانياء والسياسة الزراعية 4# اليابان» والسياسة 
الزراعية 3 اليتد: 
1 "الجماعة الافكصادية الأوروريةحتدت اهد اف «التسياسة الزراهية تعره 
ومراحل تكاملها وفق ما يلي : 
زيادة الإنتاج الزراعي ودخل الفرد وضمان استقرار الأسواق واستمرار 
الإمو داك الكافرة سن القذام ووصوثيا إل السنفيلك باسهان سفولة وونادة التجازة 
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100 الجماعة. وات توازة يس يساق اليكلية لكشو وإلفاء 
الإعانات التي تؤدي إلى إعاقة المنافسة: وتحسين ما يعود على العمالة ورأس المال» 
والمحافظة على البيكل الأآسري 4# الزراعة» وتشجيع الصناعات الريفية» وتوفير 
دعم خاص للمناطق ذات البيئات الزراعية القاسية؛ وقد استطاع أعضاء السوق 
تحقيق أهم الأهداف وهو السعر الموحد للسلع الزراعية داخل دول الجماعة 4 تموز 
7,»؛ وتهدف السياسة السعرية الزراعية 4 الجماعة الأوروبية إلى الحفاظ على 
دخل مناسب للعاملين 2# الزراعة وإحراز درجة عالية من الاكتفاء الذاتي وخفض 
حجم العمالة 4 القطاع الزراعي؛: وقد طبق نظام حماية على الحبوب واللحوم 
والحليب وغيرها ء حتى غدت نحو 795 من السلع الزراعية خاضعة لبذا النظام من 
الحماية والدعم 4 نهاية عام 7/0 19. 

أما الفائض من المحاصيل فيتم التخلص منه بإحدى الطرائق التالية: إما أن 
يياع جزء منه إلى المزارعين بأسعار مخفضة علفا للحيوانات» وإما أن يُقّدم جزء منه 
ذعماً كنذاتياً كلعالم الخالف» أو ا كباع جز مق كا السوق العالية وها يع دم 
مبالغ كبيرة لدعم المصدرين ومزيداً من العبء على ميزانية السوق المشتركة. 

وك عام 1972 اعتمدت خطة للاصلاح البيكلي تتلخص بما يلي: دعم 
الفائدة على القروض بهدف تحديث المزارع وتجميعها وإعادة توزيع الأراضي 2 
الجماعة على المزارعين العاملين 4# برنامج التحديث» وتشجيعهم على الاتخراط ب 
مهن أخرى؛ ويقوم صندوق الضمان والتوجيه الزراعي 800317 بتمويل تكاليف 
التحديث؛ وقد ثم تحقيق الاكتفاء الذاتي من الحبوب واللحوم ومنتجات الأليان 
وغيرها من السلع الزراعية» وتحقيق درجة عالية من التخصص والتنسيق والتعاون ب 
مجالات البحوث العلمية» وتبادل الخيرات؛: ممأ ساعد على زيادة الإنتاج وخفض عدد 
العاملين الزراعيين وعلى استخدام التقنيات البيولوجية والتوازن البيئي للحد من 
التلوث وحماية البيئة والتربة والمناطق الطبيعية: والمحافظة على السلالات المحلية 
وقدولت المزازكين على أسالني هلام التقنبات بق جركامع الرواعة النيفية ترط 


)21 محمود ياسين:؛ الاقتصياد الزراعي (جامعة دمشق 1990). 
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لمشكلات السياسة الزراعية المشتركة التي تراكمت داخل الجماعة الأوروبية 
السنوات 94/93- 1996/95. 


-2 


. مجلس المعوئة الاقتصادية المتبادلة: تم إعلان قيام مجلس المعونة الاقتصادية 


المتبادلة ([00341001)) 006ة5اذكث علتلامصمعط لوتمتكة أه اتعسسمب) عال”' 
وتشيكوسلوفاكيا والاتحاد السوفييتي سابقاً ويولند! ورومانياء وعد هذا 


المجلس مفتوحاً لكل الدول التي تتبع النظام الاشتراكيء وقد انهار هذا 


المجلس إثر انهيار الاتحاد السوفييتي شك عام 1991 بعد أن برزت فيه 
مشكلات كبيرة أهمها: عدم كفابة نظم الإنتاج والتسويق وتدهور أوضاع 
المعيشة والتفاوت النسبي بين الآقطار © حجم الموارد ودرجة التقدم التقنى 
وغيرذلك: مما أوضح أنه لامشرمن الاصلاح الزراعي وإعادة اليتاعء 

السياسة الزراعية كك أمريكا الشمالية: سعت سياسة التدخل الزراعية 2 
أمريكا الشمالية إلى رفع الإنتاج الزراعي علمياً وتقنياً ورضع العوائد الزراعية: 
وحافظت على الأسعار وتوفير الإعانات لمحروفقات الجراراتث والأسمدة وغيرها: 
حما وكظرت معونات لتدعيم المزارع الصغيرة لتتضامن ش مزارع كبيرة ) وتحسين 
الآبنية والبيوت الزراعية» وحددت إنتاج المحاصيل الرئيسية بوضع قيود على 
المساحات المزروعة: وعملت الحكومات المتتالية منذ عام 1933 على دعم أسعار 
المحاصيل الرئيسية مثل القمح والحبوب العلفية والرز والتبغ والقطن بدفع إعانات 
لتصديرهاء ولم يكن التصدير ممكناً من دون ذلك الدعم؛ وك الستينات تم 
تخفيض الأسعار المدعمة ورافقت ذلك زيادة كبيرة 4 نسب حجم المدفوعات 
المباشرة للمزارعين: ومع بداية السبعينات تم تحويل نحو 20 مليون همكتار من 





- 0000 


الإنتاج المحلى» أما فقول الصويا فقد تكدس مخزون كبير منه. 
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وكان قد تقرر 2# السنوات المالية بين 1994 و1997 أن يتم تنفيذ إصلاحات 
زراعية يهدف تخفيض عجز الميزانية» وقد صدر القانون الزراعي عام 1995 
الذي أبقى على آلية الأسعار المستهدفة2» كما استيعد التخفيض 4# دعم 
الصادرات بمفردها قبل أن تحل الصعوبات التي تواجهها مفاوضات الجات: 
وكان لبذين التغييرين الأثر الأكبر عند تنفيذهما عام 1996: وخاصة بعد 
زيادة المساحة الإلزامية التي لا يستحق الإنتاج عليها مبالغ دعم من 15- 725 
من المساحة الآساسية»ء وإلفاء برنامجي الدعم لتحديد المساحة المزروعة إلى جانب 
زيادة رسوم القروض على بعض محاصيل اليرنامج: وإصلاح يرامج توفير 
المحاصيل الزراعية والتغلب على الكوارت وإعفاء مبيعات الخشب المدعومة: 
مما سيقلل من التحكم الحكومي ويحافظ على مستويات الأسعار وعلى 
النهوض بالصادرات» إلى جانب تخفيض المعونة الغذاثية لدول أوروبا الشرفية 
وإبقاء مستويات ضمانات قروض التصدير على ما كانت عليه 2 عام 1993. 

السياسة الزراعية # الدول الاسكندنافية وك بريطانيا : توخت حكومات 
هنلندا والسويد والنرويج ّ سياساتها الزراعية أن تحقق للمزارعين مستويات من 
الدخل تساوي ما لدى عمال الفعائيات الاقتصادية الأخرى» ومشاركة الزراعة 
ل التنمية الاقتصادية وتطوير المجتمع؛ وضمان استقرار الأسواق والإمدادات 
المنتظمة بما يكفل أسعاراً معقولة للمستهلكين. 
وأما بريطانيا فقد قصدت نصوص القائون الزراعي لعام 1947 إلى إيجاد 
صناعة زراعية مستقرة وفعالة وقادرة على إنتاج جزء من غذاء الآمة وتوفير 
المنتجات الزراعية الأخرى بأدنى مستوى من الأسعار مع التعويض على المزارعين 
والعمال الزراعيين تعويضاً صحيحاً يتناسب مع شروط معيشتهم. 

السياسة الزراعية 4 اليابان: أصبحت اليابان منن عام 1988 أكير مستورد 
للمنتجات الزراعية # العالم: إذ بلغت قيمة وارداتها 4 عام 1991 نحو 29 
مليار دولارء ومن بين السمات المهمة للزراعة اليابانية تقلص الأراضي الزراعية 
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لمصلحة الاستخدامات غير الزراعية؛: وصغر مساحة المزارع الأسرية واتخفاض 


عددها: وانخفاض نسية إسهام الزراعة ‏ مجموع الناتج القومي الإجمالي» 
واستمرار البجرة من الريف إلى المدن» واليطء النسيبي # زيادة متوسط مساحة 
المزرعة. ونقص الأيدي العاملة الزراعيةء وانخفاض دخل الفرد من الزراعة: 
وارتكزت السياسات انزراعية اليابانية على نظام مراقبة الأغذية الأساسية: 
بهدف مراأقبة العرض بناء على الطلب التقديري» ولاسيما أسمعار الرز والقمح 
والشعيرء ويباع القسم الأكبر من محاصيل الحبوب الأساسية عن طريق 
التهاونيات الزراعية إلى تجار الجملة مباشرة لا إلى الحكومة؛ ويخضع النظام 
بأكمله لرقابة وكالة الأغذية: كما يتم تسويق معظم المنتجات الزراعية عن 
طريق النظام التعاوني. 

أما الاتجاه الحديث © السياسات الزراعية فهو تخفيض عدد التعاونيات 
والتسويق المباشر إلى المستهلك ودمج الاتحادات المحلية ‏ 4 الاتحادات القطرية, 
وتحرير أسواق اللحم البقرى لإيجاد المنافسة وزبادة الجودة»: وقد وضعت وزارة 
الزراعة اليابانية خطة إصلاح وحددت أهدافاً تنظيمية لإصلاح القطاع الزراعي 
والنهوض بالمناطق الريفية» مثل تجميع الأراضي من قبل الشركات المحلية, 
وتنمية ال مزارع؛ وتطبيق نظام اللجان الزراعية المسؤولة عن إدارة الأراضي 
الزراعية تحت إشراف الوزارة وتجميع هذه اللجان وغيرها. 

السياسة الزراعية 2 البند : تمكنت البند من القضاء على المجاعات فيها؛ 
فمكان ذلك من المنجزات الرئيسية التي تحققت بفضل سياسات الحكومة 2 
مجال الآمن الغذائي على مدى العقدين الأخيرين من القرن العشرين» وقد أدى 
النمو العام ا الإنتاج الزراعي بفضل تقنيات الثورة الخضراء إلى القضاء على 
خطر المجاعة # البند قاطبة» وتعد البرامج الحكومية لتحسين التغذية» 
ولاسيما النظام العام للتوزيع والبرنامج القطري للعمالة الريفية: أمثلة رائعة على 
فوائد هذا النظام وأهدافه. 
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منجزات الاقتصاد الزراعي # العالم: 

مشمل الضف هناها دهن بالسيانية السهزنة واكوحن ولك الف 
والقفيواث الحويفة ف المناحاف المزرزغة السخاصول الامتراسجية اليمة والشتيرات 

الحاصلة 2# الإنتاج الزراعي العالمي. 

1- #© السياسة السعرية والدخل والتكاليف: حقق نمو الاقتصاد الزراعي # العالم 
قفزات نوعية ملموسة # زيادة الإنتاجية الزراعية # الأقطار التي طبقت فيها 
سياسات التسعير الحكومية والدخل؛ ويمكن إيجاز هذا النمو كما يلي: 

إن مستوى الدخل والرفاه الاقتصادي للعاملين © الزراعة يتحدد بعوامل 
كثيرة تشمل تفير أسعار منتجاتهم ومستواهم من التعليم؛ ومعدل نمو الاقتصاد 
القومي» والدخل الفردي الحقيقي؛ وتكاليف مدخولات الإنتاج» والمحافظة على 
عائدات العمل الزراعي: وإن أي زيادة 4 أسعار المنتجات الزراعية تحفز المزارعين 
على استخدام الأسمدة الجيدة وتطوير المكننة واستعمال المحروقات والزيوت 
والتركيز على الصيانة وغيرها على نطاق واسع؛ وتعد تكاليف سياسات التسعير 
والنؤكل التطليقة يك الندول التمرزاعنة مرسدنة » "تسيل اتحمدويرات السكومفة 
المباشرة والتكاليف الإضافية التي يتحملها المستهلك: وهي ف الولايات المتحدة 

الأمريكية أقل بكثير منها 2 الجماعة الأوروبية. 

وطيما يتعلق بآسعار السلع تشير معظم توقعات البنك الدولي ومنظمة الأغذية 
والزواعة الغ 4ن الأسعان تدترا نجوه متتض رن كفر انا من مستوزانينا امه 


الوقت الحاضر وسيحصل بعض الزيادة © الطلب وانخفاض العرض نتيجة للتحول 
عن إنتاج بعض السلع الأولية ولاسيما البن والكاكاو؛: فكثيراً ما تتجاوز تكاليف 
الإنتاج الأسعار العالمية؛ ويتوقع أن تزداد أسعار السلع الأخرى ومنها السكر والموز 
واللحم البقري والقطن والألياف الصلبة؛ ومن المرجح أن تنخفض أسعار الحبوب. 

أما ك بلدان العجز الغذائي ذات الدخل المنخفض فقد ارتفع معدل نمو الناتج 
المحلى 4 العامين 93 و1994 إلى نحو 24: كما بلغت قيمة الواردات الزراعية مثلي 
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قيمة الصادرات السلعية مع حدوث توسع يك القطاع الزراعي أسرع منه © القطاعات 
الأخرى. وسيكون ذلك علامة على الانتعاش العالمي. 

ومن السمات البارزة التي ظهرت قدرة اليلدان المتقدمة والنامية على مواجهة 
التحركات المعاكسة لمعدلات التيادل التجاري عن طريق زيادة حجم الصادرات 
الزراعية»: وذلك #ك المدة بين عامي 1981 و1992حتى اليوم مما سيؤدي إلى تحقيق 

استقرار الدخل الزراعي والتكيف وتحسين الإنتاجية وغيرها. 

وبمكن القول إن الأحداث التي ما تزال تتكشف تثير درجة عالية من 
الشكوك لم تكن معهودة من قبل 4 تطور الاقتصاد الزراعي؛: وتشمل هذه 
الأحداث عملية التحول الجارية 4# أورويا الشرقية من اقتصاد الدولة إلى اقتصادات 
السوق الحرة؛ ونتائج جولة أوروغواي» والنزاعات التي لم تسو # أفريقيا والشرق 
الأوسط ودول البلقان: والنتكتلات الاقتصادية المختلفة والمتنامية: وتمثل الصين 

والبند محورين أساسيين 4 الساحة العالمية. 

2- التفيرات الحديثة يك المساحات المزروعة بالمحاصيل الإستراتيجية المهمة: لقد 
شوةة تلؤرات ضشيرة ومششرة فق المدة الواكنةا بين أواشرالمقنالثالت وأواحنو 
العقد السادس من القرن العشرين: إذ ازدادت المساحة المزروعة بالمحاصيل 2 
العالم بمعدل 246 وازداد مجمل الإنتاج بممدل 94 . ومتوسط الفلة لوحدة 
المساحة الأرضية المزروعة بالمحاصيل بنحو 733: فضي أورويا (عدا الاتحاد 

السوفييتي سابقا) وأمريكا الشمالية والوسطى تدنت المساحة المزروعة 
الإجمالية؛ أما ‏ أمريكا الجنوبية وأفريقيا فقد ازدادت بمعدل تجاوز النصف», 
وك آسيا بمعدل الثلث وكانت الزيادة الكبرى 2# أستراليا يسبب البجرة إليها؛ 
وقد حصل تحول إلى زراعة أكثر المحاصيل غلة مثل زراعة الرز والبطاطا والذرة 
الفتقراء يدلا من الحقطةه والذزة البيضاء» واتسمت بلك ]وروي ؤزاعة الشم واندرة 
البيضاء على حساب الأراضي المخصصة للرعي لارتفاع غلتها على غلة المراعي 
الحيوانية: و4 الزراعة الحديثة اعتمد مبدأ إنتاج أكثر 4# وحدة المساحة بمقدار 


أقل من العمالة والأرض والزمن. 
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7 التغيرات الحاصلة 8 الإنتاج الزراعي العالمي: تشير إحصائيات منظمة الأغذية 
والزراعة )شر الأخيرة إلى أن إنتاج الحيوب 2# الأقطار المتقدمة ازداد قبل 


الحرب العالمية الثانية وبعدها: أما ك بقية أنحاء العالم فلم تتم العودة إلى مستوى 
ما قبل الحرب من الإنتاج حتى منتصف الخمسينات: كما أن المساحة المزروعة 
4 البلاد المتقدمة انخفضت بمعدل 74 2 حين ازدادت مساحة الأراضي المزروعة 
بالحبوب # الأقطار الأخرى بمعدل 249 كما كانت الزيادة 4# إنتاج الحبوب 
فيها نحو 7266: وأما شك المدة بين عامي 1979 و1992 فقد ازدادت غلال 
الكنزوت نف الأعطلار اهذفن والتامنة ازذناذا تتحورظا ولأبميها 8 اميا تين 
وأمريكا الشمالية والوسطىء وقد بلغ إنتاج العالم من الحبوب نحو 1894298 
ألف طن 4 عام 1993 أي بزيادة عن عام 1981 قدرها نحو 7/20 : وكات 
يتصل بالفروق © غلال المحاصيل بين الأقطار منفردة فإن محصول الرز: مثلاً 
يراوح بين 1.1 طن بالبكتار 4 كمبوديا و3. طن ي اليابان؛ وأما محصول 
القمح ه ل وا لو ا وو 
الذرة الصفراء بين 1.3 طن #© الفلبين و4.7 طلنل#ق الولايات المتحدة 
الأمريكية: وأما ما يتعلق بنصيب الفرد من الغذاء فقد كانت الزيادة متواضعة 
يك ملؤت تامسو 26 ونث الباق التدمة فهو 724 
أما ما يتصل بالتفيرات الحاصلة 4 الإنتاج الزراعي بحسب السلع ك عام 
102 ققد خقق الإذتاح العالمين اأتقانا مضي | ف العشوب ومحاصيل الجذور واليقول 
والدهون والزيوت والكاكاو والتبغ والمطاط؛ #4 حين انخفض الإنتاج العالمى من 
السكر الخام وألين الأخضر والشاي ومجموع الألبان والألياف النباتية والقطن 
والجوت والألياف الممائلة» وقد أدت الزيادة 4# إنتاج البلاد المتقدمة إلى تعويض 
انخفاض الإنتاج لبعض السلع 2# البلاد النامية. 


(1) منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة 18600 حالة الآغذية والزرأعة؛: سلسلة دراسات الزراعة رقم 26 
(روما 1993). 





111 5 


مهجم المصطلجات الزراعية والبيطرية 





التكثيف الزراعي الاقتصادي: 

هو توظيف رأس مال إضاي نتعزيز وساثل الإنتاج الزراعي على المساحة 
نفسها من .الأرض أو على رأس الحيوان» مع التطبيق الأمثل للمعطيات العلمية 
والتطبيقية للعلوم الزراعية من أجل الحصول على أكبر كمية وأفضل نوعية من 
الإنتاج» ويأفل ما يمكن من نفقات العمل ووسائل الإنتاج على وحدة المنتوجات 
النباتية والحيوانية» وتعد سياسة التكثيف الزراعي المنطلق الأساسي لتطوير الإنتاج 
الزراعي والاستثمار الأمثل للموارد والطافات المتاحة من أجل التكامل بين الإنتاجين 
النباتي والحيواني. 

ويشمل التكثيف المجالين النباتي والحيواني؛: ويتطلب تشخيص الوضسع 
الراهن للإنتاج الزراعي والحيواني والإفادة من التقدم التقني والعلمي 2# المجال 
الزرا عي وبما يتصل بنمو النباتات المختلفة وذ كل حقلء وتحديد الفعاليات 
الاقتصادية للتكثيف بالمحصولات العلفية والصناعية والحبوب والخضار والفواكه 
بأنواعها وأصنافها المحلية والأخرى المدخلة 4# الدورة الزراعية» وكذلك الأمرمع 
التكنيف ف مجال الإنتاج الحيواني من حيث الأعلاف وتحسين الرعاية والتغذية 
والخدمات البيطرية والتلقيح الاصطناعي»: و4 كلتا الحالتين لابد من إتباع سياسة 
الترشيد # ضوء ما توصلت إليه أنشطة التقدم التقني والعلمي الحديث مع مراعاة 
البعد الاقتصادي الجاذب للاستثمار الكثيف عند إعداد المشروعات إعدادا 
متكاملاً أفقيا ورأسياً وب مجالي الإنتاج النباتي والحيواني. 
الاقتصاد الزراعي # الوطن العربي: 

يشتمل هذا البحث على الوضع الراهن فيما يتصل بالاكتفاء الذاتي من 
المنتجات الزراعية من جهة وعلى التحامل الافتصادي الزراعي العريي من جهة 
أخرى. 
1- الوضع الراهن فيما يتصل بالاكتفاء الذاتي الزراعي العربي: ما يزال عدم 

. الاكتفاء الذاتي من المنتجات الزراعية الرئيسة © الوطن العريي يثير قلق الدول 
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العربية. منت ن أوائل | السبعيناتء. ويؤدي تفافم هذه الملشكلة لة إلى ا ألعبء ا 
موازين المدفوعات # الدول العربية» ولاسيما غير النفطية من جراء الاعتماد على 
الامستيراد من الخارج وتخصيص مبالغ لا يستهان بها من العملات الصعبة 
للاستيراد: وقد دفع هذا الأمر بعض الدول العريية إلى وضع سياسات للتنمية 
تحقيق الاكتفاء الذاتي من المنتجات الزراعية المحلية؛ وتقسم السلع الزراعية 
0 أريع ملتجوهاف ركفن وفقا لنسب الاكتفاء الذاتي منها على النحو التالي: 
المجموعة الأولى للسلع التي تحقق للوطن العريبي اخفاء ذاتيا منهاء والتي 
اقتصرت على الأسماك؛ والمجموعة الثانية للسنع التي يتاح للوطن العربي منها 
أكثر من 75 من استهلاكه وتضم الفاكهة والخضراوات واللحوم والبيض 
والبطاطاء والمجموعة الثالثة وراوحت نسبة الاكتفاء الذاتي منها بين أل من 
0 و75 وتضم الحبوب والقمح والذرة الشامية والرز والشهعير والبقوليات: 
والمجموعة الرابعة تقل فيها نسب الاكتفاء الذاتي عن 720 وتضم السكر 
والزيوت والشحوم. 
وقد أشارت الدراسات إلى وجود قصور شديد 2# أسلوب إدارة الموارد المائية 
والطاقات الإنتاجية: إذ لا يستغل من الأرض سوى 27.5/ من مساحة الأراضى 
الصائحة للزراعة مع أن نحو 36 من القوى العاملة العربية تعمل شك الزراعة: وقد 
قدرت المساحة المزروعة فعلاً عام 1993 بتحو 63.7مليون هكتار أو ما يعادل نحو 
3 من المساحة القابلة للزراعة المروية والمطرية (البعلية): كما أن المستغل فعلاً من 
الموارد الماثية السطحية والجوفية يعادل نحو 264 والباقي يضيع هدرا وتسرباً وتبخراً 
وتلوثاًء ولابد من إعداد. إستراتيجية مائية عربية متكاملة لترشيد الاستخدام ورفع 
الكفاية» باستثمار التقانات الحديثة وإقامة مشروعات تنمية للري على الأنهار 
الكبيرة كالنيل ودجلة والفرات وعلى الأنهار الأخرى الموسمية وتقليل الفاقد. 
ومن الأسياب المباشرة لانخفاض نسب الاكتفاء الذاتي الزيادة السكانية 
بمعدلات تفوق نمو الإنتاج الزراعي وارتقاع الفاقد من السلع الغذاثية 4 آثقاء مراحل 
الإنتاج والتسويق والتخزين وعدم ملاءمة العوامل البيئية كالجفاف والتصحرء وقد 
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قدر معدل الزياذة السكانية .2 الدة بين 1990 و1992 يتحر 72.7 وهو دل 
منخفض بال موازنة بينه وبين ما كان عليه من قبل» ويرجع ذلك لعدة أسباب تك 
مقدمتها التعليم والتثقيف والحرص على مستوى مرتفع من المعيشة» والميل إلى الأسر 
الصقيرة التمضم» وتظبيق برامع تنظيم الأشرة بهدق الحن. من التمو السحات 0 

كما أن الدول العريية ما زالت تستخدم أساليب زراعية تقليدية» وإن 
معدلات استخدام الآلات ممثلة بالجرارات والتقانات الكيمياوية ممثلة بالأسمدة.: 
ناد الك موود ووشحه كنرة زاكواوة دين فون تظاكره] اتسكددهة .ف اكدون 
المتقدمة؛: وكذلك الأمر.ك التقانات الحيوية كزراعة النسج والبندسة الوراثية 
واستخدام الأصناف العالية الغلة» ويقدر نصيب الوحدة الأرضية من العمالة الزراعية 
الوطن العربى 2 عام 1990 بنحو 81 عاملاً لكل 100 هكتار مقابل عامل 
والحه :8 أشريك) اتكبالية 16 املد غذ ازرويًا الفرئية» امنا متيف اوسن 
الآرضية من الجرارات # الوطن العربي 2 عام 1990 فيقدر ب 9 جرارات لكل 
0 هكتار مقابل نحو 75 جراراً # أوروبا الغربية ونحو 23 جراراً 4 أمريكا 
الك وناليةووكنينا :رقتسيل مشهووعة الأقسي: الكسواننة [الأزو حورو لقره 
والبوتاسية) فإن الفروق بين متوسط الوحدة الأرضية © الوطن العربي ونظيره # 
الدول المتقدمة ليست كييرة. 

وتتفاوت الأقطار العريية # مستويات استخدام التمانات الزراعية وأساليبها 
العاشة نف تكر كيل لتسمدة | هات النينية الخ عن 
2- التكامل الاقتصادي الزراعي العربي: ويشتمل البحث هنا على المسوغات 

والإستراتيجية المقترحة والمشروعات القومية المشتركة:؛ والمعوقات. 
أ- المسوغات والإستراتيجية المقترحة: يواجه الوطن العريي من بداية السبعينات 
ف القرن المشوين وضيها اقتصاديا موكيا ممقن! أنون ماده 


(1) أنظر أيضا: المنظمة العريية للتنمية الزراعيةء استشراف صورة الزراعة العربية تعام 2000 (الخرطوم 
21994 
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- ظهور تكتلات اقتصادية كبيرة # صورة عالم جديد : وقد تمكنت هذه 
التكتلات من بناء قاعدة تقنية متقدمة للإنتاج الزراعي توفر الاكتفاء 
الذاتيى من معظم السلع الأساسية إضافة إلى فوائض كبيرة للتصدير. 
- الثورة العلمية التقنية 4 الإنتاج الزراعي وتصنيع المنتجات الزراعية؛ ومن ثم 
4 التنافس الدولي. 
- الدور المتزايد للشركات العالمية المتعددة الجنسيات 4# التحكم 4 معالم 
النظام الاقتصادي العالمي. 
ولاشك 4# أن هذه الأمور المهمة تؤثر تأثيراً مباشرأ وفعالاً © الأقطار العربية 
ضمن الاتجاهات التالية: تفاقم نسب عدم الاكتفاء الذاتي من المنتجات الزراعية: 
وزيادة عبء الديون الخارجية ومعدلات التضخم وحدة البطالة» والفجوة التقنية: 
وانكماش السعات التسويقية المتاحة أمام المنتجات الزراعية العربية» والتأثير المباشر 
4 التجارة البينية: ومع دول التكتلات الاقتصادية: لغير مصلحة الأقطار العربية, 
وتقلص فرص العمل المتاحة أمام العمالة العربية يك أسواق أوروبا الفربية وغيرها؛ 
وتتمثل الإستراتيجية المقترحة 2 ضوء ما تقدم من مسوغات بما يلي: 
- الشمولية والتدرج المرحلي 4# معالجة مشكلات المشروعات المشتركة 
والتمويل والإقراض الزراعي والاستثمار وتدفق رؤوس الأموال. 
- التنسيق الضروري للتكامل الزراعي العربي على المستويين القطري والقومي. 
- مراعاة حرية المشاركة 2# العمل التكاملي: والتزام تنفين ما يتم الاتفاق 
عانديه رطان خاسة الدول الفوسة ووكفها نيا اتحلقة 
ب- المشروعات القومية المشتركة: قامت المنظمة العربية تلتنمية الزراعية بإعداد 
الكثير من المشروعات المرتبطة بالمنتجات الزراعية بغية خفض نسب عدم 
الاكتفاء الذاتي منها أهمها: 
- دراسة حصر مصادر الأعلاف # الوطن العربي وتقويمها وتنمية الموارد العلفية 
وتصنيفها لمواجهة العجز المتوقع. 
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- دراسة الاستفادة من مخلفات القطن والمخلفات الزراعية الأخرى لإنتاج علف 
الحيوان. ْ 
- مشروعات برنامج القمح والحبوب» وبرنامج محاصيل البدور. 
- برنامج الإنتاج الحيواني وإنتاج الدواجن والآسماك؛ ومشروع المخزون الفذائي 
والاستراتيجي وغيرها. 
وَهْد تظرمتك البرافج أككن من 150 متشروعا موؤعة غلن 13 ذولة اغريية: 
إضافة إلى دراسة بعض الموارد الطبيعية: وقد أسهمت # المشروعات الزراعية البيثة 
العريية للاستثمار والإنماء الزراعي والشركة العربية للاستثمار ومجلس الوحدة 
الاقتميادية:اتدريزة وال ركخة العربية لضفي الكروة اليو انيه 
ويحتاج الوضع الاقتصادي الزراعي العربي الراهن إلى تكاتف الجهود 
العربية ‏ مجال تنمية الإنتاج الزراعي فبعض الأقطار يملك التمويل والبعض الآخر 
لديه الإمكانات الزراعية القابلة للاستتثمارء ويحتاج الأمر إلى تخطيط علمي 





العربية الكبرى. 
ج- المعوقات: يواجه التكامل الاقتصادي الزراعي العربي عدداً من المعوقات 
أهمها: 


- عدم توافر البيانات القطرية اللازمة وعدم كفاية المتاح منها يك التقويم. 

- ضعف دراسات الجدوى الاقتصادية وعدم توافر الخبرات والتخصصات المنية 
والآدازية اقعربية والتاخيردة دضع المناهمات وتندد اسعان صرف العمتلذت: 

- قصور عملية الترويج والتعقيدات يك معالجة الآمور وسرعة تغيير الأطر العليا 
بأخرى غير مؤهلة. 

- .مشكلات فسهير النتجات الزراعية وقباين النظم السياسية والاقتصادية 
والصراع العربي الإسرائيلي وترجح العلاقات السياسية العربية. 

- الاختلال لك توزيع الموارد وتياين ندرتها النسبية. 

.ت "الريات الاقلية والفللية وأكار عفد يعطن الاتفاقيات الشهاولة الدولية: 
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و نطاق تصور لتكامل التنمية الزراعية ‏ الوطن العربي ستكون هناك 
أفتو فا و مكو ن وثالنونياكل لتقي هافن الدون القمسن وانوي 

ففيما يتصل بالأهداف,؛ يجب أن تنصب الجهود على تحقيق أولوية 
التخصضن الانتانتى عتن الاستحدام الافكق للمواره الزواعية واللاكنة والنشرية والمالية 
المتاحة؛ وعلى تحقيق نسية مقيولة من الاكتفاء الذاتي من السلع الغذائية الرئيسة 
كالحبوب مثلاًء مما يستدعي زيادة الطاقات الإنتاجية وتنشيط التجارة البينية 
وإلغاء جمينم القجوة على قباد ل الكتيات وعناصم الأتشاء الرراعن وحاتيها سن 
المنافسة الأجنبية وتوفير التجهيزات الأساسية لتخزينها ونقلها وتسويقهاء كما يجب 
انتودق الخهنوة الوه مسبنقوى شفيفة العناتين 3 القطافات الززاعية لحطف 
وتنمية العائد الاقتصادي للموارد المستخدمة مما يؤثر إيجابا ‏ مستويات الأسعار: 
وإلى إيجاد المزيد من فرص العمالة الزراعية مما يسهم 4 تحسين الدخول وخفض 
معدل النطلالة والارظاء يمعد لات الانتات. 

اننا وساكل (تضفية عرى الى القضور كك وه قرارات حقيقية تمل زفادة 
فعالية الاستثمار العريي المشترك من قبل القطاعات العام والخاص والمشترك: وذلك 
بانع لتعتويه ضناة وشنافل للمشروهات الزراعن:#(اللشكركة ماني واهساذيا 
واجتماعياً واتخاذ القرار بشأن تطويرها وتحسين كفايتها الإنتاجية؛ والعمل على 
زيادة فاعلية المؤسسات القطرية للاستثمار الزراعي الخاص والمشترك والتماوني: 
وعلى جذب الفوائض المالية العريية لاستثمارها داخل المنطقة العريية» وتفعيل دور 
مؤسسات التمويل العربية القطرية والإقليمية القومية ب مجال تقديم القروض 
والمنناهدات الثقية ودضه الأسبغان والتسهيلات للقطاعات الزراعية الكتافة. 

كما تستخدم وسائل التنفيذ قرارات تشمل تطوير الآليات الخاصة 
بالتمكامل الزراعي ويتطلب ذلك جعل العمل الاقتصادي (ميثاق العمل الاقتصادي 
العريي- عمّان- 1980) بعيداً عن رياح التفييرات والخلافات السياسية؛ وتحرير 
العقازة فق لشو الحرنية ناض عا كله زعي معادورة فا فنا كد العاكزات 
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الشركة ع لدو وتعويضص الأضرار الناجمة عن إلغاء التعرفة الجمركية م من 
قبل الصناديق والمصارف العربية: وتشجيع الاتفاقيات بين القطاعات المختلفة. 

ويجب التوسع ل إنشاء مناطق التجارة الحرة على أساس تخصيص منطقة 
كاملة للاستثمارات الزراعية (إنتاج وتسويق وتخزين) ل دول المشرق العربي والمغرب 
العربي وتطبيق حق الامتياز الذي يمنح الدولة العريية حق استقلال الموارد الزراعية 
المتاحة لمدة زمنية طويلة قابلة للتجديد» وعلى أن لا تخضع للسياسات التسعيرية 
والكسريفزة المظرية وسو هكف إسابية ميد المي وذون كشغروهن النال» 
ويكدرت بج اصرق ردخ النظماةالعربية التتستصيرة يي الوقن اتعرمى وتطيرانه] 
الإقليمية والعالمية من حيث التمويل والخبرة وتنفيذ المشروعات وترويجها والبحث 
العلمي؛ وكذتك التنسيق بين الدول العربية لل مجال التجارة الخارجية الزراعية 
كسلعة القطن والمحاصيل الزيتية والموالح والجوزيات والزيتون وغيرهاء ويمكن 
تللقطاع الخاص أن يؤدي دوره الناجع 4 هذه المجالات من دون إثارة أي مشكلات 
اتحميادية ا زسيالسية: ويجن كتذلك التكسيق بي الدول النروية ف مجالن البيقة 
والمياه الخاصة يفية إعادة التوازن البيئي ذ المنطقة العربية؛ وهذا يستدعي إنشاء 
مكاعرو لياه وطن ها رةه اننظ ادوييه القرية الزراعية نعو بسر 
ذلك الاسيشقادة فق الأأفاقيات المبومة قدي الآمكتكان :3 إظان الجامعة العريية تنا 
يخص انتقال الأموال واستثمارها ومنع الازدواج الضريبي وغيرها وبما يتعلق أيضأ 
بالتسويق والأسعار: هذا إلى جانب زيادة فاعلية أجهزة الإعلام العربية واستصدار 
النشرات وتعميم التقارير التطويرية .4 المجالات الزراعية وعقد الندوات والمؤتمرات 
والحلقات الدراسية الدورية الزراعية وإقامة المعارض بانتظام بين الدول العربية. 

وأمعا طن امدق الطوول شعتب زن فقيل وشائل عنونة مكامل اميد 
الزراعية تحرير التجارة البينية العريية تدريجياء وإصلاح البياكل الإنتاجية العريية: 
وقيام الدول العريية ذات الفوائض الرأسمالية بإعطاء دفعات مالية تقسم على مدى 
عدة سنوات» تمنح للدول ذات الدخل المنخفض 2# إطار من مبادئ المنافع المشتره 
ومن حيث تخفيض الأسعار والتصدير إلى الدول المائحة؛ و مجال التعليم والإرشاد 
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والتدريب والبحث العلمي من دون مقابل» وأن تعمل الدول العريية على إقامة مخزون 
استراتيجي عربي للقمح مثلاً قد يكون جماعياً أو إفرادياً لكل قطرء أو إقامة 
مخزون استراتيجي 2# منطقة الخليج العريي» إضافة إلى تسهيل القروض والتمويل 
الخارجي ويناء الطرق والمشروعات الثى تسهل حركة التجارة البينية جوا وبحرا : 
وإلى ضرورة العمل على تخفيف حدة مشككلة الديون الخارجية:؛ والمحافظة على 
البيئة الزراعية من حيث مقاومة التصحر والجفاف والانجراق؛ والحد من الآفات 
المختلفة؛ وترشيد استخدام المياه. ومقاومة التلوث بشتى صورهء وتحويل المخلفات 
الزراعية إلى أسمدة عضوية» وإنشاء شركات متخصصة # هذه الأطرء ومن 
الأهمية بمكان تعميق مفهوم التكامل عن طريق الإرشاد والتعليم والبحث العلمي: 
بغية تهيثة المناخ الملائم لتقبل الفحكر التكاملي: كما ينبقي العمل على التوسع © 
تأسيس التعاونيات الزراعية الديمقراطية من دون مساس الملكية الفردية للأرض؛ 
وإقامة مشروعات تهاونية عربية مشتركة 4# مجال الاكتفاء الذاتي العربي: 
وتخطيط أسس التعاون الإقليمي»؛ وضرورة العمل على توفير التنسيق الحامل بين 
مؤسسات البحث العلميء والتطوير التقني والجامعات والمؤسسات الإنتاجية 
المختلفة» وتنمية نظم الرقاية مع مراعاة تقنيات المعلوماتية والبندسة الورائية 
والتقنيات الحيوية والتشميع النووي للمنتجات الزراعية وتصنيع الأغذية وحفظهاء 
والاهتمام بمتابعة التحولات العالمية وتقويمها كالاتفاقات التجارية والاقتصادية 
الكبرى: وبحث كيفية التعامل معها على نحو يضمن الإفادة منها ويحد من آثارها 
السلبيةل". 


أمراض العموافات : وعءعمعوتل لمستس4ق 


يرجع الاهتمام بأمراض الحيوانات 01563865 3211821 إلى العصور الغايرة 
عتدما تعرقف الإنسان الحيوانات وارتبيط يها من ممارسته السحر واعتنافه الديانات 


(1) الموسوعة العربيةء هشام قطناء صلاح وزانء المجلد الثالث: ص20 
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التاليين : الخسائر الاقتصادية التي تسببها تلك الأمراضء واحتمال انتقال العوامل 
مزهني التسية لما إن الإنسان + والقلوغ الطديةالبيطرنة هبي انق اول دراسةة 
أمراض الحيوانات ووصفها وعلاجها وإيجاد الوسائل اللازمة للوقاية منها ولنع 
انتشارها 4 الحيوانات الأليفة وحيوانات المزرعة والحيوانات البرية والحيوانات 
االخنؤية الممكشوية نف المحوث: علدا 


أمراض الطيور: عممع015 داوج 

أمراض الطيور 0156856 211873 هي كل إصابة فيروسية » بكتيرية : 
طفيلية أو ناجمة عن خلل بك توازن التفدية: البرمونات أو شروط التربية تؤدي إلى 
مَلَوون رامن اف مكاة دان سو 

وتصاب الطيور بأمراض بكتيرية » وأمراض طفيلية » واضطرابات التغذية؛ 


بالإضافة إلى أمراض أخرى. 


أمراض فيروسية: 
تصاب 0 بعداة د نواع من الفيرؤوسيات والتي تنسسسبا 0 5 جر 


10 الراك 55 على حياة الإنسان أفضاءذنك 20-0 أمراض 
مشتركة بينهما كإنفلونزا الطيور التي تسببت 4# تفشي المرض بين البشر سسنة 
00003 


أمرا اض الماحات : ووه امطادمماجطط) معدمعوزل غسواط ) 


يصبح النبات مريضاً عندما يهاجمه عامل ممرض حي أو عامل بيئي يحدث 
شذوداً 4 مظهره الخارجي و عملياته الفيزيولوجية وك أنشطته المختلفة: ومن هذا 


(1)الصدر السايق» ص 494 
(2) مختصير أمراض | الطيور: اسار تشارلتونء الرابطة الأمريكية للخبراء # علم أمراض الطيور. 
)3 ويكيبيديا : مصدر سابق. 
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تبرز أهمية معرقة شروط النمو الطبيعية للتباتات: ويختلف المرض عن الضررء إذ 
ينتج الأخير بتآثتير غير مستمر لعامل غير حي» كالبرق» واليَرّد: والكيمياويات 
التفيافة عق نيوا الكوية وثوةوسابغ الخيزانة اللعدل فاته واي غلؤن الملدفاك الاكية: 
والجروح التي تحدثها الحشرات والحيواتات القارضة وغيره!. 


انتعاذل الترية ١‏ ددم هل هععع0 لصم1 





التدرية؛ اكد كار انخلال الترية 


افتحاول لقره عو شيو شاك قرب اليك التروس دراهو ار امكد ومن 
فعمل الحتلياف انق :يها الاسنان فقطل (31 منقه اذا الحاظر: لكليهي اباشمالة 
على الترية ؛ ويمكن للأنشطة البشرية أن تؤثر بشكل غير مباشر على ظواهر مثل 
الطوفان وحرائق الفابات: وتقدر مساحة الأراضي الزراعية ب العالم المنحلة بشحكل 
خطيرب ()4/. 
الأسباب: 
انخلال الترية حشكلة عالية :وهاق اساسأ بالؤزاعة الأسيات الرنسية هن : 

- إؤالة الأشجار والغابات. 
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اواك الكرنة الزر اغتة و لواف القذاضة عو حلون العاوسيات الزراعة السفيفة 


الآثار: 
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الرعي المفرط. 

تحول الطبيعة إلى مدن. 

الرىي المفرط. 

لوك الكرئة نما فيها النفايات الصتاعنة: 
سير السيارات خارج انطرق المعيدة. 
الأعشاب الضارة. 

مسارات المشي. 


الأحبر على الترية الضعيفة هى: 


تسارع تعرية التربة بفعل الرياح والمياه. 

تحمض التربة أو تقلون الترية. 

تملح الترية. 

تدمير بنية الترية بما 4 ذلك فقدان المواد العضوية. 

تداعي الترية. 

سير الناس على الأرض. 

عندما تقطع الغابات والأراضي المشجرة للحصول على الأخشاب والحطب 


وغيرها من المنتجات فإنها تقطع بوتيرة تتجاوز سسرعة إعادة النمو الطبيعية؛ هذه 
التكليانت كر مكدو ردج النيقات ويك القاسلة < مك مات مرح لقص شدي مخ 
الحطب # كثير من الأحيان: هذه الظاهرة من العوامل المهمة 4 ثلاث بلدان» وهي 
العامل الركيسي © إيران. 


الكلافيرة قن الوا فل لون نك سف يواتن اككرها اموي عن الال ات 
أفغانستان. 
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- الأنشملة الزراعية التي يمكن أن تتسبب ف اتحلال الأراضي تشمل الزراعة 
المتتقلة ودون ما يكفى من فترات لإراحة الأرض؛ 0 لعدم وجود تدايير 
حفظ التربة» وزراعة الأراضي البامشية أو البشة؛ وعدم التوازن 4 استخدام 
الأسمدة؛ ومجموعة من المشاكل المحتملة الناجمة عن عيوب 2 تخطيط أو 
إدارة الريء هذه الظاهرة هي أحد العوامل الرئيسية 4 سريلانكا والعامل 
الرئيسي 2 ينغلاديش. 

- دور العامل السكاني 2# عمليات انحلال الأراضي يحدث بي سياق الأسباب 


الكامنة: إذ كش الواقع» الأسباب الأساسية للاتحلال إلى جاتب نقص 

الأراضي؛ هو استمرار النمو السكاني ب ظل محدودية موارد الأرض:»: أدى 

الفافل البجكانى إل اختفناش المناطق الزراعية المتفيرة اسلا حل تسم مي 

أضل ههائية يلذان (2714 الند و7222 :5 ياكستان): بين عامس 1980 

. 10 

انحلال الأراضي يؤثر على قسم كبير من الأراضي الصالحة للزراعة» مما 

يؤدي إلى نقفص الثروة والتنمية الاقتصادية للدول؛ فيؤدي إلى إلغاء للكاسب التي 
تقدم بها لتحسين المحاصيل الزراعية والحد من النمو السكاني؛ وبما أن الأرض 
تصبح أقل إنتاجية: فتقل فرص تحقيق الأمن الغذائي: ويزيد التنافس على الموارد 
ويرتفع حجم المجاعات والصراعات المحتملة: وما لم يتم اتخاذ تدابير ايكو- 
اجكناعية قئالة متعدافة الإغاذة كأاهيل الأرظ كذلك منيودى إن ففدان متروثة الدرية 
مما يؤدي إلى اتحلال الترية وأحداث ضرر دائم» ونحن نفترض 4# كثير من الأحيان 
أن اتحلال التربة يؤثر علنى خصوية الترية فقط... ومع ذلك؛ فإن الآثار المترتية على 
انحلال التربة يؤثر تأثيراً كبيراً 4 دورة الماء: وبالتالي تؤدي إلى آثار وخيمة على 
البحيرات والخزانات السدود التي تهدف إلى التخفيف من الفيضانات» وتوفير الري» 
وتوليد الطافة الكهرمائية .0 


لسلسم امم م م سم م لس سس سجس 1 


(1) ويكيبيديا: عصدر سابق. 
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اطلوخرًا الطيور: دعم سائصأ سمتحة : 

إتفلونزا الطيور هو مرض طيور معدي سببه فيروسات الانفلونزا أي 
(1525ضل/ لك 16323ا1011): الطيور الماكية المهاجرة- بشكل خاص البط البري- 
تشكل مستودعاً طبيعياً لكل فيروسات الإنفلونزا أي. 

إنفلونزا الطيور له شكل معدي جدا: مُيّرْ أولاً 4 إيطاليا قبل أكئر من 
0 سنة؛ حيث كان يعرف بطاعون الطيور. 

وهو مرض قيروسي يصيب الحيوانات عموماً والطيور بشكل خاص: 
تكمن الفيروس 2# دماء الطيور ولعابها وأمعائتها وأنوفها فتخرج ‏ برازها الذي 
يجف ليتحول إلى ذرات غبار متطايرة يستنشقها الدجاج والإنسان القريب من 
الفبعاء :وصتوالرة والتشين والعظ ىوا تدحا هه الأككر إمسانة نبذ| العبروسن: 
خصائص الفيروس المسبب لأنقلوئزا الطيور: 

يعيش الفيروس ب أجواء باردة فقد تستطيع الاستمرار © الجو تحت درجة 
منخفضة مدة ثلاثة أشهر أما 2 الماء فتستطيع أن تعيش مدة أربعة أيام تحت تأثير 
ديق رار 22 ورك و ذا كانت :لسرا وستستكره موا سنكلاي الميشل اكتو سن 
30 نوما كوف الفتدورسس كتهرك كاختووتحة حزارة عالية (30 ]إن 60دوعة) وقن 
أثبتت الدراسات أن غرام واحد من السماد الملوث كاف لإصابة مليون طير قهناك 
امفخوضو 15 نوها 53 الفبروس لكي كريس ريه كن اكفين ها القندرو د 
الكاففل هنا سول اتتدارا كفن على تخلؤف الداع كؤان اتبطل مشروف بهاوم 
الغيوبى ني يغمل :كتاقل بدون الأصابة بأفراض الفيزوس وسكا نساهم د 
الققتار اوس 
إتش5إن1 (8151511): 


يصيب فيروس إنفلونزا الطيور عادة الطيور والخنازير. ولكن منذ عام 
1959م الأنواع الفرعية من الفيروس إتش3»: إتش7»: وإتش9 عيبرت حواجز الأنواع 
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وأصابت البشر 2# 10 مناسبات: معظم فيروسات إنفلونزا الطيور تؤثر على اليشر 
مسببة أعراض ومشاكل تنفسية معتدلة: باستثناء مهم واحد: سلسلة إتش5 إن 1[ 
(8851311): إتش35إن1 سبب إصابات حاذة بنسبة ضحايا مرتفعة 4 1997, 2003 : 
و2004. 
أظهرت الدراسات التي تقارن عينات الفيروس مع مرور الوقت بأن إتش 3 إن 1 
أصبح تدريجياً مسبَياً خطيراً للمرض لدى الثدييات» وأصبح أكثر قوة الآن من 
الملاضيء: حيث يستطيع الصمود لأيام أكثر ي البيئة» تظهر النتائج بأن إتش 3 إن [ 
يوسّع مدى استهدافه لأنواع الثدبيات: 4 2004 . سبب إتش5إن1! مرض قاتل 
بصورة طبيعية للقطط الكبيرة (النمور والفهود) وأصاب تحت ظروف مخيرية القطط 
المنزلية» وهي أنواع لم تكن تعتبر معرضة لأمراض ناتجة عن أي فيروس إنفلونزا 
أي» إن حالات التفشي الأخيرة لفيروس إنفلونزا الطيور (إتش(5إن1) #ك الدواجن 2 
آسيا ومصر التي تعد موطن للمرض رقع المخاوف حول مصدر العدوى وخطر إصابة 
البشر. 
التحصين ضبد المرض: 
على الرغم من آنه يواجه اعتراضات كثيرة من يينها: 
1- التحصين لا يمنع من الإصابة بالعترات الآخرى للفيروس أو المترات الشديدة 
الضراوة 118/4[1. 
2ك التجراك الحقلية معوسنظة الستراوه 80883 إن ضانت المطيع فى #تكائر 
دون ملاحظتها بالاختبارات السيرولوجية بل وقد تتحور إلى عترات جديدة 
شديدة الضراوة 18/41آ. 
3- التحصين لا يمنع إفراز الفيروس 2# الذرق أو الإفرازات التنفسية للطائر. 
4- التحصين لا يمكن من الاكتشاف المبكر للإصابة بالعترات الحقلية حيث 
لا يمكن التفرقة بين الأجسام المضادة الناشئة عن التحصين والأجسام 
المضادة الناشئة عن الإصابة بالعترة الحقلية بالاختبارات السيرولوجية. 
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5 القطعان المحمنة كل عنام ف شو الفدوى بين القطيان غير الحصةة قايان: 
الإصاية بالعدوى أقل 4# القطعان المحصنة والأعراض أقل وضوحاً خاصة 2 
جالة :الأصابة والفترة الجعلية متوسظة ضراو 1ر1 

إلا أن التحصين بالعترات المعزولة من القطعان المصابة أو الناقلة له مميزات 
كثيرة من بينها : 
-- يمنع أو يقلل بدرجة كبيرة إفراز الفيروس (تخصين الدجاج اللجهورن أوقف 
كلية إفراز الفيروس وك الرومي كانت نسية الإفراز ب المحصن أقل بنسبة 
9 799.99 من نسبة إفرازه ل الرومي غير المحصن وذلك 2# التجارب 
الفطليةة 
3 الشافع الخداية التعصيق اوسضع أنه يساعه كيرا :3 برامع التمتكم 
والسيطرة على المرض ومنع انتشاره. 
3- يقلل أو يمنع ظهور الآعراض المرضية لالإصابة بالمرض. 
4- يقلل أو يمنع انخفاض إنتاج البيض. 
5- يؤدى لخفض الفقد المادي لصناعة الدواجن. 
يستعمل التحصين حاليا © بعض الدول # القطعان المعرضة للعدوى (المزارع 
المحيطة بالمزرعة المصابة والتي تقع خارج الدائرة التي تكون المزرعة المصابة 
مركزها وقطرها 3كم وداخل نطاق الدائرة التي قطرها 10 كم حول المزرعة 
المصابة)» يتم تحصين قطعان الرومي 4# الولايات المتحدة الأمريكية بالعترة 11211آ 
وبصفة خاصة ع الولايات التي تنتشر تريية الخنازير بها. 
إعداد لقاحات مخمدة للتحصين من المترتين 115 ,117 من العترات شديدة 
الضراوة 112781 تجري التجارب عليها حالياً لدراسة إمكان استعمالها ب التحصين 
المناطق الموبوءة مثل دول شرق آسيا (أعلنت الصين مؤخرا أنها نجحت 4 إنتاج 
لقاح من عترة 115111 وقامت باستخدامها فعلاً 4 تحصين الدواجن بها) حيث أنها 
أصبحت ضرورية لاتحكم ف وباء الأنفلونزا الحالي. 
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الدواجن: 

يستطيع فيروس إنفلوئزا الطيور البقاء على لحم الدجاج المذبوح ويمكن أن 
يسقتى عورا لتشحات القذاكية اللوقة:(التحى اللسكه) #هموناء كمه دوحات الجرارة 
المنخفضة استقرار الفيروس» كما يستطيع الفيروس أن يبقى ‏ غائط الطيور ل35 
يوم على الأقل لل درجات الحرارة المنخفضة (4 07): 4# اختيارات الاستقرار التي 
أجريت على العينات البرازية: أستطاع فيروس إتش5إن1 الصمود 4 درجة حرارة 37 
حاخدة 6 آياع»فيروننات إتقلوتزا الليون بإمكانها أن تصمد أيضا على السطوع: 
مكل وخ الدواهوع» لعرة ريع عدت هن القائلية تليسا فاق طرق عتشفل العذاء 
العادية مثل التجميد والتبريد سوف لن تخفض تركيز أو نشاط الفيروس بصورة 
جوهرية ب اللحوم الملوثة» والطبخ الطبيعي (درجات حرارة 4 حدود أو فوق 70 5©) 
تعطل الفيروس» فحتى الآن ليس هناك دليل على إصابة البشر خلال استهلاك لحم 
الدجاج الملوث والمطبوخ بشكل جيد. 

يمكن أن يستنتج بأنّ لحم الدجاج المطبوخ جيدا آمن: لكن المشكلة 
تكمن 4 أن التعامل مع لحم الدجاج المجمد أو المذاب قبل طيخه يمحكن أن يكون 
خطراً. بالإضافة إلى ما سبقء فإن أسلوب تسويق الطيور الحيّة يؤدي إلى تعرّض 
قامل ومككل انحن إى الأجواء اللارفة من الطليوي"انغداء بالدبية درم الريكى» شرع 
أحشاء» الخ: مما يشكل خطر كبير على الشخص المشترك 24 هذه التشاطات: 
وتظهر الدراسات المحدودة المتوفرة» بأنه تقريبا كل أجزاء الطير المصاب ملوثة 
بالفيروسء 4# مناطق تفشّي الدواجن» يجب تقليل الاتصال بين البشر والدواجن 
الحية قدر المستطاع: وذلك بتحديد حركات الطيور الحية وباستعمال العناية ‏ 
النشاطات التي قد تعرض الشخص للخطر مثل تربية قطعان الدواجن الطليقة ‏ 
البيوت والذبح البيتي للدواجن. 
البيض: 


فيروس إنفلونز! الطيور يمكنه التواجد داخل وعلى سطح البيضء» بالرغم 
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من أن الطيور المريضة ستتوقّف عن الوضع عادة؛ البيض المنتج 4 مرحلة المرض 
المبكرة يمكن أن يحتوي الفيروسات # الزلال والمح بالإضافة إلى تواجده على 
سطح القشرة الخارجية: إن وقت صمود الفيروس على السطوح مثل البيض كا 
للسماح لنشر المرضص بصورة وباثيةء الطبخ الجيد فقط سيكون قادر على تعطيل 
الفيروس داخل البيض» مع أنه ليس هناك دئيل طبي» حتى الآن: على أن البشر 
يوا بترن تقولا اتمتكجانة الننطن و الننقى نتفف»: بك جالة واحذةةه اصحمة 
خنازير من خلال غذاء يحتوي بيض غير مصثع جلب من طيور مصابة بإنفلونزا 
طبور 


الممارسات الصحية لتجتّب انتشار الفيروس خلال الغذاء: 





*» يفصل اللحم النيئ عن الأطعمة المطبوخة أو الجاهزة للأكل لتفادي التلوث. 

+ لا يستعمل نفس لوح التقطيع أو نفس السكين. 

* لا تلمس الأطعمة النيئة ثم المطبوخة بدون غسيل اليدين جيداً. 

» لا يعاد وضع اللحم المطبوخ على نفس الصحن الذي وضع عليه قبل الطبخ. 

© لا يستعمل بيض نيئ أو مسلوق بدرجة خفيفة © تحضير طعام تن يعالج بحرارة 
عالية فيما بعد (الطبخ). 

* الاستمرار بغسل وتنظيف اليدين بعد التعامل مع الدجاج المجمّد أو الذائب أو 
البيض النيئ؛ تفسل كلتا اليدين بالصابون وجميع الآسطح والأدوات التي 
كانت على اتصال باللحم النيئ. 

* الطبخ الجيد للحم الدجاج سيعطل الفيروسات:؛ وذلك إما بضمان يأن لحم 
الدجاج يصل 70 ”2 أو بأن لون اللحم ليس وردياً مُّح البيض لا يجب أن 
يكون سائل. 

نصائح لتجنب أنفلونزا الطيور: 


1- التخلص من الحيوانات المصاية أو المتعرضة للطيور المصابة. 


(1) الأمراض التي تصيب الدواجن من موقع البيطرة السورية. 
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2- التخلص من الطيور النافقة بشكل ملائم (الحرق قبل الطمر- وتعبثة 
بأكياس محكمة). 
3- تطهير وتعقيم المزارع المنكوبة (فورمالين). 
4- الحد من انتقال وحركة الطيور الداجنة بين البلدان. 
5- شرب ينسون النجمة الصيني للوقاية من المرض. 
6- وضع الكمامات للوقاية 4 الأماكن التى ينتشر فيها المرض. 
كيفية انتقال المرض: 
- الاحتكاك المباشر بالطيور المصابة بالمرض لاسيما وإن كميات كبيرة من 
الفيروس تعيش على أعضاء الطيور المصابة وك التربة وعلى ثياب وأحذية 
العاملين والأدوات المستعملة 3 المزارع. 
5 عبر الطيور المهاجرة (طيور الماء السابحة- البط- طيور الشواطئ). 
الأشخاص المعرضون للاصابة: 
إتعاملون ات المزارعم- أى الحقل الصجى- أفراد العائلة الواحدة- 
محاوف ألصبحة العامة: 
تفشي حالات المرض بين البشر يسبب إنفلونرًا الطيور إتش5إن1 من 
الدواجن» بدأت © آسيا 4 2003م: حتى الآن» أغلبية الحالات حدثت لأطفال 
وشباب كانوا يتمتعون بصحة جيدة شيل الاصاية : معظم» وليسن جميع 2 شده 
الحالات تم ربطها بالتماس المباشر بالدواجن المصابة أو إفرازاتهاء إتش(إن1 يعتير 
مُعَلَش كحك عند لكر اناب فنها أن اقش إن ['مسين بسرعة تسكن أن 
يستخدم جينات من الفيروسات الأخرى حيث يشمل ذلك فيروسات إنفلونزا الإنسان؛ 
افتانوجاء الحناتن لاق نوكةا الطليسون الممديكة حندا جه النلسان الايوية كان ينه 
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إتش(إن1 ؛ لذا يشكل هذا الفيروس حالة قلقء إذا أصيب بشر أكثر: يمرور 
الوقت؛ تزيد الإمكانية أيضا لظهور نوع فرعي مبتكر له جينات إنسانية كافية 
لتسهيل الانتقال من شخص إلى آخرء» مثل هذا الحدث يؤشر بداية لوباء إنفلونزا. 
أدوية لإنفلونرَا الطيور: 

يوجد أربعة أدوية مختلفة مصادق عليها من قبل إدارة الأغزية والأدوية 
الأمريحية (إف دي أي) للمعالجة و/ أو من ع الإنفلونزا (12121118012مء 
م ع5 ,215111122180111 و7231131111911)ء هذه الأريعة عادة ما تعمل ضد 
فَيْرَوْسنات الإتفلونرا أي + لكن: لين داقماء لأنسلالة فيروس الإنقدونزا يعكتنها أن 
تصبح مقاومة لواحد أو أدكثر من هذه الأدويةء على سبيل المشال» فيروسات 
الإنفلونزا أي (إتش3إن1) التي أصابت البشر 2# آسيا ب 2004 و2005 كانت 
مقاومة لحل من أعانكا دين و ساني لذلك يجب مراقية مقاومة فيروسات 
الانقلونزا الطيرية للأدوية بصورة مستمرة. 


اللقاحات: 


ليس من المحتمل توفر لقاح © المراحل المبكرة من الوباء» ويتعاون العلماء 
حول العالم سوية عندما يبدأ بتطوير لقاح جديد ضد فيروس إنفلونزاء ولاختيار 
سلالة الفيروس الذي سيقدم الحماية الأفضل ضد ذلك الفيروس. 
التاحية الشاريحية: 

تحدث أويئة الإنفلونرَا © دورات من 20 إلى (30 سنة» أثناء القرن العشرين»: 
سبب ظهور أنواع فيروس إنفلونزا أي فرعية جديدة ثلاثة أويئثة» جميعها انتشرت حول 
العالم خلال سنة من اكتشافهاء حصل وباء الإنفلونزا العظيم ع عامي 1918م- 
9م . الذي تسبّب بما يقدر من40 إلى 50 مليون وفاة حول العالم: تلته الأوبئة 
الأكثر اعتدالاً ب 1957م- 1958م و1968م- 1969م: خبراء الإنفلونزا حول 
العالم متفقون بأنْ إتشٌ” إن1. عنده الإمكانية للتحول إلى وباء كبير؛ كون 
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امو ا الآن 2 ارا ضحمة ة 2 آأسيا اغالا تت ]ل كان هذه :ه التوقعات 


ستتحول إلى وافع قد ازداد» بينما من المستحيل التوقع بحجم ومقدار الوباء ا 
ندفةة فأنه من المؤكد إن العالم غير مستعد لوياء بأي حجم وغير مستعد أنظنا 
للمشاكل الاجتماعية والاقتصادية الواسعة التي ستنتج عن الأعداد الضخمة من 
البشر الذين سيمرضون» ويعزلون صعيا أو يموتون. 

الأوبئة عبر التاريخ: 

يه - 1918- 1919ء 'إنفلونزا إسبانية؛ "أي (إتش1إن1)]» سبيت العدد 
الآعلى لوفيات الإنفلونزا المعروفة؛: (ملاحظة:ء لم يعرف نوع فيروس الإنفلونزا 
الفرعي الفعلي 4# وباء 1918- 19): أكثر من 500,000 شخص ماتوا # 
الولايات المتحدة الأمريكية: وبحدود 50 مليون شخص لريما ماتوا حول العالم» 
العديد من الناس ماتوا ضمن الأيام القليلة الأولى بعد العدوى؛ وآخرون ماتوا بعد 
التانيواك الفادونة قرى ] فهك ركان نيو مانا كار ا كات جالقي اسيحاء 
فيروسات الإنفلونزا أي (إتش1إن1) ما زالت موجودة إلى اليوم يعد أن ظهرت ثانية 
للبشرية 4 /1977. 

- 1957- 1958؛, '"حمى آسيوية:؛ "أي (إتش2إن1)2]: سيبت حوائي 
0 وفاة ‏ الولايات المتحدة: ميّزت أولاً 4 الصين ‏ أواخر فبراير 1957 : 

شرت اتلحمى الآسيوية إلى الولايات المأّحدة بحلول شهر يونيو 1957. 

+ - 1968- 1969ء 'إنفلونزا هونغ كونغ '[أي (إتش (3إن2)]: سببت 
حوالي 34,000 وفاة # الولايات المتحدة؛ هذا الفيروس أكتشف أولا 4 هونغ 
كونغ 4 مطلع العام 1968 وأنتشر إلى الولايات المتحدة 4# وقت لاحق من تلك 
السنة» فيروسات إنفلونزا أي (إتش 3إن2) ما زالت موجودة إلى اليوم. 

كلتا الأوبكة 4 195/7- 1958 و1968- 1969 كان سييها فيروسات 
تحتوي مجموعة جينات من فيروس إنفلونزا بشري وفيروس إنفلونزا طيري؛ بينما 
ييدو أن فيروس وباء 1918 - 1919 كان من أصل طيري. 
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كيفية ادن بيدا : 


تفشي مرض وباء إنفلونزا بشكل عالمي هوما يحدث عندما يظهر أو "ينش" 
فيروس إنفلونزا أي. جديد بين البشرء بحيث يسبب مرض جدي: ويبدأ بعد ذلك 
بالانتشار بسهولة من شخص إلى آخر حول العالم: الأوبئة مختلفة عن حالات التفشي 
[الوسمةة"الاتتوتن + نقالاك التقد الونيطة اننيتها اتواء رفي لفيروسات الاقملوترا 
المتتشيرة هناد بين الناتي ابيتما سالات تفش الوياء يها الأنواع الشرعية التديدة: 
الأنواع الفرعية التي لم تنتشر بين الناس سابقاء أو الأنواع الفرعية التي لم تنتشر بين 
الناس منذ وقت طويلء أدّت أوبئة الإنفلونزا الماضية إلى مستويات عالية من المرض, 
الموت؛ التمزق الاجتماعي؛ والخسارة الاقتصادية. 
أعراض المرض عند اليشر: 

:تنه اكعالة العافة اسن كشوت 

» فصور تنفسي حاد (ضيق تنفس) والتهابات # العين والرئة. 

#» بالإضافة إلى أعراض الإنفلونزا العادية (رشح- سعال- ارتفاع درجسة 
الحرارة- ألم المضلات والمفاصل) وك بعض الأحيان قد لا تتواجد هذه 
الأعراض. 

سبب خطر المرض: 

2 امجرطة اتقفان الفووين: 

-_قدرة الفيروس على التحوّل والتبدل. 

- القدرة على الإتحاد والتزاوج مع الأنفلونزا العادي الذي يصيب الإنسان مولداً 
نوعاً جديدا من الأنفلونزا لا وبل خطيرا. 

> عدم وجود اللقاح المنأاسب. 


: 3 1 
- صعوية علاج الفيروس!!". 


(1) ويكيبيديا. مصدر سابق. 
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حرق الجاء 





الجدار: ولعع58 


البذار لغة جمع بَدّْر 5664 وهو المادة التي يتكاثر بها النبات 4 وسط 
زراعي ملائم لإنتاج جيل جديد: والمحافظة على استمرار حياته وخصائصه 
البيولوسية والانقاتفية وضافن الجياتة 

وثُعرف البذار من الناحية الزراعية بأنها أي جزء من أجزاء النبات يمكنه أن 
يتكائر به عند زراعته» وقد يكون على شكل يذور حقيقية كبذور الفول والقطن 
والكتان والبرسيم والترمس وغيرهاء أو على شكل ثمار تحوي بذرة واحدة كبذور 
القمح والشهير والأرز؛ أو أكثر من بيذرة واحدة كبذور الشوندر السكري 
والسبانخ: أو يكون على شكل عقل ساقية متحولة عليها براعم تتمو وذكون 
تقاف توديره كا سيبهاوالشيان او شضو هيه تبراق على مسادة كات 
والبصلء أو على قلفة كان سّمَار: أو على درنة ساقية أو على أجزاء منها 
كالبطاطاء أو على درنة جذرية أو أجزاء منها كالبطاطا الحلوة: أو على كورمة 
تمضو نكا رملعامى :وفيت العذو ايكيا هذا للؤكسان والحيوان والكائنات الس : 
الأخرى ومادة لكثير من المنتجات التي يحتاج الإنسان إليها. 
أذواع اليذار المختلفة: 
تصنف أنواع البذار تصنيفات متعددة أهمها: 


1- بحسب محتوى البذار من المواد الفدائية أو من مواد أخرى: 
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- بذار المحاصيل البقولية الفذائية المحتوية على مواد بروتينية؛ كبذار الفول 
والعدس والحمص والجلبان والبيقية وغيرها. 
- بذار محاصيل الحبوب المحتوية على ماءات الفحم: كبذار القمح والشعير 
والذرة والشيلم والشوفان وغيرها. 
- بذار محاصيل العلف الأخضر لتغذية الحيوان كبذار البرسيم والفصة. 
- بذار المحاصيل الجذرية كبذار الجزر والشوندر. 
- بذار المحاصيل الدرنية كبذار اليطاطا. 
- يذار محاصيل الألياف كبذار القطن والكتان. 
- بذار محاصيل السكر كبزار الشوندر السكري وقصب السكر. 
- بذار المحاصيل الزيتية كبذار السمسم وعباد الشمس وفول الصويا والخروع 
والفول السوداني. 
- بذار المحاصيل الطبية والعطرية كبذار الخروع واليانسون والكمون وغيرها. 
2- يحسب توضع المدخرات الفذائية: تتوضع المدخرات الفغذائية المخزنة 2# البذور 
منطقة الجنين أو بجانبه؛ وتسمى البذورٌ الداخلية الأندس بيرمية 
11005721107 كحيذور القمح والشعير والشوفان وغيرها؛ وقد تتوضع المدخرات 
الفذائية داخل الفلقات وتسمى البذور الخارجية الأكزوسبيرمية كبذور الفول 
والحخمص والعدس وغيرها. 
3-> بحسب عدد الفلقات: بذور أحادية الفلقة كبذور محاصيل الحبوب (الشمح 
والشعير والآرز) وبذور ثنائية الفلقة كبذور المحاصيل البقولية (الحمص والعدس 
والبيقية وغيرها)». 
44- بحسب عدد الأجنة: بذور وحيدة الجنين (القمح)» بذور متعددة الأجنة (بذور 
الشوندر السكري). 
5- بحسب مراحل إكثارها: 
- بذار المربي 5660 8166067: وهى كمية البذار التي توصل إليها المربي من 
الطقق بالاصطماع 
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زع بذار الأساس ١‏ لويف ساكو ةمس اموي و نوكل شه مزاج 
الإكثار الأولى لبذار المريى. 
- البذار المسجلة: وهي البذور الناتجة من حقل مزروع ببذار الأساس. 


- البذار المعتمدة: وهي تنتج من البذار المسجلة أو من يذار الأساس مباشرة أو 
من بذار ثُنتج 2 حقول مزارعي الإكثار المتعاقد معهم. 

- البذار المحسنة: وهي تُنتج من البذار المعتمدة. 

6- وهتالك تقسيمات تعتمد على غلاف البذرة (غلاف واحد أو غلافس) أو على 

شكل الجنين (صغير. كبير: مستقيم: ملتو؛ لولبي: منحن ...). 

طرائق انتشار اليذار: 
للبذور والثمار طرائق مختلفة لانتشارها حفظأ على بقائها أهمها: 

1- الطرائق الطبيعية: تتميز البذور والثمار بصفات شككلية مختلفة» وخاصة 
على السطح الخارجي» تساعدها على أن تُحمل وتنتشر من مكان إلى آخر 
بوساطة عوامل النقل المختلفة كالرياح والماء والحيوانات (ومنها الطيور) 
والآلات والإنسان وغيرها. 

2- الطرائق الصنعية الحديثة: تعتمد على الإنسان إذ تُنقل الأنواع والأصناف 
والسلالات النباتية أو أصولها الوراثية وهجنها العالية الإنتاج من أماكن 
إنتاجها إلى مناطق أخرى جديدة من العالم حيث تخضع لدراسة مدى تأقلمها 
مخ الشروظ النيكية وراسة إنتا جيتها وانتميتها الاقتصادية: 

ويهتم منتجو البذار يالتعرف إلى كيفية طرائق انتشار البذور والوقت 
المناسب للحصاد حتى لا يكون هناك فقد كبير 2 كمية المحصول. 
جمع البذار وتنقيتها: 
1- جمع البذار: ويعني حصاد نواتج أنواع المحاصيل المختلفة من الحقل بعد تمام 
نضجهاء ولجمع البذار اصطلاحات متعددة بحسب توع المحصول؛ في قال مثلاً 
حصاد القمح والشعير وجني القطنء وفلع الشوندر وقطع الذرة وقصب السكر 
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وحش لشن ا وتحدد عملية الجيع بعلامات ولو مطاف وا أو كمية 


محددة لكل محصول على حدة: فمكلاً يستدل غللى الطو الكتأسنب تخضناد 
القمح والشعير باصفرار الأوراق وسهولة فرك السنابل ونضجها ونسب الرطوبة ب 
البذور (15- 230) ووزنها الجاف؛ وبق الكتان بسهولة فصل الألياف عن 
سوقه واللون الأصفر لجار وك الفول يجغفاف قرونه واسوداد سوقه وأوراقه 
وتصلب بذوره؛ وك القطن يتفتح تح 50- 260 من عدد اللوزات شك القطفة الأولى. 

تنقية البذار: وتعني فصل البذور عن بقية الأجزاء الآخرى للنبات يعد الجمع»؛ 
ويتحقق هذا أولاً بعملية الدراس وثانياً بعملية الذر التي تضمن فصل البدور عن 
التبن والقش معتمدة على فارق الوزن بينها وثالثاً بعمليات الفرز والغريلة والتدريج 
اعتماداً على ميداً الحجم والوزن» وتجري اليوم عملية جمع البذار وتنقيتها 
نكثير من المحاصيل الزراعية المهمة بآلات مؤتمتة (حصادات ودراسات) تقوم 
بجميع هذه العمليات الزراعية دفعة واحدة وذلك من أجل الحصول على بذار 
جيدة متجانسة ذات نوعية عالية ونقاوة صنقية جيدة. 

خزن البذار: هو وضع البذار ش مخازن احتياطية ب شروط تخزين جيدة 
للحفاظ على حيويتها وصفاتها الوراثية والنوعية الجيدة وعلى قدرتها الإنباتية 
العالية» بانتظار تسويقها أو توزيعها على المزارعين لزراعتهاء وتخزن البذور 
بطرائق متهددة منها الطريقة يقة التقليدية القديمة (طمر البذور بالأرض أو ىك أوعية 
من الطين) أو وضعها ة أكياس أو ث ان حديثة ذات شروط فنية وصحية 
جيدة وغيرهاء وقد أمكن استخدام طرائق الخزن الحديثة 4 صوامع الحبوب 
بتوفير شروط الخزن الجيد لكميات كبيرة من البذور وتفادي الخسائر الناجمة 
فخ الإمنانات الفظرية والبكفرحة والعنشرية ويعضن التغيزات الطبيفية: 
والكيمياوية للبذور: وتفقد البذور حيويتها وقدرتها على الإنبات 4 أثناء 
تخزينها بنسب متفاوتة بين الأنواع والأصناف (بين 3 و 100 سنة)» وتتأثر هذه 
التنيوحة بالقو اسل اتكالية: 


:4 تمواق الور قر 
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- محتوى ال ذ رد الماء وقد صار من الخرووى بخعيض ملحتو الماثي 7 
قبل الخزن إلى حد يعرف ىك كل نوع منها باسم الحد الحرج. 
- حيوية البذور ونضجها التام قبل الخزن. 
- الشروط البيئية السائدة ف أثناء إنتاج البذورء وطريقة الحصاد والدراسة 
والإصابة بالحشرات والأمراض والأضرار الميحكائيكية. 
- شروط الخزن (الرطوية النسبية الجوية ودرجة حرارة جو المخزن والغازات 
المتحكونة فيه وتهويته والإضاءة) فلكل منها تأثير ل قدرة البذور على 
الاستفاظ يسيويتها: 
- طبيعة القلاف البدريء فالبذور ذوات الفلاف الصلب تستطيع العيش مدة 
طويلة ؛ ويعود ذلك إلى عدم نفودية الغلاف اليذري للماء وعدم التبادل الفازي 
بين داخل البذرة وخارجها. 
- طبيعة المدخرات الغذائية 4 البذور» فالبذور النشوية أكثر قدرة على 
الاحتفاظ بحيويتها من البذور الزيتية لأن هذه الأخيرة هي أكثر تآثرأ بنقص 
الأوكسجين .34 أشناء الخزن. 
- درجة نظافة أماكن الخزن ومعالجتها قبل الخزن؛ وتنظيف الأكياس 
القديمة وتعقيمها أو استخدام أكياس جديدة. 
معالحة الذاء. : 
تعد مغالهة البذاو آذاة قوية وقغالة تلتغلب على :عدة هن الأمنراهن والآفات: 
وإبادة الكائتات المرضية الموجودة على سطح البذار؛ وحماية البادرات من الحشرات 
والفطريات الموجودة 4# الترية أو # داخل البذورء ويجب توخي الحذر عند استخدام 
اكبيدات الفظرية واتخشرية ذ أثداء الحدن هاديا الأضرازجالبةون وذلك باستحداء 
أنسب المبيدات الملائمة لنوع البذور المعالجة ورطوبتها وغلافهاء ويجب أن تتوافر 4 
المبيد الفطري والحشري الجاف أو السائل أو المعلق الصفات التائية: 
- أن يكون فعالاً إزاء معظم الآغات؛ سهل الاستخدام ورخيص الثمن. 
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- أن لا يكون ضارا بالبذار وخصوصاً كذ أثناء الخزن. وبالإنسان والآلات 
والأجهزة المستخدمة. ظ 
ويعد عمليات المعالجة تجرى اختبارات لمعرفة درجة تجانس توزع المادة المعقمة 
علتى البذان»وذرحة الشمناقها 'ماتى سبجاع البتذوو» وتبنبة الأثبنات يمن الفالسة 
مباشرة؛ وتعاد هذه الاختبارات شهرياً طيلة مدة الخزن وحتى التوزيع. 
تجديد البذار: 


وتكتون يبه رعو ره اذار تهمو سين مضو دشاني بل تبريد ماك 
عام؛ وخاصة بذار البجن التى تعطى أعلى إنتاج ب اتجيل الأول» ثم يتدتى الإنتاج ‏ 
الجيل الثاني والثالث؛ وخاصة يك النباتات الخلطية الإلقاح مثل الشوندر السكري 
والذرة الصفراء وغيرهاء أما النباتات الذاتية الإلقاح مثل القمح والشعير والشوفان 
والشيلم وغيرهاء فتزرع بذارها الناتجة من كل حصاد عدة أعوام متتائية» لأنها 
مولا ديه واتسدو جذارها حيلم تتخدر دنه ديا الطلون: 
تشتية البذار أو ارتباعها: 


هو تعريض البدور المبتلة يالماء أو اليادرات الصغيرة لدرجات حرارة 
(1- 93م) مدة تراوح بين 30 و90 يوما للإسراع ‏ إيصال بادرات النبات إلى 
مرحلة الإزهار والتبكير بالنضج وللتخلص من شروط بيئية غير ملائمة للنمو. 

وبرتبع القمح والشعير مثلا # درجة حرارة 1- 53م وبنسبة رطوية جوية 
0- 770 ولدة تراوح بين 7 68 فوضا (أو حيئما تنشق أغلفة البيدور»). مما 
الناشئ عن الجليد والتبحير بالنضج ملكاة أسيوعين عن البيذار غير المرتيعة, 
واستخدم الارتباع 4 عمليات تربية النبات» وخاصة ف المحاصيل الثنائية الحول مثل 
الشوندر السكرىي لتعصير دورة الحياة من عامين إلى عام وأحد: وذلك بوضع البدور 
أو يادرات الشوندر الصفيرة 2 درجة حرارة 1 3م ولمدة 0 يوماء مماسهل 
الحصول علئ أصنافي وهجن جديدةٍ 4 مدة قصيرة. 
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تقسية البذار: 

هي تعريض البادرات إلى درجات حرارة متناوبة (1[- 5م تحت الصفر) لمدة 
2 - 158 ساعة ثم إلى حرارة مرتفمة (18- 20”م) ولمدة 6- 12 ساعة بعد نقع 
البذور المراد تقسيتها 4# ماء درجة حرارته 18- 20”م مدة 12- 14 ساعة 
لمساعدتها على الإنتاش: والبدف من هذه العملية جعل اتبادرة أكثر مناعة وأقل 
حساسية لارتفاع درجات الحرارة المفاجئ أو انخفاضها مع تحمل الشروط البيئية غير 
المناسبة والإسراع 4 النضج وزيادة كمية المحصول. 


أخحذ العينتات: 


فد طياية البناجد 2ف تعارل لباو د مله ارصيةا بكرهةامبتاس اشير 
المخبرية من طرود بذار كبيرة أو كومة بذار أو من الأكياس عشوائياً من أماكن 
مختلفة منهاء ثم توحد العينات وتخلط وتؤخذ منها عينات أصغر 2# مرحلة واحدة أو 
أكثر إما بالتقسيمات المتتالية وإما بتجزئة الكميات وتجميعها عشوائياً: وتخلط 
العينات الأولية لتشكل العينة المركبة وتُخلط جيداً وتُجِرَأ لتكون العينة المرسلة إلى 
للقيو وقداه جه يل كوو مل الالساعة وتكاون الفردة كا بادملة خض فان: 
هناها 24 سناعة كين اتكنا ساق كبروظ ا مكلك تسفتهل الفيكات التي تين 
الفحص مدة أقصاها سنة واحدة للرجوع إليها عند الحاجة. 
تجائس النوع والصنف: 

سن التعانسى الشهووالقب روسرس ساكس المية اذا الجيد: 
وقد يعبر عنه بنقاوة النوع والصنف وراثياًء كما يمدّ محصلة لصفات وراثية وبيئية 
تفباينة والتطلم الزراعية الكرعة واتكون :ترقا عائية :ها التطه الزواعية الت تسد 
على الضكفة ال اعنة اعكياذا كاف زكتكنين الستلذلة الثقية أسنانيا لتشاكل التعاصيل 
الذاتية الإنقاح وتجانسها أما المحاصيل الخلطية الإتقاح فتعتمد البجن الفردية منها. 
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النقاوة الوراثية: 
هي احتواء الصنف المحسن على صفات وراتية جيدة مستمرة وتابتة من جيل 
إلى آخرء وتتمثل هذه الصفات بالإنتاجية العالية والتبحير بالنضج ومقاومة 
الحشرات والأمراض وملاءمة الشروط البيئية السائدة أو الشروط البيئية القاسية 
حالجفاف والصقيع أو تقيمتها الغذائية أو التصنيفية أو نسبة السكر يثك الجدور أو 
وزتها (الشوندر السكري): وتمع مسؤولية النقاوة الوراتية على عاتق المسؤولين عن 
ابذية طليدنة مرق نا 
النقاوة النوعية: 
فى قفبية توزىا اندو البقرة رتوو انقو التجة مراة النوة كتيده التساوة 
الوم ماك معان تطاللة التدار وفر امه السعات ويهي أن فكو اننا 
البذور الجيدة نحو 298. 


تقويم البذار هو تحديد مواصفات البذار المورفولوجية والفزيولوجية والخلوية 
وغيرهاء وتعد عملية التقويم ضرورية ومهمة كك جميع يرامج إنتاج البذار وتوزيعهاء 
وتقوم بهذه العملية هيئات حكومية متخصصة وغير مرتبطة بمنتجي البذار المراد 
تقويمهاء ويعتمد تقويم البذار على قواعد تجارية محلية وعالمية معينة: للحد ما 
أمكن من المنازعات والخلافات بين الأقطار المختلفة. 

تقوم اليذار 4# التجارب الحقلية بصفات كثيرة أهمها: درجة التجانس» 
وناك لطا والسفكر شور ]قا عير لأعبال «روقيمة الستداسن ناهية مبنا + 
الزراعية المهمة» (مثل طول النبات ومقاومته للأمراض والحشرات ومقاومة الرقاد 
ووجود السفا وغيرها)؛ أما # التجارب المخبرية فَتُقَوّم البذار بالصفات التالية: وزن 


6 ععمدعلع؟ لمعه آه وعأماعممط ,1985 381,85 بلأمدملاعلة لمه .مآ ,لمماعم6) (1) 
ث.5.لآ ,85044 تنتتل/8 15أ0مدع سمتلا .لإاقمدرتدهن) .ع متطكعتاطنام ددعع ؟تاظ .بوو ما مصاءع) 
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البخون وكجييها زورن 10000 حره) واجكدا راخاهرة الإنيات ونشية الرظوية والراقعة 
واللون والتقاوة والإصابات المرضية والحشرية والتركيب الكيمياوي» وتحديد نسبة 
الشوائب وتحديد القيمة الزراعية للبذورء وتسجل هذه النتائج لاعتماد البذار رسمياً 
قبل التوزيع على المزارعين”". 

اختبارات اليذار: 


يشمل اختبارات الإنبات والحالة الصحية ونسبة الرطوبة والوزن المتوسط والمنشاً. 
1- اختبارات الإنبات: تهدف هذه الاختبارات إلى معرقة مدى صلاحية استخدام 
البذور ث الزراعة وذلك بتحديد قيمتها الزراعية الحقلية ومعرفة كمية البذار 
اللازمة ‏ وحدة المساحة (دونم أو هكتار) ومعرفة نسية الإنبات الحقلي وتحديد 
القيم التالية: 
- نسبة الإنيات: تعرف بالنسبة المثوية للبذور التي تنبت .2# الشروط المثلى 
للانبات وِث مدة زمئية محددة. وذلك أيمنا كا لقواعد زمنية معروفة. 

- القدرة الإنباتية: وهي النسبة المئوية للبذور التي تنبت # الشروط المثلى بغض 
النظر عن المدة اللازمة للإنبات: وهي تعطي قكرة عن حيوية البدور. 

- سيرعة الإنيات: وهي متوسط عدد الأيام اللازمة لإنيات بذرة واحدة. 

- تجانس الإنبات: وهو متوسط عدد البذور ألتي تنبت 2 يوم وأحد. 

2- اختبار الحالة الصحية: هو تحديد درجة إصاية البذار أو خلوها من المسببات 
المرضية والحشرية والفطرية كالأمراض البكتيرية والفيروسية والديدان 
الخيطية (نيماتودا)؛ والحشف عن بذور الأعشاب المتطفلة بالمكبر المجستم 
كالبالوك عطاعمة ه00 والحامول 11501113) وغيرها إن وجدت» وتقوم النتائج 
يناب القنسة المكرنة القن اليةوو المصنابة: ظ 

3- اختبار الرطوية: هو تقدير التسبة المتوية لرطوية البذور ويعتمد تقدير الرطوية 
على طرائق مختلفة أهمها التجفيف # الآفران .2 درجات حرارة ومدد تختلف 


لال سلسم 


خطاء<] وعلط ,.ون) عمتطختاطنم 1811 لممكه نزعم[مصطعع[' لمعه 1980 1آ.كا. لم سووهم (1) 
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باختلاف | الأصناف ف والأنواع. 
4- اختبار الوزن الوسطي للبذور: يعرف الوزن الوسطي للبدور بالوزن النوعي أو وزن 
1000 يدرةء وحكلما خكان الوزن الوسطي عالياً كانت اليدذوو حيدة كيدا 


ص 


ونوها. 

5- اختيار منشأ البدور: هوهوية الكذوو الاتمفدل: شن« التسين هل يضاق ملسيف 
عليهاء ومنها يمكن التحقق بتجارب مخيرية وتجارب حفلية من دقة المعلومات 
التمحاة: 

حالات الفش: ويرجع السبب ‏ غش البذور إلى التدهورين الزراعي والورائي 
وإلى تدهور القيمة الفذاكي” . 


جددرة: 


البذرة ‏ علم النبات هى وسيلة تكائر النبات وانتشاره بالإضافة لكونها 


نكونا تلنناقة واتعواء: 





بذور 
البذرة هي بويضة مخصية نكونت من مد مبيض الزهرة: وهي أساس التكائر 
4 النباتات الراقية وتيدأ متها حياة جيل جديد » ويمكن تعريف البذرة على أنها 
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نبات جنيني صغير 4 : حالة السكون: وتتكون اليذرة من الود الذي يتحافل ؛ بغلاف 
يسمى القصرة؛ ومن كمية من الغذاء المدخر إما أن يكون مختزن 4# بعض أجزاء 
الجدينه أو مصلا منه عه تيه خافن سين مجويةا و الجد ره (الأكد ومين 
وتوصف البذرة يك الحالة الأولى بأنها لا إندوسييرمية» و4 الحالة الثانية بأنها 
إندوسبيرمية» وبع البذرة اللاإندوسبيرمية يتم اختزان المواد الغذائية غالباً 4 الفلقتين 
اللتين تبدوان ممتلئتين ضخمتين متشحمتين, أما الجنين فيترركب من نفس الأعضاء 
الأساسية التي يتردكب منها النبات البالغ» وهي الجذر والساق والأوراق» ولكجن 2 
صورة مصغرة غاية التصفيرء فيسمى الجذر الجنيني بالجديرء والساق الجنينية 
بالريشة» ويختلف عدد الفلقات # النياتات مقطاة البذور فتتحون البذرة 2 
أحاديات الفلقة من بذرة واحدة (ومن هنا أتى الاسم؛ ومثال ذلك بذور القمح والدرة 
الشعير النخيل» وتتكون البذرة من فلقتين # ثنائيات الفلقة مثل الفول العمدس 
والفاصوليا والخروع والقطن ومعظم الأنواع الشجرية. 
أنواع اليدور: 

تتكون اليذور من تراكيب تسمى بييضات موجودة © الأزهار أو على 
مخاريط النبات؛ وقد صدّف علماء النبات البذور إلى مجموعتين رئيسيتين هما: بذور 
مُغلفة أو مغطاة» ويذور عاريةء وتتكون البذور المغلّفة 2 النباتات كاسيات البذور: 
والتي تتكون بييضاتها محصورة 4 تكوين داخل الزهرة يُسمى المبيض؛ وبزيادة 
نضج البذَّرة يتضخم المبيض مكوناً بذلك الثمرة التي تقوم بتوفير بعض الحماية 
للبذرة المتكونة» و4 بعض النباتات تتطور المبايض إلى ثمار غضة لحمية كما هو 
الحال 4 التفاح الخوخ: وتكون الثمار جافة © يعض النباتات الأخرى: كما ث 
الناء لا التخكحاكن سكوكة غرنا أونعلبة : امنا فاكاتك الشيوف مكل السهيروانقرة الأو 
والقم كلتم فيا البييضة مع البيض مكونة الحبة الضلية: وسكون البدور 
العاربة ‏ النباتات عاريات البذور: وي هذا النوع من الأشجار والشجيرات: تتكون 
البييضات على السطح العلوي للحراشيف التى تحكوّن المخاريط: وعاريات البذور لا 
تحتوي على مبايضء؛ لذا لا تحكون البذور فيها محاطة بأنسجة المبيض خلال فترة 
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تكوينها ) وعتدما لا تنضج اليذور تنغلق حراشيف المخاريصل د بعضها على د يعض ؛ موهرة 
بيذلك بعض الحماية للبذرة". 


الممارة: دم لومت سعاووط 


تعرف اليسترة 125]©1011123]6101 بأنها تسخين كل فقطرة من المادة المعاملة 
إلى درجة مئوية من الحرارة تكفي للقضاء على جميع أنواع البكتريا الممرضة 
والضارة والإنزيمات التي تسبب فساد المادة وجعلها غير صالحة لتغذية الإنسان. 
لمحة تاريخية: 

عرف الإنسان حفظ المواد الغذائية باستخدام الحرارة منذ عام 1765؛: حين 
قام سبالانزاني 508113152311 بتسخين مرق اللحم ث دوارق مقفلة بدرجة حرارة 
العاياج عند اع مسا ننه يحفظاته يضف ايام وزعوه الفتضل إلى العتالم باسجود 
ناء]5 عام 1865 الذي تمكن من منع التخمرات غير المرغوبة # النبيذ بتسخينه 
ل درجة حرارة بين 50 و60”م؛ لمدة يضع دقائق: وقد اهتم باستور © المراحل الأولى 
من حياته العلمية بنمو البكتريا ‏ الحليب»: وأثبت أنه يصير حامضيا نتيجة تكائر 
البكتريا التي تصل إليه عن طريق البواء. كما وجد أن تسخين الحليب يؤدي إلى 
فقتل كثير من البكتريا التي توجد فيه وتمنع زيادة حموضته؛ وكان أول استعمال 
تجاري للبسترة 2 ألمانيا عام 1880 من قبل أشبور 4511501 ثم انتشرت بسترة 
الحليب 4 هولندا والدنمارك والسويد 4 عام 1885: واهتم العلماء منذ ذلك التاريخ 
بدراسة أفضل درجات الحرارة والمدة اللازمة لتعريض الحليب ومشتقاته والمواد 
الغذاثية الأخرى لباء للقضاء على البكتريا الممرضة فيهاء من دون أن يؤثر ذلك كه 
خواصها الطبيعية والكيمياوية أو قيمتها الغذائية. 
فوائد البسترة: 

تتلخص فوائد البسترة 4 القضاء على جميع البكتريا الممرضة للإنسان؛ 


3غ الموسؤعة المعرفية الشاملة: "البذرة"؛ تاريخ الولوج 14 آب 2011. 
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را ا عالية من اكوريا الأشرئى (90- 05/) لود 2 المادة الغذائية 
وعلى الإنزيمات المسببة لتحلل المادة وضسادهاء وخاصة إنزيم الليباز» وي إطالة مدة 
حفظ المادة الغذائية وصلاحيتها لتغذية الإنسات. 


طرائق اليسترة وشروطها: 
تستعمل اليوم أريع طرائق لبسترة المواد الغذائية وهي البسترة البطيئة 

واليسترة السريعة والبسترة تحت التفريغ والبسترة © درجة حرارة فوق العالية. 

1- البسترة البطيئة: ترقع درجة حرارة كل قطرة من الحليب على سبيل المثال إلى 
2- 5605م مدة لا تقل عن 30 دقيقة : ثم يبرد الحليب بسرعة إلى درجة حرارة 
4م عند صناعة الحليب المبسترء أو إلى درجة الحرارة 5358م عند استفمال 
الحليب 4# تصنيع منتجات أخرى كالاً جبان. 

تتم هذه العملية # أوعية مزدوجة الجدران مصنوعة من مادة غير قايلة 
تلصداً؛ مزودة يأجهزة لتحريك المادة الغذائية على نحو مستمر ك أثناء التسخين لمنع 
حدوث أي تغيرات غير مرغوية ج المادة كالطعم الشائط» وتتم عملية تبريد المادة 
الغذائية © الوعاء» نفسه عن طريق تمرير ماء بارد عبر الفراغ الموجود بين جداري 

الوعاء. ويمكن إجراء التيريد السريع #ّ جهاز منفصل لمنع حدوث أي تغيرات 2 

طعم المادة أو م قوامها نتيجة تعرضها مدة طويلة لدرجة حرارة عالية؛ وتستخدم هذه 

ألطريقة عندما تكون كمية المادة المراد بسترتها أقل من 2 طن» أما عندما تكون 

التي احكيى شقض ل ادام لقره ارون كوا تكنيى بان اقتصنادنة: 

أجهزتها سهلة التركيب والتشفيل والصيانة؛ وتؤدي إلى القضاء على نسبة عالية من 

البكتريا (أكثر من 495): وينصح استخدامها #ّ بسترة القشدة ومخلوط المثلجات 
اللبنية» ومن مساوئها طول مدة البسترة وكبر حجم أجهزتها التي تأظالب حيرا 
كبيراً. كما تحتاج عملية غسل الأجهزة وتعقيمها إلى مدة طويلة ومجهود كبير 


(1) أنظر أنظباء هدال صياح أبو غرة» تكنولوجية الألبان: مشتقات الحليب الدهنية (منشورات جامعة 
دمشق 22204 1 
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إضافقة إلى إمكانية حدوث الطعم المطبوخ الناتج عن تفاعل السكريات مع 





البروتينات. 
2- البسترة السريعة: ترفع درجة حرارة كل قطرة من المادة المعدة للبسترة 


(كالحليب) إلى درجة حرارة تراوح بين 72 و575م مدة لا تقل عن 15 ثانية» ثم 
تبرد المادة إلى 4 مء: وتبستر المادة بهذه الطريقة باستخدام مبادل حراري 
صفائحي؛ ويمكن الاستفادة من الطاقة الحرارية المنتشرة من المادة المبسترة 
الساخنة ث رفع حرارة المادة الياردة قبل بسترتها. 

تتميز هذه الطريقة بصفر حجم الأجهزة وبطاقتها الإنتاجية المرتفعة وسرعة 
العمل وسهولة التنظيف؛ وهي طريقة اقتصادية؛ إلا أنها تتطلب اهتماماً خاصاً 
لتشغيلهاء وتتكون نسبة البكتريا الميتة منخفطة نسبياً مقارنة مع الطريقة البطيئة 


(أقل من 295). 


3- البسترة تحت التفريغ: بدأ استخدام هذه الطريقة 4# نيوزيائدة 2 بسترة القشدة 
المعدة لصناعة الزيدة؛ ويتكون جهاز البسترة تحت التفريغ من ثلاث أسطوانات 
متصلة مصنوعة من الفولاذ غير قابل للصدأ. وتختلف شدة التفريغ من أسطوانة 
إلى أخرى وكذلك درجات حرارتها التي تراوح بين 86 و 539م4# الاسطوانة 
الأولى وينخفض إلى 38”م 2# الأسطوانة الثالثة» وتنتقل المادة من أسطوانة إلى ٠‏ 
أخرى نتيحة فرق الضغط بين الأسطوانات المتتالية» وتتميز هذه الطريقة بقدرتها 
على التخلض من الطعم والروائح غير المرغوية الناتجة من المواد الطيارة الناشئة 
من العليقة أو الجو؛» كما تتميز بكفاءة عالية ب القضاء على البكتريا: وتؤدي 
إلى التخلص من الأوكتسجين الموجود ل المادة الفذائية مما يقلل من تعريض 
الفيتامينات للتلف ومن أكسدة الدهن. 


4- البسترة 4 درجة حرارة فوق العالية: '35012)1.11.1ئءمتاعء1 حاعلط 168ل1) تتم 


هذه الطريقة بتعريض المادة الفذائية كالحليب وبعض مشتقاته حالقشدة أو 
بخلوط التاساف البثية لت وجاش هراز عالية عدا حرا وبين 13090 
وتحتلف هذه الدرجات تبعاً للمادة الفذائية المعائجة: وتعد درجة الحرارة 590م: 








خم الصطاكاك ادام والبيطرية 





ا اد كافية ليسترة الحليب» بك حنين تتطلب د مد السب ري 
حرارة 99م مدة 30 ثانية: آما مخلوط المثلجات اللبنية فيحتاج إلى درجة حرارة 
5هلمدة 30 ثانية؛ وتستخدم 4 هذه الطريقة أجهزة أنيويية أو صفائحية 
لتسهيل التبادل الحراري: ويمكن استخدام أجهزة لإدخال البخار وجعله على 
تماس مباشر مع المادة الغذاثية: وقد بدأت تنتشر هذه الطريقة على نحو وأسع 
لأنها تسبب تغيرات طفيفة جدأ ‏ التركيب الكيمياوي للمادة المبسترة التي 
تحافظ على طعمها وخصائصها"". 
التطبيقات العملية للبسترة: 
نك نئةة انيسن القيلناك ا جميع منتجات 
الآلبان إذ توضر الشروط المثلى لتصنيع المنتجا ت اللبنية اللأخرى كالا جبان والزيدة 
والكلسواث اللجوةه وقن: استكنمت التسترة انضا أذ متاملة المساك تحففليا سن 
طويلة» وتتحكم 4 درجة الحرارة اللازمة للبسترة وي المدة الزمنية اللازمة لبا 
العوامل التالية: 
- نسبية المادة الجافة: كلما زادت نسية المادة الجافة ارتفعت درجة الحرارة 
اللازمة للبسترة أو مدتهاء وكلما زادت لزوجة العصير أو المادة طائت مدةٌ 
التمريض الحراريء وبكلما ارتفعت نسبة الحموضة #ك المادة وجب تخفيف 
الجرغة الحرارية كما هي الحال 2# العصائر والمثلجات غير الحليبية. 
- نوع ومقدار التلوث الجرثومي: تتطلب بعض البكتريا المتحملة للحرارة أو 
المتبوغة معاملة ث درجات حرارة مرتفعة. كما أن زيادة عدد البكتريا 
يتطلب زيادة مدة المعاملة الحرارية أو مدة البسترة»: تسبب البسترة تأكيرا 
طفيفا ف التركيب الكيمياوي للحليبء ولا تؤثر ثٌ دهن الحليب 


واللاكحتوز والكازئينات»: ولكنها تؤدي إلى ترسيب جزء من بروتينات 


)1( أنظر آيضأ: حسين موصللي: تصنيع وحفظ عصائر الفناكهة ومركزاتها (منشورات دار علاء الدين, 
دمشق 2001). 
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المصل مثل الآلبومينات: ويتحول جزء من أملاح الكالسيوم والفسفور من 
الشحكل الجر ال السحكل المرسهل” . 
مسااة التزيبنية : ع“تنتالتكء تاأتتمط لمألاعسةه م0 
تختص البسشة التزبينية 1!1156ا 15101136 01132111611121) بدراسة البستنة 
الزهرية وتنسيق الحدائق والباقات الزهرية ومشاتل إنتاجهاء بدآت البسننة التزبيئية 
التاريخ القديم هواية للأغنياء من أطباء ومحامين ورجال سياسة فكانوا يجمعون 
النياتات النادرة ليعرضوها 2 خد اميم للمفاخرة يها. 








الشكل (1): القرنفل 
وقد تطورت البستنة التزيينية كثير؟ 2 التاريخ الحديث 2# القرنين الثامن 
عشر والتاسع عشرء فأنشتت المعاهد العلمية لدراسة النباتات وتصدت مراكز 
التجوكبوالحامعات اتكميل الذقاك الى كوكن ف إضاح سكن الشافافه وتويول ليحك 
العلمي إلى إنتاج اليذور البجينة وأصناف كثيرة وإلى تطوير التقانات البيئية والغذائية 
لخدمة هذه البحوث: واهتمت بعض الدول أكثر من غيرها 4 إنتاج التباتات 
التزيينية مثل هولندا وبريطانيا وطرنساء ويدأ يعض أقطار الوطن العربي يهتم بإنتاج 


(1) الموسوعة العربية: صياح أيو غشرة؛ المجلد الشامس»: ص98 
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بعض النباتات التي تتلاءم مع شروطها المناخية»: فجمهورية مصر العربية تصدر 
الأزهار المقطوفة لنبات عصغفور الجنة ع78أع728 50111213 إلى أوروبا؛ وجمهورية 
ينان تصدر نباتات المساكن 1101156123215 وبعض الأزهار المقطوفة إلى بعض 
الأقطار العريية» وأنشأت المملكة العريية السعودية ودول الخليج العريى الكثير من 
النشآت المحمية لتربية نباتات المساكن وإنتاج أزهار القطفء أما ب سورية فقد 
صدر مرسوم جمهوري يقضي بمنع استيراد النياقات التزديئنية: ويذلك صارت 
مسؤولية الإشراف على إنتاج هذه النباتات وتسويقها محصورة بالأطر الفنية الزراعية 
المختلفة» وتشهد سورية اليوم تطوراً ملموساً من حيث كمية الإنتاج ونوعيته ويتوقع 
:ف الشتيل القريب أن كسد جاحة يفطن الأمحواة الغروه المشاور: مين الشباكات 
التزبينية المختلفة ومن الأزهار المقطوقة. 

لابد من الإشارة هنا إلى وجود مصادر وراثية نباتية 2 البيئة المحلية الطبيعية 
المنطقة العربية مثل الورد الدمشقي 8111 03113256113 11058 4# سورية» والريحان 
511111 0011111011) 4 سورية ولبنان: والفل ©2131 52111522 2511111111111 ل 
والياسمين الأييض 813110111011111 1251111111111 2 مصر وسورية؛ ونباتات كثيرة 
أخرى موزعة 2 جميع أرجاء الوطن العريي» وقد تضمن برنامج الأفاق المستقبلية ما 
يأتي: التوسع بزراعة النباتات التزيينية المحلية والتركيز على دراستها وتحسيتها 
ورائياً للافادة من محتوى أزهارها من الزيوت العطرية الفالية من جهة:» وإنتاج النباتات 
التزيينية الملائمة للشروط البيثية المحددة يك الوطن العربي من جهة ثانية. 





يه - 
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أقسام اليستنة التزيينية ظ 

وتشمل البستئة الزهرية وأزهار الحدائق والنياتات الصيارية والعصارية 

والتباتات المائية ونباتات المساكن والنباتات العطرية والأشجار التزدينية. 

1 - البستنة الزهرية: 

تختص بإنتاج النباتات التزبيئية والزهرية 4 شروط الزراعة المحمية. أو © 
الحقول المكشوفة وتسويقها تجارياء وتشمل زراعة نباتات أزهار القملفء أزهار 

الأصص وأزهار الأحواض الأرضية. 

ا تباتات أزهار القطف 110761 .أتات 101 21321 نياتات مهمة اقتصاديا وتكون 
عشبية:» أو بصلية» أو شجيرية؛ تنتج أزهاراً تمتاز بجمال شككلها ولوتها ورائحتهاء 
وتحمل على ساق مستقيمة ومنتصية؛ تقطف وتسوّق لاستخدامها 4 تنسيق الباقات 
الزهرية» تزرع ب الحقول أو شك الدفيئات اللداثنية المحكيفة إذ يمكن التحكم 2 
وقت إزهارها بضبط درجات الحرارة والتحكم ل المدد الضوئية لكل مرحلة من 
مراحل نمو النبات: مما يسهم ث تسويق الإنتاج 2 المدة التي تتحقق فيها الريعية 
الاقتصادية العظمى أو تشمل هذه النباتات المجموعات الآتية: 

1) لاأعشاب انمعمرة: القرنفل مم5 1013011115 (الشحل [)- الغريب 
15 120111211 1[11ناتتتعطامةة9تط0 (لشكل2)- الجيرويييرة 
52 12010م5 13ع0110) وغيرها. 

2) نباتتنات الأبصال: زنبق السيف 11083طالإط! 001201011005- التوليب 
8 1110 - زنبق النهار الطويل 5878 11021ئ1- زهر النرجس 
مم5 55105 قم 060 (يزرع بك الدفيئات اللدائنية)- الزنيق البلدي 
16105 201132165 («يزرع #4 الحقول المكشوفة 27 

03 يورت الورد: يضم الجتس 15058 اانا كثيرة: تزرع بك الحقول 

الكشوفة: اونظ الزراعة المحمية لأغزاضن القطف التزنيني. 





سسنعش شه - 
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الشكل (3): الأضاليا 
تلي هذه المجموعات النباتية بالأهمية نباتات المنثور 122328 113]11013 
(عشبي حولي) وفم السمكة أو حنك السبع 1240[115 115111210111]الث (عشبي حولي)؛ 
والأضاليا 13/565108 103113 (الشكرل3) (درني حولي) وعش الدبور 
10 1110111111[ (عشبي حولي) وعصفور الجتة (ريزومي معمر) 
والحبسو طي'وؤووة موا وهم وي بال ود 17 ا رها. 





1533 


ا ا اا ا لت 





بك اناناك الأمصن قر 3 «تتكائر هِذه النياتات الأصيص الوكارد 9 ة واللدائنية 
باستعمال البذور] أو [الأبصال أو الأجزاء الخضرية ب شروط الدفيكئات اللدائنية 
المكيفة ضوثياً وخرادياً تسر هتن الإزهنان كا مواسيح كزانيو التي عايينا : 
فعلى سبيل المشال تتح نياتات نجمة الميلاد أو بنت القنصل 123آ10107اظ 
3تناطاء انام ويخور مريم 8120012 19362علا0) والكالا نشوا أو الألماسة 
سة 512 12130006 وتُسوق #ش موسم أعياد الميلاد ورأس السنة: 2 
حين تنتج وتسوق ث عيد الأم (آذار) وعيد العمال (أيار) نياتات: البنفسج 
الأفريقي 101122418 31113م5380 وحقائب السيدة 111012[تاحط دأتنةامعه031) 
والسنانير 111621015 53606010 والبيتونيا 1012]<الا 0112ا]ع2 والبلسم 
522 5ررع 0م111 وزقير العسيل واالزطمننها وأقطه11: ويحون الإزهار وقسره 
4 بعض النباتات المذكورة بالتحكم .4 تعاقب مدد الإضاءة مع مدد الظلام: 
فعلى سييل المثال يمحكن قسر نباتات نجمة الميلاد والألماسة والبنفسج الأفريقي 
على الازهار بتعريضها إلى نحو 21 دورة من دورات النهار القصير (مدة الإضاءة 
+4 كل دورة بين 8 و10 ساعات تعقيها مدة ظلام بين 14و16 ساعة) وبالمقابل 
يمكن قسر الإزهار 4 نباتات زهر الجميل بتعريضه إلى نحو 18 دورة من دورات 
النهار الطويل ((فترة الإضاءة ب كل دورة بين 15 و16 ساعة تعقبها مدة ظلام 
بين 8 و9 ساعات»؛ أما نبات بخور مريم فيقسر على الإزهار بتعريضه إلى شدة 
ضوثية مرتففة » ودرجات حرارة منخفضة نسبياً تراوح بين 12 و15 درجة مئوية. 

ج- نباتات الأأحر أض الزهرية: نياتات عشبية 13215م 5لامع11©:12 تتكائر 
بالبذور أو بالعقل الفضة وتزرع ‏ الحدائق ضمن أحواض مختلفة المساحة 
والشكل لإضفاء ألوان زهرية ة جميلة عليها: يمكن تقسيمها إلى: 


ا أعشات حوليرُة متزهرة: أكون نا حوليات صيفية تزرع 4# الربيع وتزهر 3 





- 22200 : 
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الصيف وشتهي دورة حياتها يج الشخريف. متهاء عرف الديك 


8ه 5153م1ع:) والقطيفة ماععدت 5اع198 1206" 12056 والزينيا 





5 21211118 (الشكل 5) وغيرهاء وإمًا حوليات شتوية تزرع ك2 
الخريف وتزهر 2# الشتاء والرييع» وتقنتهي دووة حياتها 2 أوآخر الربيع, 
متها :لمقور 81501166) 102122 3542151012) والأقسصطوان 


مقط 1ه مانامعا© والبرجاء :ماوع م 1012 وغيرها. 





الشكل (5): الزينيا 
- أعشاب مصعمرة مزهرة: وتبقى ج مكان زراعتها عدة سئكوات وتجدد الإزهار 
فصل معين من العام ؛ أو تعطي أزهارها 2 عروات متواترة » منها: البنفسج 
8 1019ل وإبرة الراعي 105610181111121 06181131121) وأنواع الخبيزة 


التزيينية م52 321871111511) وغيرها. 
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الشكل (6): السوسن 


2- أزهار الحدائق: 

تستعمل هذه النباتات المزهرة # تنسيق الحدائق من أجل التزيين الجمالي 
المزهر والورقي» لتضفي على الموافع التي تغطيها الفرحة والبهجة بأزاهيرها الزاهية 
والمتعددة الألوان» فمثلاً تتمتع الأعشاب الحولية المزهرة يمكانة مرموقة 4 تنسيق 
الحدائق لقلة كلفتها والتباين © علوها وكثافة الأزهار على النبات الواحد ويتنوع 
أشكال الأزهار وألوانها ولبعضها روائح عطرية محببة. كما تعد النباتات العشبية 
ادر الؤشرة مق الضادى أكيمة تلاذهاذ به السواكق:+ويمكق أيهنا وزاعة المضكين 
من نياتات الأيصال المزهرة ضمن أحواض خاصة ل الحدائق لتعطي أزهاراً جميلة 
بألوان متباينة» ويمكن أن توفر التعاقب الزهري 2 الحديقة على مدار العام» 
وتقسم الأبصال إلى أبصال شتوية تزرع له أيلول وتزهر 2 فصلي الشتاء والربيع 
ومنها التوليب م52 1111128 58117115 والترجس 512 1121155115 والسوسن م50 11715 
(الشكل 6) وشقائق النعمان م52 42611016 وغيرها؛ وإلى أبصال صيفية تزرع 2 
شباط وآذار وتزهر 2 أشهر الصيف والخريف ومنها زنيق القناصل (الأضاليا) 


مم5 قتاطة(آ وزنيق العروس 111565052 20113121115 وغيرها. 
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ل 557177 شد كا 3 






الشكل (7): الورد 
وخن الخصول على أزهار د الحداتق ,من الشجيرات المزهره النتصنية مثل 
الورد مم5 120565 (الشكل/) ورمان الزهور 8181141]10112 2 210111632 والدقلة 
01 تنتنالع]1! ويامياء الزهور 59/913618 1115150115 وغيرهاء كما توجد 
الشجيرات المزهرة المتسلقة التي تصاح لتغطية الأقواس فوق مقاعد الجلوس وأيضاً 
للتسلق على جدران المباني ضمن الحدائق أو على الأسوار المعدثية الخارجية للحدائق 
ومنها: زهر كلثوم 02111213 13113أقة.] والجهنمية 15[أط12اء506 م16 ,1لامتمع ناوخا 
والياسمين الأبيض (البلدي) 812101110111121 13511011111171 وزهرة الساعة 
8 قإن 1 1أوقة2 ؛ وورد دمشق 081238568628 11058 (الشكل 58) وغيرها. 





الشكل (8): ورد دمشق 
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3- النباتات الصبارية والمصارية: 

توك التكانانك الفسناودة "و العضما دنه توه فسن انتافاق الترونية اللحمالب: 
والمزهرة والتي تحوتلت أوراقها إلى أشواك لتقلل من عملية النتح ولتقاوم الجفاف 
وندرة المياه وقسوة الصحاري»؛ كما تتصف بوجود الأوبار الكثيفة عليها والتغطية 
الشمعية فوق الثقور؛ أما السوق فقّد تضخمت وسمكت وادخرت شك جوفها القذاء 
والماء الذي يصل إلى نحو 95 من تركيب النبات الذي يستعمله 4 عطشه وجنفافه 





الشكل (9) الصباريات 

تعد أفريقيا الموطن الأصلي لمعظم هذه النياتات» وتنتلف أشكال هذه 
النباتات ووظائف أعضائها بحسب مناطق انتشارهاء ومن أهم النباتات الصبارية 
والعصارية الشائعة الانتشار: صير نجم الشيخ ع811ع5 012االإطمم ناوث وصير النبي 
يحيى والشمعدان مم5 0:13 طمناا وانصير الملتحم وقلنسوة اللهب وإبرة آدم 
وغيرهاء وهي نباتات حساسة لزيادة الرطوية # الترية وتحتاج إلى ترب خفيفة 
ومفحككة جيدة الصرف للماء وتؤدي زيادة المياه حول جدورها إلى التعفن وانتشار 
فر اسن اهن اعلدوان :وتوهك ةذزيية شذة القباكاه نف الأعرهى ]د فا ارين الداكقة 
وك تنسيق الحدائق الصخرية 832065 ع19001. 
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4- النباتات الماكية: 

نباتات تزدينية تعيش # الماء. يسمى بعضها مجموعة النباتات المائية 
الغاطسة أو النباتات المغمورة بالماء» ويسميها بعضهم بالنباتات المائية الطافية التي 
تنموك الماء؛ وتمتد إلى الأعلى لتطفو أوراقها وزهورها فوق سطح الماء؛ وتوجد 
مجموعة أخرى من النباتات تعيش بالقرب من المياه وعلى جوانب الأنهار والبحيرات 
وتسمى بالنياتات شبه المائية» وأهمها نبات البردي (المظلة) 5تاكلاتزة 65115مل0) الذي 
امتتسدمه قَدماء المضريين ك الكتابةء وينت معظه النباقات المائية أزهاراً جميلة 
تتباين 4 أشكالبها وألواتها مشكلة مادة أساسية 4 تنسيق الحداثق المائية 97/3461 
5 ؛: من أهم النباتات الشائعة 4 تنسيق الحدائق الماثية: عروس النيل 
2 3ع2م119111 وأوراقها خضر قرصية كبيرة وأزهارها تخري طافية منتصبة 
فوق ألماء لونها أبيض إلى أبيض مصفرء: وزهر النيل (اللوتس) -ةطلة 1/51101268 
5 تطفو أوراقه الخضر على سطح الماء» وكدئتك أزهاره الرائفة الجمال فمنها 
الأزرق والأبيض والأحمر. 

تتكاثئر النباتات المائثية بالريزومات والجذامير والعقل الغضة والبذور: 
وتحتاج إلى ترب عميقة وخصبة 4 قاع البحيرات أو 4 التجمعات المائية» وتزرع 2 
الماء بإلقاء اليذور أو الأجزاء الخضرية: فتصل إلى القاع» وتتوطد 4 التربة؛ وتنمو 
باتجاه سطح الماء. 
5- نباتات المساكن: 

تتصف هذه النباتات بمواصفات جمالية ورقية أو زهرية تضفي على الحياة 
المنزلية روعة التزيين النباتي والبهجة وتهدئة النفس والأعصاب؛ وتونّد عند الأطفال 
حب النباتات ورعايتها وحب الطبيعة؛ تمثل نباتات المساكن مجموعة النباتات التي 
تتطلب ظلاً مناسبا يختلف بحسب طبيعة النبات» فمنها ما يحتاج إلى ظلّ شديد 
ومنها ما يتحمل بضع ساعات صباحية من أشعة الشمس غير المباشرة» وهذه النباتات 
حساسة لانخفاض درجات الحرارة دون 10”م وينحصر موطنها الأصلي ‏ المناطق 





ميته السطحاك الرر اع والبيطرية 





الامستوائية و: وشبه به الاستوائية: ومن شم فهي تتطلب لطا جوية ل ليها 
اتير وفوقر اقم تكويزيت: طعا عر امهنا بش اجتررويية اأصنشر جاه 
تحوي وسبطأ زراعياً خفيفاً يدخل الخث (الدبال) 2681-0058 ف تركيبه بنسبة لا 
تقل عن 50/. كما يجب نقل النباتات إلى أصص أكير حجماً كل سنة أو كل 
سنتين على الأقل. 





ا 

تدم نتاقات انطل تتجهوغات بهفية من التجاحابت التروعة يا خجامها وأطوائها 
وأشكالباء ويمكن تقسيمها إلى نياتات ورفية 2]5ةآم ع5دامط 1011886 ونباتات 
مزهرة 2181115 101156 11079611128ء ويعد الجمال الخضري الأساس © تنسيق هذه 
النباتات» وأما الجمال الزهري فهو موسميء» ومن أهم نياتات المساكن المزهرة: زهر 
الشماء 1351313 77683اطعع3. وزهر السلطان 50661053 310111113) وغيرهاء أما 
مجموعة النباتات الورقية فتستخدم غك التنسيق الداخلي» مثل: حب السلطان 
(الجروتون) 502 2آلاءع0018:) والبيقونيا ممرة ‏ 2680218 والدقتباخيا 
ممة ذتطعقط ص01[ وقلب عبد الوهاب 25ع52350 2110062013052 والقفص 


الصدري 011621058 18ء8101151 : توزع النباتات الورقية والزهرية 4 غرف الجلوس 


ش اا مرا كلع 11 جاب جام 2 0 





م160 
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ا 0 





والاستقبال وي المكاتب حيث يمكن توفير الشروط الملاثمة لبا من ضوء وحرارة 


ورطوية حوية , أما النياتات المزهرة المقاومة للشروط الخارحية من الملسخن قتوضصع 


12010178 الا. ش 
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القفص الصدري 


6- النباتات العطرية: 
تحتوي هذه النباتات ‏ أوراقها أو أزهارها أو كليهما معا على زيوت 
عطرية طيارة» وقد يبدو بعضها غير عطري ولكن عند فرك أوراقها باليد 
يتحرر الزيت العطري من الفدد المفرزة أو من الخلايا الحاوية عليه كأوراق نبات 
الريحان وأوراق شجرة الفلفل المستحي (الكاذب) ويمكن 2# بعض النباتات 
العطرية الأخرى أن ترشح زيوتها العطرية من أوراقها من غير فرك مثل أوراق 
العطرة والمليسة والنعناع الأخضرء كما يمكن يذ نباتات آخرى أن ينتشر عطر 
الأوراق والأزهار عند تعريضها للشمس مثل نبات البابونج العطري وغيره. 
تعد النباتات العطرية أساسية © إنتاج العطور واستخراج الممكونات 
التكاهية نوا منتاعيا وممتكن لكات يمشظع التناعات العظرية :كز نظي الأدوية 
والأغذية» إضافة إلى فوائدها الطبية» وتزرع نباتاتها © الأصص أو 2 الأرض 
“الذاكنة ووستاظة اكنذون أن الحقل الخصسرنة يفسيةطبومة اليا 





1600 0١0 ظ‎ 





معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 





تستعمل #ش تنسيق حدائق المدن وساحاتها وطرقاتها» وتعمل على تقليل 
الضوضاءء وتنقية الجو وتوفير الظل وكسر حدة الرياح إضافة إلى فوائدها 
الاقتصادية 2 الزراعة والصناعة والطب؛ وتضم أشجار الزينة عامة الأشجار 
المستديمة الخضرة والأشجار المتساقطة الأوراق: ومن أهم الأشجار المستديمة: 
تخيل الزينة والفتلفل الكاذب: والمقنوئيا الكبيرة 1110153لتقتع 4 لامع مار 
والليلك السوري 711158115 59118853 والوثاقية اللامعة 121011111 18115]511111آ 
وأشجار المخروطيات 0111615) مثل أنواع السرو 5728 2:25505ن0) وأنواع 
الصنوير م50 211115: والعفص الشرقي 115 1111193 وغيرها”!. ظ 

تعيش أشجار نخيل الزينة 2# المناطق الاسنوائية: وشبه الاستوائية 
ويمكن بسهولة نقل أشجارها الكبيرة من مكان إلى آخر نقدرتها الكبيرة 
على تجديد جذورها؛: وهي أشجار شامخة ساقها طويلة ومستقيمة وغير متفرعة»: 
تتتهي بتاج مكون إما من أوراق ريشية التعريق 8151م 1060ع1'31185-7 مثل نخيل 
البلح 0813/1111 :2101 ونخيل جوز البند 1211011618 002005) وغيرهاء وإما 
من أوراق مروحية التعريسق 28112 7218260 1'31 مثتل النخيل المروحي 
1 فتناماع تتطمة8 وغيرهاء آما الأشجار التزييئية المتساقطة الأوراق 
فتزرع مع الأشجار الدائكمة الخضرة أو بجانبها لتمطي تضاداً مقبولاء وأهمها: 
الصفصاف دعسن 3 5311552 والدردار 56©[151015© 1237111115 


والزنزلخت 322032804 116115 والسنط العريى 2185163 2018ع ىك وغيرها. 


سي 


#قتطعتاطلظ «ماقعظ) ‏ 12[ ماع01 مم02 ملاظ لاذلا م11[ لاشكات (1) 
ا (1979 فلطلع للا ,لإلنقم 0 


(2) الموسوعة العريية: ثبيل البطل: المجلد الخامس: ص100 
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بق دفيقي رذق ؛ عمستيه] ودرا 0001 





البق الدقيقي الوردي 

البق الدقيقي المشعر أو البق الدقيقي الوردي 121188 5عناا علماط آفة 
حشرية تصيب العديد من النياتات بما فيها الأشجار والشجيرات: تصيب 
الحركديه والحمضيات والبن وقفصب السكرء والقشطة والخوخ والجوافة والمانغو 
والبامية وحماض بستاني» وخشب الساحج والبازلاء والفول السوداني والعنب والدرة 
والبليون والأقحوان والفول والقطن وفول الصويا والكحاكاو وكثير من نياتات الزينة 
متل الألماسة والعديد من النباتات الأخرى» تتواجد الأفة .4 مستعمرات كثيقة على 
النبات العاثل: وإذا بقيت المستعمرات دون عائق أو مكافحة تنمو لتصيح بأعداد 
كبر تعطى مظهدرا من الغطاء الشمعي الأنيظن على الفروع والبياكل والثفان: 
ويمكن له أن يقتل النبات بكامله: يما ك ذلك الأشجار الكبيرة. 


وصف الحشرة: 

يمكن أن يصل طول الإناث والذكور البالفة ما يقارب 3 ملمء أجساد 
الإنات وردية اللون مع غطاء أبيض شمعي على شكل حزم عرضية تفطي كامل 
الظهرء لها ثلاثة أزواج من الأرجل المفصلية» شكل الآنثى بيضوي مقوسة الظهرء 
تتميز الذكور بوجود زوج من الأجنحة وبلونها الأحمر الوردي» كما يوجد للذدكر 
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ذيل عبارة عن زوج من الخيوط الشمهية الطويلة وهو قادر على الطيران» تضع الأنشى 
الناضجة بيوضها ‏ كيس من الشمع الأبيض» وعادة 4 مجموعات على آغصان 
وفروع النبات العائل: وأيضا على أوراق النبات ونهاياته الطرفية: يكون لون البيوض 
4 البداية برتقالياً ثم يتحول إلى اللون الوردي عند نضجهاء يستغرق البيض ما بين 
3 أيام حتى يفقسء الييوض دقيقة» طولبا يتراوح بين 0.3 و0.4 ملم؛ ويصل 
عدد البيوض إلى 654 بيضة # الكيس» تنتقل البيوض بسهولة بواسطة الرياح 
ويسهل الشمع حركتها عن طريق التمسك بالحيوانات أو الإنسان: يمكن أن يحدث 
توالد بحكري # غياب الذكور". 


فخطفطك ): 015685 059 15130 


البقر( جنون- )( لها 





جنون البقر 10156856 20016 18130 أو اعتلال الدماغ الإسفنجي 
5 .5 .) لإطتدده لم طدععسظ ده شزع008م5 ع80712) مرض خمجي يصيب 
الأبقار؛ ويتميز بطول فترة الحضانة وظهور أعراض عصبية تبدأ بفرط التنيه 
والحساسية والإثارة يليه اختلاج ووهن ث العضلات ثم السقوط المتكرر وعدم 
التناسق الحركي: وينتهي بالشلل والرقود ثم النفوق» كما يتميز بظهور فجوات 2 
الدماغ عند إجراء الفحص النسيجي المرضي. 








الشكل المعدي للبروتين 
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لمحة تأاريخية: 


مكل سرطن دون البق رشميا أول مرة ‏ بريطانيا أ تشرين الثاني عام 
9 هيعد تشخيصه نسيجياً ب آدمغة أبقار نفقت بسببه» وتزايد انتشاره © مناطق 
مختلفة من المملكة المتحدة فبلغ عدد الإصابات به حتى 1996/4/5 نحو 148000 
أضناية»:وبيات الشجكوف يحول زمكانية اتفال ينذا الكرض إن الأتسان معنا اد زان 
مقاطعة عالمية (بما فيها دول السوق الأوروبية المشتركة) لمعظم المنتجات الحيوانية من 
المملكة المتحدة: وقد وجد أن نسبة دوت المرض ف الأيقار الحلوب أعلى منها _ذ 
[بَقان اللخم وانهنا مرتفعة جدا يف الأبقاز الف يزيد عمرها على كمس ستنوات يسيب 
مول شن البحصاتة: ْ 

سجل المرض رسمياً # ايرلندا عام 1989 و4 سويسرا # تشرين الثاني عام 
0 :؛: وسجلت أول حالة 4# فرنسا © شباط عام 1991؛ وتوالى ظهوره بعد ذلك 
4 البرتفال والمانيا والدنمارك وإيطاليا وجزر الفوكلاند وكندا وسلطنة عمان. 

كسيب البريوة ف 5و6 م8 (البروقينات المعدية) أمراضنا للحيوان والإنهان 

تدعى أمراض اعتلال الدماغ الإسفنجي 210281539طمع116 -5201281101121 

5 ووومن أهمها وأقدمها مرض رعاش الضأن» وتشترك جميعها 4 تكوين 
فجوات 2# الدماغ تؤدى إلى ظهور أعراض عصيية تختلف مظاهرها باختلاف 
المضيف وتنتهي بالشلل والموت. 
سيب المرض: 

ينتمي مسبب جنون البقر إلى زمرة البريونات ويرمز له ب- 56 2151 
تتصف البريونات بكونها أصغر من الفيروسات بنحو 5010- 1000 مرة ولا يتجاوز 
أكبرها ا 00 دالتون (# حين يبلغ وزن فيروس نقص المناعة المكتسبة 
5 الذي يعد أصغر الفيروسات؛ 5 ملايين دالتون)»: وهي لا تتأثر بالعقافقير 
على اختلاف أنواعها ولا يستطيع الجسم تكوين أجسام مضادة لباء ولا تكوين 
الأنترفيرون 1016186088 الذي تنتجه بعض الفيروسات:؛ ولا تُحدث ارتفاعا ب درجة 
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العسزار:: كما | أنها ' ا تا الإشعاعية واللكبان : و بالقليان 3 ليده 
ساعات» إلا أنها تتلف بدرجة حرارة تراوح بين 7132- #7138 مدة 18 دقيقة: 
وقد أثبتت إمكانية إحداث العدوى #4 فئران حقنت بمستخلص من دماغ أبقار 
مصابة بجنون البقر قظهرت الأعراض على الفثران بعد مرور 300 يوم على حقتها 4 
الدماغ والصفاق؛ وعلى الأبقار السليمة التي حقنت بال مستخلص نفسه 4# أدمغتها 
وأوردتها فظهرت أعراض جنون البقر بعد مرور 500- 650 يوماء كما أثيتت 


أبحاث أخرى انتقال العدوى إلى الفثران بعد إطعامها أدمفة أبقار مصابة وأصيبت 
القطط يعد تناولها لحوم الحيوانات المصابة ومخلفاتها. 
أنتقال المرضص: 

ظهر هذا المرض # عدة بلدان يعد نحو عام من ظهوره ‏ المملكة المتحدة: 
وأثار ذلك قلق المسؤولين ولاسيما بعد التحقق من بعض القرائن القوية الموحية بوجود 
علاقة بين مرض جنون البقر وداء كرويتزفيلد جأاكوب 356ع1015 طامعلة[ لاع ]اداع 
الذي يصيب الإنسان: وأجرت السلطات البريطانية المختصة دراسة استقصائية 
وبائية على القطعان التي وجدت بها نسبة مرتفعة من الإصابات فتبين وجود عامل 
مشترك بينها هو أن جميع الحيوانات المصابة تناولت علائق بروتينية مركزة 
محتوية على مسحوق اللحم والعظم الذي يصنع من نفايات الحيوانات المذبوحة 
والذبائح التالفة» وخاصة الأغنام المصابة بمرض الرعاشء مما أسهم 4# انتقال 
هذا المرضن إن الأبشاو غن ظريق العلك» ودفع ذلك السنتطاف يفا الملكت: المنة 
إلى منع استعمال مخلفات زبائح الحيوانات والذبائح المستيعدة من الاستهلاك 
البشري والحيوانات النافقة؛ ولاسيما المجترات: يذ علائق الأبقار ظتأ منها أن 
المرض سيتلاشى #ك سنوات معدودة. 

وكذلك أظهرت الدراسات الحديثة إمكانية انتقال العدوى من الأم إلى 
الجنين كما هي الحال 4# مرض رعاش الأغنام» وآما الانتقال المباشر من حيوان إلى 
اجرهينيهة يثبت حدوثه ولا وجود العامل المسيب 4 حليب الحيوانات المصابية : وتوقهت 
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منظمة الأغذية والزراعة ظهور هذا المرض 4# نحو مائة دولة من دول شرقي أوروبا 

والشرق الأوسط وغريي آسياء وقد شُخّص # النصف الثاني من عام 2000 أكثر 

من 100 إصابة بجنون البقر ب فرنسا: حيث فامت السلطات الفرنسية بإعدام 
الأبقار المخالطة للبقرة المصابة» وظهرت بعض الإصابات 2# إيطاليا وألمانياء وقررت 
جمعية الأطباء البيطريين 2# الاتحاد الأوروبي منع استعمال الأعلاف الحيوانية المنشاً 

4 تغذية المجترات: وقد أدى ظهور هذا المرض 2# معظم دول الاتحاد الأوروبي إلى 

امتناع الكثير من دول اثعالة عن استيراد الحيوانات واللحوم ومنتجاتها إلا الحليب 

ومشتقاته. 

الأعراض: 

يصيب هذا المرض الأبقار التي تجاوزت عامها الثالث» وتراوح مدة الحضانة 

مابين 1- 4 سنوات ويكثر حدونه 4# الأبقار العالية الإدرار. 

ويمكن تقسيم تطور أعراض المرض إلى أربع مراحل كما يأتي: 

1[- مرحلة الانمزال وفرط الحساسية: يتنعزل الحيوان المضاب عن القطيع: 
وو تكفا وفصنيو تند التحلس ا نمزة والاتتكارة | لفاحقة يتا للمم و لاسو 
والصوت ولاسيما حين يكون ذلك مفاجئاً: فيقوم برفس الحيوانات الأخرى 
أو الحلابين. 

2- المرحلة العدوانية: ينطح الحيوان المصاب الحيوانات الأخرى ويرفسهاء ولا 
يطيع أوامر المشرفين عليه ويقفز على الحيوانات الأخرى؛ وتضطرب 
منعكساته الحسية فيلحس أنفه أو خاصرتيه انيما ناكرا وعندما يلحس 
ظهره فإن ذلك يؤدي إلى انشاء طرفيه الخلفيين وتقوس ظهره مما قد يؤدي 
إلى سقوطه. 

3- مرحلة الوهن وتدني الإنتاج: يصاب الحيوان بضعف عام مع فقدان الطبقة 
الدهنية تحت الجلد وينخفض إنتاج الحليب وتظهر علامات بداية الجفاف. 


4-: عله اليوظ والقلل: ضع انتوراز الحالة ييدئ هيوطا شهيدا وترتما 
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والذهول» ثم تبدأ علامات الشلل بالظهور تدريجياً فيتكرر سقوطه على 
الأرض لضعف القائمتين الخلفيتين؛ ثم يرقد على الأرض بسبب إصابة الجزء 
الخلفي من الجسم بالشللء» وينتابه ارتعاشات: وتزداد حركة أذنيه ويرتجف 
رأسه ارتجااً عنيفاء ويتدلى إلى الأسفل وغالباً ما ينفق بعد مدة قصيرة. 
التشريح المرضي: 
نمسكن تميية الآفات الذانية: 
- الآفات التشريحية: يلاحظ فقد للدهون 4 أماكن اختزانها مع تحول 2 


العضلات ويصير الدماغ إسفنجياً وخاصة 4# مادته الرمادية. 
- الآفات النسيجية المرضية: يتميز مرض جنون البقرء كسائر أمراض اعتلال 

الدماغ الإسفنجيء بآفات غير التهابية تظهر على هيئة فجوات خلوية دقيقة 
متماثلة على جانبي الدماغ؛ أو فجوات كبيرة فارغة تدفع نوى الخلايا 
السسةة كن لحي وت كن جوم النجواع 5ف البضيلة اسان ويك المادة 
الرمادية للدماغ المتوسط والمنطقة حول البطينية للوطاء والمهاد والمنطقة 
النكادزية فين تكصنون كات الاتمشار نه السسية والصين 
15 وك قشرة الدماغ والتواة القاعدية. 

آذات التشريح المرضي بالمجهر الإلكتروني: 
تظهر عند فحص مقاطع من أدمفة أبقار مصابة» لييفات شبيهة بتلك التي 

تشاهت ف وطن رعاش السان: 


تشخيص المرض: 


يجري تشخيص المرض بعد ظهور أعراضه ودراسة تاريخ الإصابة والعلائق 
المقدمة إلى الحيوان ويُتحقق بإجراء الفحص النسيجي المرضي للدماغ بعد الموت كما 
يمكن كشف اللييفات المشابهة لتلك المرافقة لمرض رعاش الضأنء وما يزال البحث 
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حارنا التكشف عن ترافق ات#حهى الخرض 3ف الحيوانات النهية القرفيه فيها من دوه 
اللجوء إلى قتل الحيوان أو ذيحه. 
الأمراض المشابهة عند الحيوانات اللأخري: 
شمة الكثير من الأمراض والحالات المرضية المشابهة لمرض جنون البقر التى 

تصنيت أنواعا اخرو نو الحيوانات وكمتها التريونانة افنناء 
[- مرض رعاش الضأن: يعد هذا المرض أقدم أمراض مجموعة اعتلال الدماغ 

الإسفنجي ؛ فقد اكتشف ل كه أوروياء وخاصة بربطانيا وايرلتد! وقرنسا والمانياء 





مم امغتوين 900عتان» كما شحسن أيضا 2 الولآيات التو الأمريتصي: 
وكندا ومنطقة البملايا وجنوب أغريقيا ومعظم دول العالم» وتؤكد الأبحاث 
والمشاهدات أن العامل المسبب لهذا المرض قد انتقل إلى الأبقار عن طريق تناولبا 
لركوات العلف الحيوائية: 
يصيب هذا المرض الضأن وبنسبة أقل المعز وينتقل 2 الطعام الملوث بالعامل 
المسببء وقد ثبت أيضا انتقال العدوى من الأم إلى الجنين: ويؤدى استيراد الحيوانات 
التي تكون ‏ مدة الحضانة أو الحاملة للعدوى أشرآ خطيراً 2 انتشاره؛ تظهر 
أعراض هذا المرض بعد مدة حضانة تراوح بين 1- 4 ستوات وقد تصل إلى عشر 
نكواق تيك الاوسنة العواز البفيي اتقو سروه تعوات بد هين 
الخلايا العصبية # الدماغ وتتناسب الأعراض الناتجة مع شدة حدوث الفجوات 

واتتكنارها: 

2- مرض اعتلال الدماغ المثي عند المنك عل2/10: شُخّص هذا المرض عام 1947 
ل بعض مزارع المنك 4# ولاية وسكنسون الأمريكية: وتبين أنه انتقل إلى هذا 
الحيوان بعد تغذيته بالمركزات العلفية الحيوانية. 

3- مرض اعتلال الدماغ المزمن عند الأيائل أو الارتعاش المزمن: ظهر هذا المرض 
عند الأيل المريى # الأسر وي ظبي الجبال الصخرية 5تاتأهة]ءع كلالارع© 
031 وذلك قبل ظهوره 00 الأبقار: وستجل ما يزيد على 100 إصابة به 
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منن عام 1967, - 
وقد انتقل المرض إلى أنواع أخرى من الأيليات منن عام 1986:, ولاسيما 
حيوانات حدائق الحيوان؛ وظهرت حالات من اعتلال الدماغ 4 القطط الأهلية 
اليافعة 4 بريطانيا منذ كانون الأول عام 1990. 
الوقاية من مرض جنون البقر: 
تتم الوفاية وفق ما يأتي: 
- منع استيراد الحيوانات الحية واللحوم الطازجة والمعلبة والمجمدة ومسحوق 
اللحم والعظم ومخلفات المسالخ والمنتجات الحيوانية من الدول التي ظهر بها 
سرض جنون البقنء ‏ وكذله من الدول الى تعمل وسيطاً لبيع منتجات تنك 
الدول وتصنيعها وتسويقها. ظ 
- منع استعمال مسحوق اللحم ومسحوق اللحم والعظم ومخلفات المسالخ 
والتكيناة لتحيو اتنة تق تقذنة اجون والد واج رمتعا نان 
- عدم استخدام اللقاحات والأدوية والمنتجات والمواد الطبية المصنعة من مواد 
حيوانية والمنتجة يش بلاد ظهر المرض فيهاء وكذلك عدم أستيرادها من البلاد 
التي تستورد هذه المنتجات من الأقطار المصابة. 
- توعية المواطنين إلى خطورة تناول المخ والنخاع الشوكي والطحال والعقد 
البلغمية والغدة الصعترية والعيون والقولون # الوجبات الغذائية لثبوت تركز 
العامل المسيب فيهاء وعدم إطعامها للكلاب والقطط. 
- التعقيم الجيد للأدوات الجراحية المستعملة 4# العمليات الجراحية البشرية 
وليفو " 


ؤس : 5ه11ل82 


)1 الموسوعة ألعريية: أبراهيم محمد مهرة: المجلد الخامس» حصن 214 
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كما تستخدمه الفلاحات لنقل المياه من مصادرها إلى المنازل» ويصنع من الفخار 
الأبيض # مناطق صعيد مصر وينقل بواسسطة النقل النهري إلى القرى والمدن على 
امتداد نهر النيل» ولا يزال يستخدم 4 المناطق الريفية. 
يسمى البلاص ك العراق بالبستوكة وهي كذلك تصنع من الطين المفخور 
والمزجج من الجهة العليا منه دون المنطقة السفلى ويستخدم لحفظ وخزن الجبن 
والزيتون والمخلل والمواد المطبخية الأخرىء أما الوعاء المستخدم لحفظ الماء أو نقله 





فيسمى بالتنكة أو المشربية وهي مصنوعة من الفخار غير المزجج وهي بمجملها 
منتجات فخارية2, 


بنية لخر له : لتا )و أزه50 


بنية الترية مفهوم يدل على طريقة بناء حبيبات الترية وبقية العتاصر المكوية 
لبا (مادة عضوبة» ماء: هواء)»؛ هذا المفهوم مكمل لمفهوم قوام التربة. يمكن 
القسدية ببق كلذكة ين متككافة الترمة: 
- بنية متماسكة: وتتميز بوجود طين يجمع بين عناصر الترية ويملأ الفراغات 
الموجودة بينها مما لا يسمح بدخول جذور النباتات»؛ ويعيق تسرب الماء والبواء. 
- بنية جزيئية مفككة: وتتميز بوجود فراغات بين الحبيبات: وتشكل تربة 
فتاتية: تخترقها الجذور بسهولة: لكنها لا تحتفظ بلماء. 
- بنية كبيبية 511110116 5881682120 : وتتميز بوجود عناصر معدنية 
وعضوية؛ تشكل المركب الطيني الذبالي الذي يحتفظ بكمية من الماء 
القابل للاستعمال من طرف النباتات. 
تتأثر بنية التربة بطبيعة قوام التربة: فالترب الطينية تكون عادة أكثر 
كبيبية» ونسبة المسام فيها أعلى من الترب الرملية: باستثناء حالات انضغاط التربة: 


شق 


تتأثر بنية الترية أيضا بنسبة المواد العضوية وطريقة توزعها ودرجة تحللها . 


(1) ويكيبيديا: الموسوعة الحرة. 


(2) وخكبيديا؛ الرضوعة الجيزة 
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ناض نفيفى ؛ كدع0 ومع ل جروم 


البياض الدقيقي '20101611171067 مرض فطري يعتبر من أخطر الأميرا اضر 
التي تصيب العديد من المحاصيل الزراعية مثل الحنطة والشعير والعنب ومحاصيل 

الفصيلة القرعية مثل الخيار والكوسا. 

يطلق اصطلاح أمراض البياض الدقيقي 100190611102107 16 على 
مجموعة كبيرة جدا من الأمراض التي تتسبب عن فطريات تتبع العاكلة أؤلار8 

علععة لام وأمراضض البياض الدقيقي منتتشرة انتشاراً وانستفا ك4 كافة أنحاء العالم, 

وتصيب عدداً كبيراً من العوائل النباتية» يسهل تمييز هذا المرض نتيجة أعراضه 

الواضحة الشبيهة بالدقيق الأبيض. 

ومن بين التباتات المعرضة للإصابة بنوع أو بآخر من خطريات 0-6 

الدقيقي هي أشجار الفاكهة: التفاح والخوخ والكرز والعنب والتوت والفريز: 

كن فسنت ع | من اناف الزيتةكالزرة والجولة :وذ كعلم عنينا انيزعات الناكلة 

النجيلية؛ كالقمح والشعير وبعض النجيليات اليرية» كما أنها تهاجم عدداً كبيرا 

من نباتات الخضار كنياتات العائلة القرعية: وبعض نباتات العائلة الباذنجائية. 

السينيها 

يتسبب هذا المرض عن الإصابة بفطر 01210583662111171© 121/5106 وهو من 
الفطريات الأسنبك: 450011106166 فطر إجباري الترمم: يتكائر فقط على 

عوائله؛ ولا يمكن تنميته على بيات صناعية ويمر أثناء نموه بطورين: 

أ- الطور الجنسي: ينشأً هنذا اتظون توح لعملية تناسلية؛: قعندما يقترب الفطر من 
النضجء يظهر على الميسيليوم أعضاء جاميتية مذكرة ومؤنثة» ويحدث بينهما 
الامتزاج التناسلى الذي نتج عنه تكوين ثمار أسكية مغلقة» محتوية على 
أكياس أسكية؛ وهذه الثمار الأسكية هي الأجسام الدقيقة السوداء اللون» 
الصغفيرة الحجم التي تشاهد على السطوح المصابة من النباتات: وهي مزودة 
بزواكد ذات أشكال مختلفة: ويختلف عدد هذه الأكياس الأسكية الموجودة 2 
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ثمرة أسكية معلقة» وكذلك عدد الجرائيم الموجودة يه كيس أسكي 
باختلاف أجناس عائلات البياض الدقيقي. 

ب- الطور اللاجنسي: يتكون هذا الطور ب فطريات البياض الدفيقي من حوامل 
كونيدية وكونيديات: والحوامل الكونيدية عبارة عن أضرع قصيرة» تتكون 
من البيفات الموجودة على سطع العائل؛ وهي عمودية وغير متفرعة تقريباً: 
وياستمرار نمو الحامل الحكونيدي تنفصل خلايا متتابعة من نهايته الطرفية نتيجة 
لتكوين جدار عرضي فاصلء ثم تنفصل الخلية الطرفية عند نضجهاء لتصبح 
جرثومة كونيدية ؛ وي بمض الحالات تظهر عدة جذر عرضية بي الحاميل 
الكونيدي: فتكون سلسلة من الجراثيم طولبا عدة خلاياء وذلك قبل أن 
ينفصل أحد منهاء ويلعب الطور اللاجنسي دوراً هاما ي انتشار المرض عن طريق 
انتشار الجراثيم المكوديدية. 


دورة الحياة: 


(الورقة: الفرعء الساق) تنبت وتنمو» وتحكون خيوط الفطر المسبب للمرض» وترسل 
هذه الخيوط ممصات تخترق خلايا البشرة فقط. كي تمتص منها الغذاء. 

يمضي الفطر فترة الشتاء # حالة جراثيم أسكية 2# الثمار الأسكية 
المعلقة التي تحمي الجراثيم» وتساعدها على اجتياز فترة الشتاء؛ وقد يمسضىي 
ميسيليوم الفطر فترة الشتاء على هيئة غزل قطري كثيف على الأغصان أو البراعم 
الساكة تمس النيات الماكل وق هذ العالة ومن الليسي كامنا اثناء الشناء 
ويستعيد نشاطه ثانية 2 الربيع التالي فينتشر على أسطح النياتات مكونا عددا 
كبيرا من الجراثيم الكونيدية التي تسبب انتشار المرضء: أما أ حالة الثمار 
الأسحكية: ففي الربيع التالى تتحلل الأجسام المفلقة وتنطلق الجراثيم الأسسكية. 
الأعراض: 


تظهر أعراض الإصابة مك البداية على شكل بقع بيضاء متباعدة على 
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السطع السفلي للورقة؛ ثم على السطح العلوي لباء وأحياناً تكون حواف هذه البقع 
مشوبة بلون مائكل للاحمرار؛: وهي عبارة عن تجمعات خيوط الفطرء وقد يزداد 
عددها حتى يغطي سطح الورقة؛ وتتعرض الأوراق الحديثة والكبيرة وكذلك السوق 
والثمار للإصابة بهذا المرضء وتظهر الأجزاء المصابة» وكأنها قد عفرت بمادة 
الطحين (الدقيق) نذا فقد أطلق على هذا المرض اسم البياض الدقيقي؛ وينتيجة 
امتصاص الفطر تلعصارة النباتية من أنسجة العائل: فإن الأوراق تصفر ويفمق لونهاء 
ثم تجف وتتساقطء وغالباً ما تحدث الإصابة على الأوراق المسنة» ثم تنتقل إلى 





الأوراق الحديئة: وعند إصابة النباتات بعمر صغيرء فإن الإصابة تؤدي إلى تكرمش 
الأوراق»: وتشوه الثمار» وتقزم النباتات: وعدم اكتمال نموها. 
الظروف الجوية المساعدة على انتشار المرضص: 
يتكائر هذا المرض بواسطة الجراثيم 500165 وإن جرائيم الفطر تنبت يت 
درجات حرارة تتراوح بين 10- 32 "م وإن درجة الحرارة المثلى لإنباتها 
هي 25”م: كما أن جرائيم هذا الفطر تنبت 4# ظروف رطويتها النسبية منخفضة 
تصل حتى 446 : وتزداد الإصابة بازديادهاء وإن الظروف الجوية التى يتعاقب فيها 
الليل اليارد : مع النهار الدافئ تسباعغد على تطور المرض وانتشاره. 
الأضرار الناتجة عن الإصابة بمرض البياض الدقيقي: 
يمجكن إجمال الأضرار الناتجة عن الإصابة بمرض البياض الدقيقي فيما 
2- اصفرار الأوراق وجفافها نتيجة التطفل وامتصاص الفطر نلعمصارة النباتية 
من أنسجتهاء وهذا مما يؤثر على النبات تأثيراً كبيراً بسبب فقدان التمثيل 
الضوئي اليخضوريء حيث أن الأوراق تقوم بتجهيز الغذاء بعد امتصاص 
الحذور للماء والأملاح من الترية. 
3- تشوه الثمار وتردي نوعيتها:؛ الأمرالذي يؤدي على عدم الرغية بها وسبوع 
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4- قله الإنتاج بسبب ضعف النبات وقلة عقد التمار: وهذدأ مأ يسيب حسارة 


كبيرة للمزارع يسبب نقص عدد القطفات. 
البياض الدقيقي على الحنطة والشعير: 
يفضل الفطر الظروف الباردة الرطبة ويمكن له البيات ك الشتاء على بقايا 
يسول اللستهلمية إن التصقاس وت دواقن | انمايا لحسيية لهذا الكوضي 
لمآ 115 [متوتاق 1321212ن81) . 


البياض الدقيقي على العنب: 





إصابة أوراق العنب بالبياض الدقيقي (يمين) والبياض الزغبي (يسار) 
يشكل البياض الدقيقي مع اليياض الزغبىي أخطر أمراض العنبء إلا أن 
البياض الدقيقي يعد أكثر خطورة 2 إتلاف الثمار؛ تشتد خطورة البياض الزغبي 
المناطق الرطبة بينما ينتشر البياض الدةيقي 2# المناطق الرطبة أو الجافة. 
فلت صثافة: الكش أقايلة للاضانة الشديةة ريك ١‏ الموضن وذلك لكاخرتضحها 
إلى الوقت الذي تكون فيه حرارة الجو ورطويته ملائمتين للإصابة» ولذلك عادة ما 
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تنجو الأصناف المبكرة النضج من الإصابة لنضجها قبل أن تتوفر الظروف الملائمة 
للعدوي”؟, 
الأعراض: 

تظهر أعراض الإصابة بهذا المرض على جميع أجزاء النبات الموجودة قوق 
سطع الأرض (الأوراق والأغصان الغضة والأزهار والثمار) ش مختلف أطوار تكوينها. 
الأعراض على الأوراق: 

تظهر على الأوراق بقع بيضاء رمادية دقيقة المظهر على السطح العلوي أو 
السمن اواكلة السطعين معاً ولكره تتكون اكثر وصضوجا غلتى السطع العلوي: 
وتمتد هذه البقع 4 الظروف الملائمة أثناء الجو الحار الجافء وبتقدم الإصابة يأخذ 
لون الأنسجة المصابة بالتحول إلى البني نتيجة موت الأنسجة حتى يعم سطع الورقة 
كلها وتميل الأوراق 2# حالة الإصابة الشديدة للالتواء إلى أعلى وينتهي الأمر يذبول 
الأوراق وجفافها وتساقطها. 
إهناية الأزهار والكمار: 

تؤدي الإصابة لذيول العنافيد الزهرية وانخفاض نسبة عقد الثمارء وتؤدي 
إصابة الثمار عند بدء تكوينها إلى توقف نموها وتغطيتها بطبقة بيضاء رمادية: أما 
إذا أصيبت الثمار وهي 2 طور متقدم فإنها تنمو نموا غير منتظماً وتجف وتاخذ لونا 
فبرطيس (بنى اهو وكهرانا سند ولا تنضج تعن أشقداد الاصلايةكيويت 
ميق التاق اتسنا راكنة كروي تشبة: زاكحة المينك العانين وذلك نشجة يحلل 
الميسيليوم اليروتيني» تمثل درجة رطوبة عالية 780 ودرجة حرارة 25 "م الظروف 
النلاكية لحزوت الاصاية: 
مرض البياض الدقيقي على القرعيات: 


يعتبر مرض البياض الدقيقى على القرعيات 352 اع110اتحاعلنتدوظ 


(1) ويكيبيديا: الموسوعة الحرة. 
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1263 ناعنك من أهم أمراض نباتات هذه العائلة.» وهو واسع الانتشار ب معظم 

مناطق زراعة نباتاتها» وتختلف نسية الإصابة به حسب المناطق والسنين»: كما أنه 

شديد الوطأة خصوصاً على الأنفاق البلاستيكية والبيوت الزجاجية» نظراً لتوظر 
الظروف البيئية المناسبة لانتشاره من حرارة ورطوبة» ويسبب هذا المرض 2# بعض 

السنين خسائر كبيرة للمحصول. 

تزرع نباتات العائلة القر. عية لز نصطره*1 00870 000115180626 سقياً ويفلة: 

ويمناطق ومواعيد مختلفة: حيث تزرع من أوائل شهر نيسان إلى أواسط شهر أيار 2 

القخاطق كن خلرة ان ومنو لو اسل هو شمافة إل ديز تذاتيف الفاظق الما حلية رفن 

تطورت زواعة بعض نباتات هده العائلة على إثر يناء البيوت الزجاجية 
والبلاستيكية؛ وكذلك الأنفاق البلاستيكية ؛: حيث أخذت تزرع مبكرة 4 شهر 

كانون الأول: يتبع هذه العائلة المحاصيل التالية: 

أ- الخيار مآ 15الآ5211 01161111115)) 01121111716865)): يعتبر الخيار من محاصيل 
الخضر المحبة للحرارة نوعاً ماء حيث أن درجة الحرارة المثلى لتموه ويتراوح مابين 
5- 33 "م؛ كما أنه من المحاصيل المحبة للرطوبة؛ فالجفاف يؤدي إلى 
احتراق أنسجة النبات» نتيجة لنقص كمية الماء 2 الأوراق» ويقلل من عقد 
الأزمارء كما أن قلة الرطوبة تؤدي إلى ظهور الطعم المر كك الثمارء لذا فمن 
الضروري مراعاة تنظيم مياه الرى بشكل مناسب. 

ب- القثاء كلا 0 1اكزع1[1 10أع11 5لا 0ناءزعء21 .كة7 1610 15اللتتاعنان) 

ج- العجور 308ص 0021133 م1ع1/1 ةنامدمكتك ةلا مأعتم كنالتناعيات) 

د- الكوسا العادية 50113512 .[آ 2720م 101115113ائ): إن درجة الحرارة المثلى لنمو 
نبيات الكوسا تتراوح مابين 25- 528 م: كما أنها تحتاج إلى الرطوبة حيث 
توفرها يساعد على زيادة عقد الثمار وكبر حجمها وبالتالي 2# زيادة المردود. 

ه- القرع 5لأعاص1اناط: 

1- قرع الموسكات طعدل 8غقطاء1205 1)8طعنامنات). 

2- القرع المستدير أعنال 1013:1122 110126118 ل) 
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د نبات 'القرع إلى نفس الظروف التي 555 إليها ن نات «الكخرزينا 
العادية من حيث الحرارة والرطوبة» وزيادة الرطوبة تساعد على كبر حجم 
الثمار. 

و- البطيخ الأصفر 126108 1111512 11610 0001012215): يلاثم البطيخ الأصفر الجو 
الجافء وتعتبر درجة الحرارة 28+ 5 "م هي الدرجة المثالية لنمو النباتات. كما 
يحتاج إلى كمية كافية من الرطوبة »؛ وخاصة ‏ أولى مراحل النمو: حتى 
تتمكن النباتات من أن ترسل جذورها بعيداً 4 الترية باحفة ة عنهاء فالرطوية 
ضرورية 4# فترة تكون الإزهار وعقد الثمار ولكن يفضل عدم الري قبل الإزهار 
مباشرة» لآن ذلك يسبب تساقطها؛ ويمكن القيام بالسقاية قبل البدء بالأزهار 
أو يعد العقد. 

ز- البطيخ الأحمر 2هأع10 7362 لقخطاء5 5ن3ع1نالا 1111011115 : يحتاج إلى نفس 
الظروف التي يحتاج إليها البطيخ الأصفرء ولمكنه أقّل إصابة بالبياض الدقيقي؛ 
وذلك تكون أوراقه صغيرة ومشرشرة:» ولا تسمح بتوقر الرطوبة بشكل جيد 

إن الظروف الجوية الملاكمة لمحاصيل هذه العائلة هي الظروف المناسبة تمامأ 

لنمو وانتشار مرض البياض الدقيقي. 

مقاومة المرض: 

للوفانة من هذا المرض 01611013668111111© 118810116آ ولمنع الإصابة به يجب 
ترق بزناهكا المعكاشكة اتككيدياوية وذتك باستعمال الظيرات القطرية الى 
ثبتت فعاليتها ‏ مقاومته؛ ونتيجة للتجارب التي أجرتها البحوث العلمية الزراعية 

بدمشقء فإنه ينصح بإتباع الإرشادات التالية: 

1- البدء بالرش أو التعفير عند تكون الورقة الرابعة. 

2- الرش أو التعفير حسب نوع المادة المستعملة وبالكمية الموصى بها. 

3- يجب قراءة وفهم التعليمات الخاصة باستعمال المادة قبل الشروع باستعمالبا؛ 
ثم تطبيق تلك التعليمات بدقة. 
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4- .يجب مراعاة انتظام فثترات الرشء وأن لا تزيد عن مدة الأثر المتبقي للمبيد : 
ولا تفل عن المدة التي يكون فيها المبيد فعالاً. 
5- يجب أن يستمر الرش والمكافحة طيلة فترة نمو النيات. 
6- يفضل إضبافة بادة لأشعة الواد التزقي مكل هادة مفيكر 10و نكن 
متك اما إن ااسوان وميه 7 تكن كد ماد 
7- يجب مراعاة دقة الرش؛: بحيث يصيب المطهر الفطري كافة أجزاء النيات 
بما فيها سطحي الورقة السفلي والعلوي. 
8- يفضل الرش والتعفير. الصباح الباكر وعند سكون الرياح. 
9- 4ك حال التعفير يجب تنفيذه 2 الصباح الباكر وعند توفر الندى. 
00- نباتات العائلة القرعية حساسة لاستخدام الكبريت فهي تتضرر بزيادته: 
تذامدن انحتف ابره مكييات خقونة جد 
11ل مكو هن اتيتكواء الفصريك كنهيرا ف التو النكار + وعنيها فرن دي 
التحراره عق 0 كوي لآنة تستببيحروها زلتنات: 
2- يجب استخدام آلات التعفير. حيث يتم توزيع الو ا 25 
منتظلت و8 زبدؤة الوا خط احكياوى لكين 
أهم المطهرات الفطرية المستخدمة لمكافحة هذا المرض: 
الممزموا ف الفطرية تكد هن لتك شحكة عزوية هداء لان تخارت عديرنة 
اليحوت الزراعية 4 سورية المنفذة لمدة ثلاث سنوات متتالية أثبتت أن استخدام 
المطهرات الفطرية الجهازية أفضل 3 مقاومة هذا المرض» من المطهرات الفطرية غير 
الجهازية. 
ومن دراسة فعالية هذه المطهرات القطرية تبين أن أفضلها كّ مقاومة هذا 
المرض هي: 
1- الميلكرب 1111161115 بنسبة 4)0غم/تنكة لماء. 
2- البنليت 8681816 بنسبة 6غم/تنكة الماء. 
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1[- سابرول [58210 بنسبة 2 /تنكة الماء. 


2>- افوحان 581 ناكث بنسبة 10 .7 لتنكة الماء. 
3- أميوجان 67111182811 بنسبة 0ن "لبك الماء. 
4- كاراتين 12104112116 بنسبة 15 غم/لتنكة الماء. 
ذ- كبريت تمغير 01151 1لا أأنا5 مقي بتكل حي دا 
6- كبريت دواب 1110116" بنسبة80 غم/ لتنكة الماء. 

» ميلكرب: تأاناء أ ألا 
- الاسم الكيميائي: 
ذ- عتلل منتالام انوإطاع ص -6- نيالنوا -4-متتحصنة اتتطاخعح1ل2-0- 0 -11. 
- الاسم الشائع: 11111111101 01:02آ 
- أسماء أخرى: 128675 
- السمية: ع4001:2/1 11050 
- المادة القعالة: 41.25/: 12.3/ 
- الاستخدام: ميلكرب مبيد فطري جهازي علاجي» يستخدم لمكافحة 

البياض الدقيقي على الخيار والبطيخ ويعض نباتات الزينة 

- نسبة الاستخدام: 0- 40سم” /لتنكة الماء/20 لترماء. 

© البنليت: 218 اداع ةا 
- الاسم الكيميائي: 
عأ نطق 1007016 انتجصعطا- 2- (الامتسدطتوعة انتاباط) - 1 الاق 
- الاسم الشائع: 1617520371 
- السمية: 128/18 9590 50 نامآ 
- المادة الفعالة: 250/ 1/2 


2 الاستخدام: الينليت مبيد غطرىي جهازي وفائي وعلاجي؛ يستخدم لملخافحة 
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مجموعة: اب هن الأسرالن على أشسهار الكانخياة 5 لسارت 
اللساحصمل الحقلدة: 

- نسبة الاستخدام: حسب نوع المحاصيل من 6- 12 غم/ لتنكة الماء. 

©» سابرول [529016: 

- الاسم الكيميائي: 

25.[1011123123 [(عمعل 1 الإطاع نتم [اطء تآ 2,2,2) وطالوتل عمتجمنعم4-2. 1 ]-اخ لل 

- الاسم الشائع: 111101125 

- أسماء أخرى: 524/11318112672 - ببعواع) 

- السمية: 128/18 6.000 50 (1آ.]1 

- المادة الفعالة: 720 ')10 

- الاستخدام: السابرول مبيد فطري جهازي يستعمل لمكافحة البياض الدقيقي 
واتعوت والأ عن ادعان القاكية واتشطناء وقاتاك اتركة والمتعاضيل الحفانة 

- نسبة الاستخدام: 15 سم”/لتنكة الماء 20 لترماء. 

أفوجان 6817 نا ةآلش: 

- الاسم الكيميائي: 
2- (0.0- عمنقتسهوم (دك. [)-هامعمزرم ودمطعطمء-6- ارعس -5 (اجرممدو مادم دمن اوطعتط. 

- الاسم الشائع: 105 

- أسماء أخرى: 11131111) ,2873 110 

- السمية: 31 218/18 286 140 50 نآ[ 

- مضادات التسمم: 4# حالة التسمم يفضل تناول المضادات الحيوية: الأتروبين أو 
نكسوجونين. 

- المادة الفعالة: 3006 ,6/خنا ,لآ 

- الاستخدام: الأفوجان مييد غطري جهازي» يستعمل لمكافحة البياض الدقيقي 
على الخيار والبطيخ الأحمر والآأصفرء والقرع والكوساء ونياتات الزينة 
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- نسبة الاستخدام: 0.5- 0.7 كفم مادة فعالة للمكتار. 


© أميوجان 11581!0211: 


الاسم الكيميائي: 
1- (7,34قطاع:1[01طع50.2,2,2-1 انه[ نوتصعم]- 1 -لوستا سوومتكء دنآ 
الاسم الشائع: 18426ا1101810110121) 
أسماء أخرى: 11111101011 
السمية: 15/18 2500 11050 
المادة القعالة: 7/225 
الاستخدام: الاميوجان مبيد فطري يستخدم لمكافحة البياض الدقيقي على 
الخيار ونياتات الزينة والحيوب. 
تشنة الاجعفد ام 10 ع السك 20:1 تقرو ما 


» كاراتان 21811817 : 


الاسم الكيميائي: 4ه عافدمامت لإدعطم أنجاعه-6-منامن] 

الاسم الشائع: 10120 

أسماء أخرى: لمقطادلث ,عمقطامع15 ,جع8/1110 

السمية: 118/18 980 1050[ 

المادة الفعالة: 2560 500 4 ,8/لآ 

الاستخدام: الكاراثان مبيد فطري عناكبي غير جهازي» يؤثر بالملامسة» 
يستعمل لمكافحة المناكب الحمراء على التفاح واللكافحة مرض البياض 
الدقيقي على مجموعة واسعة من أشجار الفاكهة والعنب والخضراوات 
ونياتات الزيئة. 


نسبة الاستخدام: 15- 20 غم/لتنكة الماء”". 


)01 مرض البياض الدقيفي على القرعيات ومقاومتهء دراسة للمهندس الزراعي: محى الدين الحميدي 
ماجستير ة وقاية ألنيانات. 
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البياض الزغبي 
مرض البياض الزغبي من أنواع الأمراض الفطرية» يصيب مرض البياض 
الزغبي عدداً كبيراً من النباتات تشمل الخضروات وأشجار الفاكهة ونياتات 
القنة )قطي الاضانة خانبا على الأوزاق والتساد 
وصف المرض: 
تبدأ الأعراض على شكل بقع صفراء باهتة (شاحبة) اللون على السطح 
العلوي للأوراق تتحول تدريجيا إلى اللون البني والبقع ذات أشكال وحجوم مختلفة 
ومحدودة غالباً بين عروق الورقة» يقابل اليقع على السطح السفلي نمو زغبي أبيض 
اللون أو رمادي وعند اشتداد الإصابة تمتد البقع وتتحد مع بعضها فتصغر الأوراق 
وقطت ومتفظ وموك القنات نف عاله"اللاضيانة الشايونة وعكئ إضنانة اشنا التصيفيره: 
كما 2# شار العنب يتوقف نموها وتجف»؛ وك حالة إصابة الثمار وهي على وشك 


النضج تصبح ضامرة صفيرة الحجم قليلة العصير وذات لون بنيء» ومن أنواع اليياض 
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الزغبي 77 الزغبي على الكا :لسن والمنحاو لكين الج ناك ” 


الظروق امتاسية المرصضن: 


يتطور مرض البياض الزغبي ش جو تسوده درجات حرارة منخفضة ورطوبة 


عالية. 
الوقاية والمخافحة : 
1- جمع المخلفات النباتية المصابة وحرقها. 


2- زراعة أصناف مقاومة. 
3- رش النباتات المصابة بالمبيدات الفطرية (كاستخدام المرحبات 


التجا 000 


نسطار:؛ جتمستوعاء ١7‏ 





رمز البيطرية 
الطبيب البيطري هو المختص 4# علاج وجراحة الحيوانات: شهادة الإجازة 


البيطرية هى شهادة محمية» تخول ممارسة طب وجراحة الحيوانات. 


ذ.حسين أتحَعد زيادة؛ مهاني عيك اللّه مراد؛ م.ماجد حسني الشروف. 
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<< ايعتمك عليه :ف الآساشن اعللات الحيوانات الانكاجَيَة (أبقار» عتم ماعو إيل) 





<ل# الأوساط الفلاحية ويهدف اقتصادي بحت؛ © الفترة بين 1945م 


و1974م: أصبح الطلب متزايدا على البياطرة لملاج حيوانات المزرعة 3 


الوسط الحضري”". 
- دور البياطرة محوري بالنسبة للصحة البشرية:وذنك لتحكمهم بالأمراض 


العفكه إل الأتشان كيده ماشه ان عيرسبافدن واللقن مركن إلاسضون 
نر عد <ظلن غييل القال :وا المكديء الفدل نو الطدونة وكين 
بمراقبة المواد الغذائية ذات المنشأ الحيواني والتي تدخل ب غذاء الإنسان؛ 


ك0 لحه...) 2 
المخطرة ( ملحب ) : عصك 22:01 وسمستترعاء 57 


الييطرة 716111115 كلمة لاتينية تعني الحيوان» أما كلمة طب بيطري 
95 ذهي أيضاً كلمة لاتينية تعني طب الحيوان: وتتضمن الاعتناء 
بالحيوان ودراسة آمراضه وتشخيصها ومعالجتهاء وحماية الإنسان من الأمراض 
الشكرك: التتعلة من النحيوات إن الاتسان: 

أما اصطلاح الطب البيطري: فأول ما وجد 4 المخطوطات الرومانية 
وخاصة كولوميلا 00111126114 "الزراعة 4 القرن الأول الميلادي' والطب البيطري 
علم يعتمد على عدد من العلوم الأساسية (منها علوم الحيوان والنبات والفيزياء 
والكيمياء»: والعلوم التمهيدية (ومنها علوم التشريح والنسج والجنين والفيزيولوجيا 


(1) ويكيبيدياء الموسوعة الحرة. 
«ؤصل لبذا المسار يك 2201176720 8/1 اث .قمقك لتتداعع 1 لإتمسترعاء 2(1) 
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نحطت ازااعية والسسطارة 





وغيرها). 
لحة تاريخية: 


حي الاين البيظرئ اقباس كير ها مفشر يبن يسان الأخضارات 
القديمةء فقد عرفه قدماء المصريين واستخدموا أسساً محددة لفحص اللحوم 
ولعالجةاتشيواثات الكزيضة: :وحار الطب البيطري ب اليومان القديمة بالدحن 
وأشار أآبقراط (460- 3/75 ق.م) 11100618165 إلى التشريح المقارن وبعض 
الأمراض المشتركة:» مثل داء الأكياس المائية الذي ينتقل من الكلب إلى المجترات 
والإنسان: وشهد الطب البيطري اهتماماً كبيراً ب بلدان أخرى مثل البند واليابان 
والصين وزيراق::وكاقاله اهدية كبيرة 8 عضر الحتهار: الاسلامية:-وكان أبو 
بكر الرازي أول من طالب بتجريب الآدوية على الحيوان قيل وصفها للإنسان؛ وأول 
من استعمل الخيوط المصنعة من أمعاء الحيوانات 2 العمليات الجراحية» وكتب أبو 
يوسف يعقوب بن 2 حزام "الخيال والبيطرة' » وأبدع أبو زكريا يحيى بن العوام 
الإشبيلي (ت نحو 580ه) 2 مجال الزراعة وطب الحيوان 4# الأندلس؛: كما وضع 
علي بن داوود الرسولي كتاباً عن "الأحوال الكافية والفصول 2# علم البيطرة": وأو 
بكر بن بدر. لدي الذي ألف كتابا عن الخيل أسماهء "الناصري": ويعد أكمل ما 
كتب عن الطب البيطري ف القرون الوسطىء وترجم إلى الفرنسية؛ وقد اهتم 
الأوروبيون منذ العصور الوسطى بأمور ومواضيع الطب البيطري ونقلوا إلى لقاتهم 
منجزات الحضارة العربية الإسلامية ودرسوها دراسة دقيقة ووضعوا عنها كتبا 
كثيرة: وترافق ذلك مع تطور المعرقة 4 العلوم الأخرى؛ كعلوم التشريح 
والفيزيولوجية والأمراض والآدوية وغيرهاء حتى وصلت إلى ما نعرفه # الوقت 





معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 
تلبات التخديصن. :الطب البيظري: ظ 
يتطلب التخصص ش الطب البيطري دراسة علوم كثيرة منها ماهو 
أكاديمي كعلوم تشريح الحيوان والآجنة والنسج والفيزيولوجيا والكيمياء الحيوية 
والتشريح المقارن والمرضي وهيئة الحيوان وسياسته والجراثيم والقيروسات وغيرهاء 

ومنها السريري التطبيقي. 

أما التخصصات السريرية (الإكلينيكية) فهى: 

أت عم الافزاطى الباظانهتوطار ق ااتع مدنا ومبا نيا كامراضن العواة اسن 
وملحقاته؛ وأمراض القلب وجهاز الدوران»: وأمراض الجهاز البولي. 

2- أمراض الجلد وملحقاته (الصوف والشعر والوبر) ويشمل الأمراض التحسسية 
والآمرامن القطرية والأفراصن الظفيدية الكائهرة وصوافلها. 

3- أمراض العين والأذن والأنف وجراحتها ومعالجتهاء وكذلك أمراض القم 
والأستان والبلعوم وجراحتها ومعالجتها. 

4- أمراض عسر الولادة وانخفاض الإخصاب والعقم: وتشمل معالجة حالات عسر 
الولادة. وتقطيع الجنين والعمليات القيصرية وانقلاب الرحم؛ ونقص معدلات 
الإخصاب والعقم» وكذلك الأمراض التناسلية المعديةء كالإجهاض المعدي 
والإجهاض الوبائي والإجهاض المستوطن. 

5- :الأمزاطن المسرية وتشمل: 
عد 7الأمارا م العدية اللحد ف مر 
- الأمراض الفيروسية. 


- الأمراض الطفيلية وعواملها الممرضة الداخلية. 


- 





- أمراض الريكتيسيات: كالانابلازما التي تصيب الكريات الحمر. 


5 الأمراض الفطرية: ما يصيب الجلد » وما يصيب الأجهزة الداخلية. 
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اص ال و ا ا 
- أمراض الدواجن» جرثومية وفيروسية وطفيلية مختلفة. 
وأما الجراحة والمعالجات الجراحية فتشمل: 
تشخيص العرج ومعالجته يك جميع أآنواع الحيوانات: ولاسيما الخيول 
وأمراض الحافر الأظلاف وإصاباتهاء وإصابات المفاصل والحكسور والتشخيص 
والمعائجة باستعمال الأشعة بأنواعها ومعالجة الجروح وتشخيص الأورام الداخلية 
والخارجية واستتصالباء والخصي واستتصال المبايض والعمليات القتيصرية والفتوق 
بأنواعها وعملية فتح الكحرش # المجترات وعمليات العيون والآذان وكسور 

الفكين. 

أما مراقبة اللحوم والأغذية ومعاينتها فتشمل: 

1 - فحص الحيوانات المعدة للذبح للتأكد من خلوها من الأمراض»؛ ثم فحص 
الذبائح والأحشاء تلتأحكد من خلوها من الأمراض؛ وخاصة ما ينتقل منها إلى 
الإنسان عن طريق اللحوم ومشتقاتها. 

2- مراقبة الأغذيةء وخاصة ذات المنشاً الحيواني. كالسجق والنقائق واللحوم 
المحفوظة بالتعليب أو التبريد أو التجفيف أو التدخين؛ وكذتك الأسماك والأليان 
ومشتقاتهاء وأما التشخيص المخبري فيشمل الفحصوص الدموية والمناعية 
والبرمونية والجرثومية والفيروسية والطفيلية وفحص البراز والبول والتشخيص 
المرضي النسيجيء وهناك التخصصات النوعية التي تشمل أمراض الخيول 
والمجترات والحيوانات المنزلية (الكلاب والقطط وطيور الزينة) وأمراض 
الخؤاكى واافة هرمن اكير وير 


(1) أنظر أيْكنا راهن مهرة؛: أمراض الدواجن (جامعة البعث: كلية انطب البيطري»: 1998). 
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دور الطب البيطري ع تحضير الأدوية والمصول واللقاحات المختلفة: 
للطب البيطري دور كبير # تحضير اختبارات الأدوية: فهي تجرب على 
الفئران والسمور والأرانب والقطط والكلاب إذا لزم الأمرء وعلى الحيوانات 
الكبيرة كالتلحصان والأبقار» وحكذلتك فإن يعض الأدوية» ولاسيما البرمونات 
كانت تؤخذ من بعض الحيوانات: كالأنسولين ومصل دم الفرس الحامل 
111216 716811311 الذي يحتوي على البرمونات المنشطة للمبيضين» كما 
تستعمل الحيوانات أو المنابت الخلوية لتحضير المضادات الفيروسية كالانترقيرون 

الذي يستعمل 4 علاج الأمراض الفيروسية. 

أمادور الطب البيطري 2 تحضير المصول فيشمل المصول التشخيصية 

والمصول العلاجية: 

أ- المصول التشخيصية: تحضر من بعض الحيوانات» وخاصة الأرانب» كالمصول 
التي تستهمل 4# تشخيص السالمونيلا والباستيريلا وغيرها. وكذتك المصول التي 
تستخدم 4# تشخيص الكثير من الآأمراض الفيروسية باستخدام اختبار التعادل 
المصلي وغيره. 

ب- المصول العلاجية لبعض الأمراض 2# الإنسان والتحيوان» إذ تحضر عن طريق 
الحقن التدريجي بالعامل المسيب للمرض المراد تحضير المصل المضاد له كالمصل 
المضاد للكزاز. 

وأما دور الطب البيطري ةك تحضير اللقاحات والمستضدات 2110186115 
فيشمل تحضير معظم اللقاحات البشرية أو البيطرية عن طريق إضعاف العامل 
المسيب بتمريره 4 أجنة الييض أو المنابت الخلوية المحضرة من أعضاء يعض 

الحيوانات» أو أجنتها أو أجنة الطيورء كلقاح الجدري بأنواعه. البشرية والبييطرية: 

ولقاح داء الكلب والحمى القلاعية وغيرها. 
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وتحضر المستضدات الجرثومية والفيروسية والذيقانية جزم الحرات * 
المنابت الصناعية أو ك أجنة بيض الطيور أو المنابت الخلوية» أما الفيروسات فتحضر 
بزرعها وإنمائها # أجنة بيض الطيور أو المنابت الخلوية أو الحقن 2# حيوانات 
التجارب: ثم يصرر إلى نزع فعاليتها بأحد المواد: كالفورمالين أو الفينول أو 
غيرهماء مع الإبقاء على خواصها المستضدية» لتستعمل ب تشخيص الأمراض 
نوتشاطة الاكتتارات اكضلنة أو حاسمال نجها: القابية الثاعية 158اهن كنا متسل 
المستضدات على نطاق واسع لقياس مستوى المناعة عند الإنسان وجميع أنواع 
الحيؤانات والدواجحة2 
التطورات الحديثة ف الطب البيطري: 

تطورت العلوم الطبيةء يما فيها الطب البيطري» شك النصف الثاني من القرن 
العشرين: فاكتشف الكثير من الأمراض التي لم تكن معروفقة: وخاصة 4 مجال 
الدواجن» كمرض الجامبورو الذي يضعف مناعة الطيور المصابة إضافة إلى تأثيراته 
المميتة: ومتلازمة انتفاخ الرأس» ومتلازمة النفوق المفاجئ: وفقر الدم المعدي عتد 
الدجاج: ومتلازمة التقزم أو سوء الامتصاصء وغيرها. 

وشد واكي ذلك تظورز كييرة اككشاف اللقاحات وتحضيرها وإنتاجها 
وظرق استممالبا::وكذلك الآدوية » وخاضة الأنواع الجذيدة من المضاذات الحيوية 
(الصادات)» وكذلك مضادات داء الأكريات: وخاصة مجموعة حاملات الأيونات 
ووتطورت تقانات وأجهزة تشخيص الأمراض وخاصة ما يعتمد منها 
على أنواع متعددة من الأشعة والأمواج فوق الصوتية» وكذلك استعملت أشعة الليزر 
4 معالجة بعض الحالات المرضية مثل نزوف العين وغيرهاء وتطور التشخيص 


ع خآ 1.34 ...7ع ,ذل اللخ ةا 101111 ,لاط لطر لف /3ا.8 (1) 
1997 و2065 لإأأوات نلآا عتقا5 وتناه1]) حالداوظ 01 وعمقعوادا ,“ألفت ا8 








191 


معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 








المخبري فصارت تحاليل كثيرة تجرى بوساطة الطيف الضوئيء وتطور علم 
الجراحة؛ خصارت عمليات فتح البطن وغيرها تجرى للخيول المرتفعة الثمن. 

وتطور علم المناعة» وخاصة بعد اكتشاف جهاز المقايسة المناعية الذي 
يستخدم © قياس مستوى المناعة للأمراض المختلفة ولتشخيص هذه الأمراض 


وتشخيص نسبه الذيفات المطرية 32 بخنان 4 2 59 ١‏ الدم واسو ا 
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تبقع الأوراق ؛ مترمارء8 





ضمن القفصيلة النجيلية مثل الشعير 151161 20101124 0ت. 


أعراض الاصابة: 





تأخن الأعراض على الأوراق شكل بقع صفراء باهتة تتحول إلى اللون البني 
عند موت الخلاياء وتكون الأعراض على السنابل على هيئة لون رمادي يتحول إلى 


الأسود مع تقدم الإصابة”'". 


(1) ويكيبيديا: الموسموعة الحرة. 
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تبفع فصديري: 01م5 مه1 


التبقع القصديري ]500 122 هو مرض يسببه فطر -ك11110 6012م 120121320 


05 يصيب الف 


علية ؛: طعاطط]" 

التبلية أداة تستخدم للمساعدة 2# تسلق النخلة» لقطف التمر وخدمة النخلة 
عند تكريب النخلة وتركيز عثوق التمرء تتكون التيلية من حصيرة محاكة من 
حبال القنب أو من ليف النخلة وك نهايتي الحصيرة يثبت حبل معدني (سلك) بطول 
مناسب ليلتف حول جذع النخلة؛ يضع الفلاح أو صاعود التخل حول عجزه ويلف 
الحبل حول جذع النخلة ويعلقه بالجهة الأخرى من الحصيرة؛: وبذلك يتمكن 
الصاعود من تسلق النخلة بسهوئة: كما يستطيع أن يسند جسمه على الحصيرة 
ويقوم بعمله بكل سهولة وأمان2. 


التشفيل : سمنادو د ده © 


التثفيل 261111111531101 هو عملية فيزبائية تعتمد على تطبيق مبداً القؤة 
النايذة 0212111856 1070 الناتجة من فعل الدوران المتسارعء الغاية منه فصل مزيج 
من المواد السشاكلة أو الغازية دّات الكذافة: المتبايئة» أو فصل الجزيكات أو القظيزات أو 
العتاصر المعلقة 4 سائل» ويستخدم التثفيل 4 الدراسات واليحوث العلمية التابعة 
لمجالات كثيرة مثال: البيولوجية الخلوية والجزيثية والتحاليل الطبية: وصار من 
التقنيانة هوه كد كن دك كناب النندز ما الحدوينلة : العضرون نان اللميوياة 
والصتاعات المختلفة. 


(1) المصدر السابق. 
28ج ويكيييديا:؛ الموسوعة الحرة. 
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القوة النابذة والتثفيل: ظ ١‏ 

تؤدي قوة الجاذبية الأرضية الطبيعية إلى فصل حبيبات أو عناصر معلقة # 
سائل تبعأ لكثافتها وأوزانهاء ويلاحظ أن هذه العناصر إما أن تطفو على سطح 
السائل» وإما أن تتوضع يذ قعر الإناء وتتجمع مشككلة الراسبء ويطلق على هذه 
الحادثة الأخيرة اسم عملية الترسيب 5601117611]81101: وتشكل درجة لزوجة السائل 
وحجم الحييبات المعلقة فيه وكثتلتها: عوامل هامة # مسار عملية الترسيب: وعندما 
تكون هذه الحبيبات متساوية الكثافة؛ فالحبيبات الأكبر هي التي تتوضع 2 
الأبهل تانية اينات السكنوة كوه يناو وهة انها ولاشهك على نيل لقان نه سال 
القرئة السلقة به ناه 






وتجدر الإشارة إلى أنه عندما تكون الحبيبات أو الجسيمات المعلقة 2 
السائل صغيرة جدأًء فتكون عملية الترسيب بطيئة جداً حتى إنها تبدو شبه متوقضة 
كما هي الحال ‏ المحاليل الغروانية 20110108165 501101025: ويقوم الباحثون 
والمحللون بقياس ما يسمى سرعة الترسيب ويسميها بعضهم سرعة التثفل للعناصر 
المدروضة وه وجد وا :أن هذه السرظة زايئة نميا وى يه دوق 210 15ملييعا 
4 الساعة فيما يتصل بالكريات الدموية المعلقة 4 المصل عند الرجال»: و15- 25 
سلتيوكرا :2 الإوانعة دين القنناد وتن كيز انها ادال تكت ساثير الحالات المرجبية: 
وكتكفطن هذه السوعة إن عد ة ميك يروفكرات نه الساغة فق بجائدة التيروسات 
الكبيرة المعلقة 4 الماء: وأما الجزيئات البروتينية فيلزمها عدة أيام لتتتقل 
ميكرومترا واحدا!"!!: ويلاحظ وفقا لبذه المعطيات أن عملية الترسيب بفعل قوة 
الجاذنيتة الأرضبية أو التعالة الأرهنية + تاحة وهنا طويلا على الجموه قب يتجساوة 
الساعات أو الأيام: أما باستخدام عملية التثفيل الناتجة عن القوة النابذة فيمكن 
اختصار المدة اللازمة إلى دقائق معدودة. 


(1) أنظر أيضاً: محمد أبوحرب ونجاح بيرقدار» التثفيل التفاضلي 4 كتاب عام الخلية والتكائر 
(جامعة دمشق 2000). 





195 0 


معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 








لدوران الجسم حول محور 2 وتتناسب هذه القوة مع 
عدد صن العوامل أهمها ممرعة الدوران ويعد الجسم المتحرك عن محور الدوران 
وكتلته وترتبط بالقانون الآتي: 


. خآ . 2(مامع) 0.0001117 ح ترز 
حيث ترمز ل إلى القوة 10166 و2015 إلى عدد الدورات بك الدفيتقفة 


تنشأ القوة النابذة نتيجة 


عالاقتتط 23م 0)51]1092: وخ1 إلى نصف قطر دائرة الدوران 301105 ويقدر عادة 
بالسنتمتر و81 كتلة الجسم المتحرك 1122556 مقدرة بالغرام» يضاف إلى ذلك درجة 
لزوجة السائل عندما تكون العناصر الخاضعة للتثفيل معلقة ل سائل؛ ودرجة 
كارا دوسا 

وتقدر قوة التثفيل بالمقارنة مع الجاذبية الأرضية التي تعير عنها بالثقالة 
ع3111ع ويرمز لبا بالحرف 3): 6 لسرعة الدوران 4 المثفلة تخضع العناصر 
المدروسة لقوة تعادل على سبيل المثال: 5 أو 10 أو حتى 500.000 ثقالة أو أكثر 
وبهذه الصورة تفهم أهمية عملية التثفيل!. 

أما قياس ثابت الترسيب فيقدر بوحدة يطلق عليها أسم سفيدبرغ 
201 (نسبة إلى المالم الذي شرح الموضوع 2 أبحاته الخاصة بالتثفيل)» 
ويرمز لبا بالحرف 5 وهي وحدة دقيقة جداً وتقدر بأجزاء الثانية» وقد وجد الباحثون 
اسه ان اكاب لاوس حاف بباتقكالاف نواد أو الختويقاك اللدروينة» وعلى سي 
المثال يبلغ فيما يخص محلول زلال البيض 81511111115 074 2# الماء بدرجة حرارة 
0("مئوبة مقدار 3.55 8: وفيما يخص خضاب دم الإنسان 116110810121 مقدار 
8 5. 
أجهزة التثفيل: 

غيم المتطاميوى تطبيقا النادغ"القرة الكايةة إل عفسي الجيؤة أظلق عليه 
اسم المثفلات 11565 0211111186©: وهي أجهزة تتمتع بدرجة عائلية من المتانة لمقاومة 


نمو ,00 كقستطتة11) عداوزةكلامه81 عل امعتمعاط , لالل7ط1.52 عه 0128107 .ط (1) 
.(1998 
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القوة الكبيرة التي تخضع لبا أثناء الدوران» إذ إن المثقلة الصغيرة التي لا يتجاوز 
نصف قطرها 10سمء والتي تدور بسرعة (3000) ثلاثة آلاف دورة 2 الدقيقة (وهي 
سرعة معتدلة تستخدم عادة 4 مخابر التحليل): تبيّن أنها تخضع 4# محيطها لقوة 
تسارع أو ثقالة تعادل (1000) ألف مرة قوة الثقالة الأرضية» وتحكفي هذه القوة 
لفصل الخلايا أو الجرائيم المعلقة 4 سائل» ولكن وجد أنها غير قادرة على فصل 
العناصر الدقيقة كالفيروسات أو الجزيئات البروتينية التي يتطلب قصلها إخضاعها 
إلى قوى أكبر بكثير تولدها مثفلات تدور بسرعات كبيرة جدا؛ على سبيل المثال: 
ع أن هذه المثفلات الأخيرة عندما تدور بسرعة (60000) دورة ك الدقيقة أي 
(1000) دورة ك الثاتية الواحدةء فإن القوة النابذة المؤثرة تعادل (200000) مرة قوة 
الثقالة الأرضية: ولبذا أطلق على هذه الأجهزة اسم المثفلات الفائقة أو فوق المثفلات 
55 ع111115أمعع1158ا؛ وتجدر الإشارة إلى أن هذه المثفلات فائقة السرعة قد 
صنعت من خلائط معدئية خاصة وترتبط بجهاز تبريد وجهاز تخلية من البواء لمنع 
ارتفاع درجة الحرارة بفعل الاحتكاك؛: يضاف إلى ذلك وضهها ‏ 2 غرف موصدة 2 
أثناء التشغيل لتجنب أي احتمال من انفجار أو كسر فد يحدث نتيجة لبذه السرعات 
الكبيرة الفائقة. 
أنواع المتفلات: 

تُنتِج المصانع المتخصصة بالتجهيزات المخبرية أو الصناعية أنماطأ متعددة من 
المثفلات يتناسب عملها مع نوعية التطبيقات المطلوية؛: وتختلف هذه المثقالات 2 
أبعادها وك سرعة دورانها اختلافاً كبيراً. ويمكن تصنيفها عموماً 4 ثلاثة أنماط 


رئيسة هي: 
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© المثفلات ذات الأنابيب الثابتة: 

وهي المثفلات التي تشتمل على عدد من الآنابيب المناسبة لوضع المحاليل 
المطلوب قفصلها: وتدور كك محيط المثفلة وهي مغروسة بزاوية مائلة محددة 
(الشكل- 1).: ولا تتغيردرجة ميل الأنابيب أثناء الدوران» و هذه الحالة تتجمع 
العناصري قعر الأنابيب بشكل مائل 4 الجهة المقابلة لمحور الدوران؛ وتستخدم 
هذه المثفلات الصغيرة عموما ل بعض المخابر وتوجد فيها أنواع تدور بسرعة كبيرة 
عواء وكدكا قهز العالة نه اميتاف فرق السلذت: 


م 
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الشكل (؟) 
المثفلة ذات الأتابيب المتحركة 





© المثفلات ذات الأنابيب المتحركة: 

وشي المثفلات التى تحتوي أنابيب محيطية متمفصلة تكون 2 حالة الراحة 
معلقة بالاتجاه الشاقولي بفعل الجاذبية الأرضيةء وعندما تبدأً المثفلة بالدوران 
تتحرك هذه الأنابيب موضعياً حول المفصلة؛ وترتفع بالاتجاه الأفقي نحو المحيط 
الخارجي (الشكل- 2): وتأخن العناصر المعلقة © السائل داخل الأنابيب بالتجمع 
تباعاً نحو القمر حسب سرعة دوران المثفلة وحسب حجوم هذه العناصر وأوزانتها 
وحسب درجة لزوجة السائل. 





«مممشوع ع يمومه 


| الشكل (") 
! المتغلة ذ 
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على سبيل المشال بكل دقةء و مخابر البحث العلمي لتقدير الأوزان الجزيتية 
لمختلف المواد كبيرة الجزيئات 10165 122610120162 كالبروتينات أو لاجراء عمليات 
فوق التثفيل التفاضلي وغير ذلك من الاختبارات والعمليات المعقدة» وتجدر الإشارة 
إلى أن بعض أنواع هذه المثفلات قد صمّم بطريقة تمكن من تتبع مراحل التثقيل 
وقياس التدرجات 812016515 التى قطر | عن الجالدة انقب ويتم ذلك عير نافذة 
خاصة تسمح بتسليط أشعة ضوئية على المحلول واستقبال الأشعة الصادرة على لوحة 
تصويرء أو تسسبجيل مراحل التثفيل باستخدام الخلايا الكهرض وبئية 
عتاععاء0]مطم د5عانطاعه . 
المثفلات ذات الأسطوانة المثقبة: 

يختلف تصميم هذه المثفلات عن النمطين السابقين: إذ يتآلف جهاز التثفيل 
فيها من أسطوانة داخلية مثقبة» قابلة للدوران حول محور أفقي أو شاقولي: يحيط 
بها أسطوانة موصدة أو خزان لتجميع المادة السائلة التي يجب قصلها أو 
استخلاصهاء ويوصل الخزان من ناحيته السفلية بأنبوب يصب ل خزان آخر أو 
أوعية معدة لتفريغ السائل الناتج من عملية التثفيل أو تخزينه (الشكل- 3): 
يستخدم هذا النمط من المثفلات 8 مجالات تطبيقية مختلفة كما هي الحال » 
بعض التجهيزات امتزلية مثال: الفسالات الآلية وأجهزة عصير الفواكه أو 4 بعمض 
الصناعات. 
التثفيل الصناعي: 

تعتمد بعض المصائع على النمط الأخير من المثفلات لتنقية منتجاتها أو 
تسريع عمليات التجفيف والاستخلاص الصناعيء: وهنا تستخدم مثفلات حكبيرة 
تصمم بالحجم الذي يناسب الصناعة الخاصة لاستيعاب خطوط الإنتاج. 
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| اتشكل (4.- ْ 
| المثفلة ذات الخاريظ . 5 
[ مساق |لاليام ٠.‏ 


ليوب التوزيع 8 .. 





مصانع تكرير السكر على سبيل المثال تستخدم مثفلات ضخمة لفصل 
العصير السكري واستخلاصه من نبات قصب السكر أو الشوندر السكري الذي 
يقطع ويُسحق قبل إخضاعه لعوايات الضفنة والعففيت وصولا زان سوحلة لقاو وه 
معاصر الزيوت يستفاد من القوة النابذة لفصل الزيت وتنقيته بغية تهيئته ليأخد 
الكواضفات الظطلوية غالا تلزيوت الضاشية: 

أما ل مصائع الألبان فتستعمل المثفلات لفصل الجبن عن المصل؛ وتصمم 
أجهزة تثفيل خاصة لاستخلاص الزيدة أو القشدة أو الكريمة عن الحليب بطريقة 
آلية أطلق ين اسم المثفلات ذات المخاريط» تشتمل المثفلة على مجموعة من 
المخاريط المتداخلة التي تدور حول المحور الشاقولي بالسرعة المناسبة؛ ويضَح الحليب 
من أسفل جهاز التثفيل» ولما كانت كثافة قطيرات المادة الدسمة أقل من بقية 
مكونات الحليب اتجهت نحو فتحات خاصة توجدا 4 أعلى المخاريط وتتجمع لتؤلف 
المنتج المطلوب؛ أما بقية المكونات الحليبية فتصب 4# فتحة جانبية وتشكل الحليب 
قليل الدسم (الشكل- 4). 
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فوق ى التثفيل التفاضلي ا العلمي: ظ 

تستخدم .4 كثير من الآبحاث العلمية تقانة فوق التثفيل التفاضلي التي 
تمكن من فصل مزيج من الجزيئات غير المتجانسة المعلقة 4 سائل وتقدير أوزاتها 
الشائقية: 5ش أبحات الريؤلوهيا الكلوية تظيقهزة الطزيقة لودل غضؤات التقلية 
المختلفة ودراستها ومقارنة خصائصها ‏ الحالات الطبيعية والمرضية» وللتحري عن 
العضيات الخلوية على سبيل المثال تؤخذ عينات النسج؛ وتوضع 2# إناء زجاجي مع 
محلول فيزيولوجي أو محلول سكري مناسب يضاف إليه كلور الكالسيوم لمنع 
تجمع العضيات الخلوية أو تكتلها. 4 المرحلة التالية يجرى تمزيق الأغشية الخلوية 
بكل لطف © إناء خاص من دون أن تتخرب العضيات» ثم # المرحلة الثالثة يوضع 
الناتج ب جهاز فوق التثفيل المبرّد » ويطبّق التثفيل على مراحل متتابعة متدرجة 2 
سركة امورو رمدو كان ,ركد كنول المكريات ةناير انايب الول 
المسماة الرسابة ]1110© عن الجزء الطاك أو الطفاوة وتفحص بدقة:» أما الطفاوة 
فيجري إخضاعها إلى تثفيل جديد بقوة أكبر لعزل العضيات الدقيقة الصغيرة 
(الشكل- 5): وكل مرحلة تتميز بالمدة الزمنية التي تستفرقها عملية التثفيل 
ومقدار أالقوة التابذة المطبقة على الطفاوة. 
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ويمكن إجراء بحوث حيوية متقدمة باس تخدام النظائر المشعة 
28 قبل إخضاع الخلايا إلى عملية التثفيل لمتابعة مراحل استقلاب 
الجزيئات الموسومة بالنظير المشع وتحديد العضيات الخلوية التي لبا الدور الأساسي 
ب عمليات التركيب الحيوية» ويبرهن على حركة الجزيئات ياستخدام طريقة 
التصوير الشعاعي الذاتي 116م 21010520108172 4 كل مرحلة زمنية من التثفيل: 
وهناك طرائق خاصة من التثفيل التفاضلي تطبق لفصل الفيروسات أو جزيئات الدنا: 
12114 أو اثرنا 88]14 أو البروتينات وغيرها من الجزيئات المتناهية بف الدقة؛ وقد 
أطلق عليها اسم التثفيل متساوي الكثافة 310106علإم150.ت أو التثفيل المنُطقي 
1 وبي هذه الطرائق تستخدم محاليل أملاح المعادن الثقيلة مثال كلور 
السيزيوم الذي يحدث التثفيل التفاضلي فيها مناطق من التدرّجات مرتبطة بالكثافة 
التي تتزايد من أعلى أنبوب التثفيل إلى أسغله. 

وهكذا يلاحظ إن طرائق التثفيل المختلفة تستخدم 4 مجالات متنوعة ب 
مخابر التحليل الكيمياوي والطبي والتطبيقات الصناعية؛ وتطبق أيضاً ‏ مراكز 
الطاقة النووية لفصل نظائر اليورانيوم 235 عن اليورانيوم 00238 
لتمسين التوع الشبانتي : دعاععم؟ أصدام 01 امعدء«معمد1 

تحسين النوع النباتي هو هن وعلم تفيير انجينات الورائية ث النباتات» من 
أجل إنتاج الخصائص المرغوبة؛ يمحكن تحقيق ذلك باستخدام تقنيات مختلفة تبدأ 
من مجرد اختيار النياتات ذات الخصائص المرغوبة:. إلى تقنيات جزيئية أكثر 
تفقيندا ورين مكسية التموع الات ستين الآف امون مسد يزاية الختصارة 
الإنسانية: والآن يمارس 4# جميع أنحاء العالم من قبل الأضراد مثل عمال الحدائق 
والمزارعين؛ ومربي النباتات ومراكز الأبحاث؛ وكالات التنمية الدولية يعتقدون أن 
قركة معاضيل خديد: غامة لشحآن لآق انتداق من كاذل تطوير اضتاق تحدود: 


1غ الموسوعة العربية؛ محمد أبو حربء المجلد السادسن»؛ ص13 





مهجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 








تكون ذات عوائد مرتفعة» ومقاومة للآفضات والأمراض؛ ومقاومة للحجفاف ومتكيفة 
مع البيئات”0. 


الفعسان اذو راني : اع ص0 مدنا متعم 0 


التحسين الوراثي ]1172210161211 856116110 مجموعة من الوسائل العلمية 
التي تستخدم لانتقاء نباتات محسنة أو حيوانات ذات صفات إنتاجية وتناسلية جيدة 
وإكثارها بفية تحسينها كما ونوعاً على مدى الأجيال المتتالية» بالاستعاتة بعدد من 
العلوم مثل الوراثة وفيزيولوجية التكاثر والإحصاء وغيرها. 

تنفن أعمال التحسين الوراثي لتطوير إنتاجية الحيوانات مثل كمية الحليب 
ومكوناته والبيض والصوف وعدد المواليد وسرعة النمو والأوزان وغيرها من صفات 
حمية اقتصادية هامة» وهذه عادة ناتجة من فمعل عدد من المورثات»: وتتأثر بالعوامل 
البيئية تاثرا كخبيرا: وقد استخدمت تقانات الاصطفاء 581601011 والتربية 
85 على مدى قرون عدة لتحسين العروق والسلالات الحيوانية والداجنة 
المختلفة» وحققت تقدما وراثياً ملحوظأ © بلدان كثيرة؛ ومع استخدام التطبيقات 
الحديثة ‏ مجالات زراعية كثيرة» يمكن الإشارة إلى استخدام عدد من التقانات 
الحيوية لتحسين حيوانات المزرعة وإنتاجياتها. 
التقانات التناسلية: 

بعد مرور قرن من الزمن: ما يزال التلقيح الاصطناعي 21011101241 
0ت هةقةز مستخدماً يجسع السواكل اكنوية من الذكور الممتازة: كم تمدد 
لتلقيح أكبر عدد ممكن من الإناث؛ بغية تطوير التراكيب الوراثية #ك أنسالها: 
إضافة إلى إمكان حفظ السوائل المنوية الممددة مجمدة لسنوات كثيرة: وتعد هذه 
التقانة أهم وسائل التحسين الوراثي على أوسع نطاق ممكن. 
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بدأ الباحثون بعد نجاح استنساخ أنه[ النعجة "دولي 100119 هك 
اسكتلندا عام 1997: باستخدام هذه التقانة لإنتاج حيوانات مستنسخة ذات صفات 
متميزةء ومع وجود اعتراضات كثيرة على هذه التقانئة وكونها معقدة وذات 
تكاليف كبيرة: فإنه يتوقع لبا أن تنتشر ب المستقبل» وأن يكون لبا تطبيقات 
مفيدة 2# تحكوين حيوانات ممتازة الصفات وك حفظ الأنواع المهددة بالانقراض» 
ومن جهة أخرىء فإن استخدام تقانة نقل الأجنة اء723851] 6513/0 يزداد اتقشارا 
بغية زيادة عدد النسل الممكن إنتاجه من الإناث: وتجرى هده العملية يتحريض 
هرصوني لإناث 'مائحة" 000018 لتنتج عدداً أكبرمن البويضات (ويدعى هذا 
الإياضة المتعددة 0710181101 16م1010111): ومن ثم تلقح هذه الإناث»: وتجمع الأجنة 
منها لتنقل مباشرة أو بعد فترة من التجميد إلى إناث "مستقبلة" 1001516104 لتتمو ب 
أرحامهاء وما تزال هذه العملية مرتفعة التكاليف» وسيؤدي تخفيضها وتسهيل 
تنفيذها إلى انتشارها على نطاق واسعء يضاف إلى ذلك استخدام الإخصاب .2 
الزجاج 1201112805 ٠1110‏ 15 أو "411/1 أعمال التحسين الوراثي: حيث تجمع 
البويضات من الإناث المانحة وإتضاجها خارج الجسم ثم إخصابها بسوائل منوية من 
ذكور ممتازة: وتتقل الآجنة الناتجة بعد ذلك إلى إناث مستقيلة لاحداث الحمل 
0 

وقد خطت تقانة تجنيس النطاف 567128 5061111 خطوات مهمة منذ أوائثل 
الشنعيكات من العرن اماه وتسحطدء الفرة النظاق إل كسمي حسب متحتوى كل 
منهما من الصبغي أو لآ (وهما صيغيا الجنس 01101105011265 56 بك الإنسان 
والحيوان»»؛ بغية إنتاج نسل من جنس 56 واحد ؛ مما يؤدي إلى زيادة سرعة إحداث 
التغيير الوراثي 2 المجموع الذي تجرى فيه؛ هذا ويعمل الباحثون على تطوير سرعة 
فصل النطاف وتحسين كفاءة هذه التقانة ذات الأهمية التطبيقية البالغة لدى 


انق أناء 11016 ,510121 .81 2 اأاتلتفخطك 85110 .فط 511 ]1 لط[ط. ذفن (1) 
(1995 عرولا عولط ,وتعطو اطنط 11ن)7؟) تزع ه[مصطءء810 لصة نوع 131015 
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التقانات الجزيئية: 

تستخدم التقانات الجزيئية لتحديد المورثات المسؤولة عن الصفات المرغوب 
فيها ونشرها على أوسع نطاق ممكن: بالاستفادة من بعض التقانات التناسلية 
السايق ذكرها. 

يعتمد الاصطفاء المدعوم بالواسم 561601108 25515160 212161 على تحديد 
مورثات معينة أو أجزاء من الحمض الريبي النووي المنقوص الأوكسجين مرتبطة 
ارتباطاً جيداً مع مواقع مورثات لصفات مرغوب فيهاء فتستخدم الوسمة ومن شم 
لكحديد الووفاك المة» ونومل أن يصير:اسكتداء هذه التقانة على تظاق :واسه ارا 
تكن ف انيقي القرنيف ولك سي الككللنه ساتى عتنه هر ا موقا الس 
وخاصة عند استخدامها #ة حالة الوراثة الكمية ع121611]8112 01121118111٠‏ حيث 
تتحكم عدة مورثات 2# مظهر الصفة الواحدة. 

أما البندسة الوراثية 62812661128 ©626)]1ع فإنها تعتمد على تقل أجزاء من 
الدنا (مورثات معينة) بين الأنواع الحيوانية وضمنهاء ولم تنتشر بعد على نطاق واسع 
4 برامج التحسين الورائي يسبب ارتفاع تكاليف تتفيذها وانخفاض معدلات 
نجاحهاء وعلى النقيض من ذلك فإن نجاحاً كبيراً قد تحقق ب تجارب نقل مورثات 
تُشفر لإنتاج بروتينات هامة اقتصادياً من الإنسان أو الحيوان إلى البكتريا لتصير 
الأخيرة 'معملاً حيويا" ينتج البروتينات المرغوبة بكميات وفيرة وتكاليف منخفضة 
نسبياً؛ مثل إنتاج هرمون الأنسولين ثم هرمون النمو من البكترياء وتجرى دراسات 
عديدة لإنتاج عقاقير صيدلانية من حليب الأبقار أو الضأن والماعز, وإذا أمكن 
استخدام البندسة الوراثية على نطاق واسع فإنها ستكون بالغة التأثير ةي زيادة 
التباين الوراثي ضمن القطعان وبينهاء وي نقل مورثات هامة إلى حيوانات لا 
تمتلكها ؛ مثل نقل مورئات مقاومة أمراض معينة إلى الماشية أو الدواجن» إضافة إلى 
الفوائد الكبيرة التي يمكن أن تنجم عن “حذف' مورثئات ضارة أو "إصلاح مورئات 
شاذة ك قطيع ما. 
ْ يمكن الإشارة إلى البصمة الوراتية 118821211111118 16]ع62ع التي يزداد 
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استخدامها لتوصيف دنا أفراد مختلفة». وتعتمد على استخدام عينات صغيرة من 
بعض خلايا الأفراد لإنتاج "مخططات" وراثية خاصة بها ؛ ومتميزة من سواها (إلا 
التوائم الصنوية أو المتطابقة): وتستخدم هذه التقانة بشكل متزايد 4 تحديد الأبوة 
لنسل الحيوانات وتحديد تركيبها العرقي!". 





لعقهم : 03 قاطء مدع ]1 


التخصر 16111161136101 هو عملية استخلاص الطاقة من تفاعلات 
الأحسدة- الاختزال للمركبات الكيميائية: والتى منها الكريوهيدرات: 
وياستخدام قابل الكترون ذاتي» والدي غالبا ما يكون مركب عضوي على 
النقيض؛ يتم منح الإلكترونات يك عملية التنفس لقايل إلكترون خارجي: ومثل 
الأوكسجين: وذلك من خلال ساسلة نقل الإلكترون: وهنا تلعب عملية التخمر دورا 
مهما 4 أجواء الظروف اللاهوائية, حيث لا توجد أي فسفرة تأكسدية للحفاظ على 
إنتاج أدينوسين ثلاثي الفوسفات بواسطة عملية التحلل» كما يتم تمثيل البيروفات 
إلى العقوم هن المرمكتاالتعافة بل إقتاء غيرلي:المحيري:بقرية قنور عليه الجر 
اللبني عن إنتاج الحامض اللبني من البيروفات: 4 حين تُعبّر عملية التخمر 
لكك ازة عن تعولالتيروفاك إل إغاتؤل_ وفاتي اتكسيين الكريون» إلا أن همان 
التخمير اللبني المفاير هي إنتاج الحمض اللبني (اللاكتيك) بالإضاقة إلى الأحماض 
الأخرق والكوزلنا كر ولسي جتن الشدرووق ريك إضراء اوقي عاية العير بد 
بِيئةِ لاهوائية» فعلى سييل المثال؛ وحتى مع وجود الأوكسجين الوفير؛ تفضل خلايا 
اقصرة اسشيوية شرن صر غينية التعير عا بعلن اللسفرة الكاكسدي 3 


(1) الموسوعة العريية»؛ أسامة عارف العواء المجلد السادس: صن 101 

مط بأوم1أوأطمتق1 .(2004) مصطول ,تإعامم8 :لط عمتحمما .177 للقممدط ,مزعل]ر (2) 

عون بنعلا .للع طغ )6‏ مدان 14 ميم كال زم امت 110ب[ لصخط ج105 للع 110نا 
810 15 .ناآ بحم رو 51 

1 قمة تاممومناعت2 .ا ل صآ .'"سعتلوطماعتم ممطعدن)" .(1999) .8 .[ ,روممكمملاء1نا (3) 

عت للامتقطءء53 أن زع ن[متستزطط عماناعع 8401 لطة تدوتاهطماعلة عط1' .؟عماء ساعد 

.116 5115] .وتعمصم اع «روانية]' نفط©ط بحتطماء0شاتطط .عد زواعمعء 
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. وتمثل السكريات الركيزة الأكثر شيوعا لعملية التخمر؛ ومن أشهر 
الأمثلة.على منتجات عملية التخمر كَل من الإيثانول» حمض اللاكتيك: 
والبيدروجين: على الرغم من ذلك؛ فهناك الكثير من المركبات الغريبة يمكن 
إنتاجينا بواشطة عتاينة الكتقنين واللش ينه الأسيتون: كنتععي التدسيرة بق وان 
تكمين:(اقواذ النذائية) لانعا الايشانونه صفاعة التبيرة» الكمون والتشرويات 
الكحولية الأخرى؛ والتي تسير جنب إلى جنب مع إنتاج كمياتٍ ضخمة من ثنائي 
أتكربين الكروو نكي تمرت عملية اللفكيين: ف عطئلات القذونات خلال شكرات 
ممارسة النشاطات المكثفة: عندما تصبح مصادر الأوكسجين محدودة؛ مما يؤدي 
إلى إنتاج حمض اللاكتيكا ".2 

ويحدث التخمر بفعل ميكروبات مثل البكتيريا والعفن والخميرة: وعلى 

سييل المشال نجد أن الفطريات أو العفن: تعمل على خليط السكر مع الأملاح 
المعدنية فينتج البنسلين: وتقوم الخميرة بتحليل السكر الناتج عن الحبوب المنقوعة 
الماء إلى غاز الححول الإيثيئي وثاني أأكسيد الكريون عند صناعة البيرة: 
وائفنا رفحلل الإمحكي ده مني | تند نتفين ارق تعزن بسقاعة السسنان :وك للف 
يُعتبر التخمر جوهرياً 2 إنتاج الخبز والجين واللبن الرائب» ولكنه قد يكون مُضرا 
اق وطن السالات: سكلها محوظ ترون نضيه التدازي االكذمن سانيا فايند | مومم 
المنتجات المختمرة النافمة لبني البشر بكميات كييرة ؛ وبالرغم من أن أنواعا 
مختلفة من المواد تُنتج بواسطة عملية التخمّرء إلا أن العمليات الأساسية المتّبعة بك 
ذلك تبقى متمائلة فأولاً تملأ صهاريج كبيرة من الفولاذ المقاوم للصدأ » بمحلول 
ماك من المواد الفذائية: وَيَمقّمَ هذا اتحلوق باليخان لقظل الجرافيم عي الرعوية كم 
تضاف ميكرويات معيثة إلى المحلول» لتقوم بتخمير المواد الفذائية خلال بضعة أيام؛ 
هذا ويتحكم المشرفون على عملية التخمير .ف درجة حرارة ونوعية حمض ال مواد 2 
داخل الصهاريج» وأخيراً تصفَّى الصهاريج من الساكل؛ وتفصل المنتجات المرغوب 


بعلع 2 بجعلة3 .لع 200) اق لتتتعطءه81 ,(1993) .0 للب[ عه يك امهنا ,أع70 (1) 
7---15811975 .قرمج يك 11لا طول كام 
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ل وس اا ا ل تياك 55 0 5/ فقط من 
الخليط الموجود يك الصهاريج: ولذلك تعتير عملية التنقية- 3 الغالب- عملية 


تحتوي منتجات التخمر على طافة كيميائية (فهي تتسم بآنها ليست 
ب حكن ساف )د إلذا ]نيا ككتنو مانس اراك حيك أنيا ل يكن توقاي احفر 
من ذلك بدون استخدام الأوكسجين (أو أي متقبلات الإلكترون عالية الأكسد: 
الأخرى)ء نتيجة لذلك فإن إنتاج أدينوسين ثلائي الفوسفات من خلال عملية التخمر 
تكون أقل كفاية من الفسفرة التأكسدية؛ 2 حين يتأكسد البيروفات تماما إلى 
ثاني أكسيد النضوكيود. 
تخمر الإيثانول: 

يكسر تخمر الإيثانول 121206121214107 81118201 (تنفذه الخميرة وأنواع 
آخرى من البكتريا) حمض البيروفك إلى الإيثانول وثاني أكسيد الكربون: وهو 
لي كور الباء عه اصتفاقة الحيزه :تحن الجعةء وكدلك امتفاعة البين» وعانيا ها 
يفضل واحداً من الماتجات: ذمخلاً 4 صناعة الخبزء يستخرج الكحول من الخيز: 
وك إنتاج الكحول: ينطلق ثاني أكسيد الكريون إلى الفلاف الجوي المحيط أو 
يمُستخدم لكرينة المشروبات المنعشة: وعندما يكون للبكتين تركيزا عالياً بذ 
المخمرء يتم إنتاج كميات صغيرة من الميثانول» حيث تلخص ا معادلة الكيميائية 
التالية عملية تخمر الكلوكوز» وصيغته الكيميائية هي كالتالي: 0611206 





351 بونوق53 لمو سارت روتا!ئ/8ا ,وعستناظ الأعمامتط 01 ععدعاعة عط ,عكلنا (1) 
-978-0 151310 .2004 .وععطعتاطنظ مفاللتدعةكلة .ممتخالط 715 .8 ه0070 ,كمد من 
139-00 1 7167-98556-9 
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حيث يتحول جزيء واحد من الكلوكوز إلى جزيئين من الإيثانول وجزيئين آخرين 
صن ثاني أكسيد الكريون: 

ج2000 3 202110 - 11 
عملية التخمر» يتم تكسير جزيء كلوكوز واحد إلى جزيئين من حمض البيروفك؛ 
وتعرف تلك العملية باسم التحلل السكري!2)1, 


تعبر عملية تخمر حمض اللكتيك عن أبسط صور التخمر: حيث أنها 
آساساً عبارة عن صورة من صور تفاعلات الأكسدة- الاختزال: ذفي ظل الأجواء 
اللاهوائية» تتمثل الآلية الأساسية لإنتاج أدينوسين ثلائي الفوسفات # عملية التحلل 
السكري: حيث تقلص- تحول هملية التحلل السكري الإلكترونات إلى- 
اذا +, مما يكون 1851011 ؛ على الرغم من ذلك: لا يتوافر سوى مورم محدود لل 
مآذاظ+ 4 الخلية: ومن أجل استمرار عملية التحلل السكري: يجب أن يتم 
أكسدة 41(11/- أي يتم أخن الإلكترونات بعيداً عنها- بهدف إعادة إنتاج 
14+ : وغالباً من تقع تلك العملية من خلال سلسلة نقل الإلكترون ضمن عملية 
يطلق عليها الفسفرة التأكسدية» على الرغم من ذلك؛ بدون توغفير الأوكسجين لا 
يمكن إتمام تلك العملية. 

بدلاً من ذلك: يمنح 1181011 الإلكترونات الإضاضية الزائدة لجزيكات 
حمض البيروفك والتي تكونت خلال عملية التحلل السكريء وبما أن ١/51(11‏ 


2001117 2230 لتقطوعع11 .81 . /13 الاسإقلراء طعماظ .(19735) اتعاناا عاذ (1) 
0-7167-0174-6 لظ 5] 
.113000تك1 1/1111 ,معصواظ .لإوملمتط 01 عممعله5 عط ,ملآ (2) 
.2004 .5215 1آطن2 للولالتصء 113 ك8 جل .11 نم01 ,قصسم 0 .103:10 
1359-0 .مم , 151311978-0-7167-9856-9 
25 2 51 ,م1201 .3 عتمسان/؟ ,لإاتأاملضطعطء لعتاممة 01 /81نم10اء01 مث (3) 
9م .1922 ,.00) 310 تاعع01) ,ركمقدرع ترمآ .لستمطلط 
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يفقد إلكتروناته» يعاد إنتاج 10.410+ والذي يصبح متاحاً مرة لكر لعماية اند 
السكريء وهنا يتكون حمض اللاكتيك: والذي سميت تلك العملية باسمه؛ من 
خلال تقليل أو تقلص حمض البيروفك”". 

ولا يتحول سوى جزيء واحد لحمض البيروفك إلى لاكتات 4 عملية تخمر 
حمض اللكتيك المفاير» © حين يتحول الجزيء الآخر إلى إيثانول وثاني أكسيد 
الكريون: أما 4 عملية تخمر حمض اللاكتيك المماثل: فإن كلا جزئي حمض 
النوؤقك كتجول الى لامككات مها يحعل من عوزلزة كك عمسن اللكعيلف الضيرف 
عملية فريدة بسيب أنها واحدة من عمليات التنفس والتي لا تنتج غازاً كمنتج ثانوي. 

تُكسّر عملية تخمر اللاكتيك الصرف حمض البيروفك إلى اللاكتات 
ع120]81: وتقع 24 عضلات الحيوانات عندما تحتاج إلى طاقة أسرع من الدم الذي 
يمدها بالأوحسجين: كما أنها قد تقع كذلك 24# بعض أنواع البكتريا (مثل 
بكتريا العصيات اللبنية 130]00361111 وبعض أنواع الفطريات؛: فهي تعبر عن ذلك 
النوع من البكتريا الذي يقوم بتحويل اللاكتوز إلى حمض اللاكتيك 2 اللبن 
اثرايب» والذي يكسبه نكيته ومذاقه الحامضين: ويمكن تصنيف بكتريا 
الحامض اللاكتيكي تلك كبكتريا تخمرية صرفة؛ حيث يكون المنتج النهائي 
ل أغلب الأحيان اللاكتات: أو كبكتريا تخمرية مغايرة» حيث يستقلب أو يتمثل 
بعضاً من اللاكتات أبعد من ذلك» وينتج عن ذلك إنتاج ثاني أكسيد الكربون: 
الخلات ويهض المنتجات المؤيضة الأخرى. 

تتلخص عملية تخمر حمض اللاكتيك باستخدام الكلوكوز: حيث يتحول 
جزيء واحد فقط للكلوكوزء © عملية التخمر اللبني الصرفء إلى جزيء واحد 
فقّط حمض اللاكتيك: جزيء واحد فقط من الإيثانول» وجزيء واحد آخر من ثاني 
أكسيد الكريون: كما يلي : 





(1)المصدر السابق. 


لقره تدمع 1ن ]111آ1[-جدرناعك/ة .امعزلظ 200 عانهالا ,ولأوعمم .لإاعماورز8 مالم (2) 
1 .2 .978-0-07-147630-0 1513831 .2006 
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ثم تتقدم عملية التفاعل ضمن التخمر اللبني الصرفء وذلك مع تحول جزيء 
واحد فقط من الكلوكوز إلى جزيء واحد فقط من حمض اللاكتيك» جزيء 
واحد فقط من الإيثانول وكذلك جزيء واحد فقط من ثاتي أكسيد الكربون؛ 
ا 

000 + 1013و + 020015001300018 جح 0ج 011 

مع ملاحظة أنه قبيل وقوع عملية التخمر اللبني الصرف؛ يجب انقسام 
جزيء الكلوكوز إلى جزيئين من حمض البيروفك» ويطلق على تلك العملية التحلل 
السكري. 
التحلل السكري: 

لاستخلاص الطاقة الكيميائية من الكلوكهوزء لابد من انقسام 
الكلوكوز إلى جزيئين من البيروفات: تسفر تلك العملية كذلك عن إنتاج جزيئين 
من آدينوسين ثلاثي الفوسفات كحصيلةٍ للطافة الفورية بالإضافة إلى جزيئين من 
شنائي نيكليوتيدة الأدنين وأميد النيكوتنك 1.851011[ 


لم2 + 20113000007 + :10خل(2 + زم2 + مم2 +د ون 0,11 
211 + 1120 + 21141011 + 


وتتمثل الصيفة الكيميائية لحمض البيروفات 3 0113)0000000) ؛ حيث 
يشير 21 إلى الفوسفات غير العضوي؛: وكما ظهر ي معادلة التفاعل الكيميائية: 
يسبب التحلل السكري تقلص لجزيئتين من لآذاط+ إلى 1011ذا هذا ويتحول 
جزيئين من أدينوسين ثنائي الفوسفات 0151105011816 4060105176 إلى جزيثين من 
أدينوسين تلاثي الفوسفات وجزيئين ماء من خلال عملية فسفرة على مستوى 
الركازة 101/130 مدمطام أعتعع[-ع اج نناوطنا5. 


(1) المصدر السابق. 
7 : .الاعمطومعتامط عط لمة ,عادوزمعم رعتصمام :لإصمغأها لإلزمأعسلمنن] (2) 
6 ,م ,978-0-534-46669-3 15310 .2007 ,ع اتللطجمعا عممعدعن) .]1 2لداآ 
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التنفس البوائي: 

يتأكسد البيروفات الناتج عن عملية التحلل السكري تماماء 4 التنقس 
البوائي» منتجا أدينوسين ثلاثي الفوسفات إضافياً وكذلك ثنائي نيكليوتيدة 
الأدنين وأميد النيكوتنك (11آ(71451) 3 دورة حمض الستريك ومن خلال الفسفرة 
التأكسدية: على الرغم من ذلك: لا يقع هذا إلا 2 وجود الأوكسجين: ويتسم 
الأوكسجين بأنه سام للكائنات الحية اللاهوائية»: والغير مطلوبة من قِبل الكائنات 
الحية اللاهوائية اختياراًء غفي غياب الأوكسجين: تقع إحدى مسارات التخمر 
للسماح بإنتاج ثنائي نيكليوتيدة الأدنين وأميد النيكوتنك ((2141'): وتّعد عملية 
تخمر حمض اللاكتيك إحدى تلك المسارات. 
إنتاج غاز البيدروجين 4# عملية التحمر: 

يُنتج غاز البيدروجين 4 العديد من عمليات التخمر (تخمر الحمض المختلط 
71 151 1160: تخمر حمض بوتريك 23610 510/1160, تخمر 
الحابروات 23210316: تخمر الغليوك سيلات :8519073123 وتخمر البيوتانول 
01ةاناطء وذلك كطريقة لإنتاج (41ا1' من 2141011: وتنتقل الإلكترونات إلى 
الفيريدوكسين:؛ والتي تتأكسد بدورها بواسطة البيدروجيناز» مما يُنتج جزيء 
البيدروجين د11 وهنا ييستخدم غاز البيدروجين كركيز لمولدات الميكان 
5 _وومقللات السلفاتء والتي تحافظ على تركيز البيدروجين متشقض ا 
بصورة كافية للسماح بإنتاج مثل ذلك المركب الغني بالطاقة”". 
اح ة كاد كي 

كان لفظ التخمر يطلق # الثقافة المصرية القديمة على أنه مرادف تلحفظل 
الطعام واستعادة قيمته الغذائية لاحقأ فقد كان يستخدم ‏ مصر عندما كان يترك 


عاعم: ,(1996) عاعد[ ,ععتيوط .1/1 مداه[ ,رعاستامقلة :1" اعمطعتل/ة بصدع 54201 (1) 
978 158011 الم ععمعءط .لع طة8) 25(وىتشدع 841100 01 لإاع21010 
: 5 )0 
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العجين 001181 المصنوع من القمح والشعير لفترة زمنية 'ليخمر قبل عملية الخبزء 
وعلى عكس المحين الذي كان يتم خيزه مباشرة؛ فإنه قد لوحظ أنه إذا ترك 
المحين لغترات طويلة غإن حجمة يزداد وعتد حيزه يمتج عنه 00 ذو مداق أفضل 
وهشاء هذه العملية لم تكن تتم بانتظام آنذاك أي أنها متروكة للصدفة إذا ترك 
العجين لفترات أطول وما يصاحبها من المذاق الأفضل والقوام البش» إلا أنه لوحظ 
أيضأ أن إضافة جزء من ذلك العجين المتروك إلى جزء من عجين طازج فإن الخبز 
الناتج عن الآخير يمكتسب نفس الصفات المرغويةء ويدأ الرومان 2 تحسين وضيط 
إيقاع هذه المملية ونشرها: صما قاد اكتشاقف التخمر ث2 مصر إلى أول إنتاج للخمر 
والكحول؛: كل هذه الاكتشافات كانت ملاحظات عابرة ترجع لحوالي 3000 
عام 1857 بإيضاح أن الكحول يمكن أن يتم إنتاجه عن طريق الخميرة عند ترييتها 
ل ظروف مهينة 6020111015 135نا37م 6116م5,: وبالمعنى الأشمل والأوسع 
63111 2103011 للتخمر فإن التخمر يثير إلى نمو الكائنات الدقيقة على 
الموالد الغذاتية» وعند هذا المستوى لا يوجد تفرقة بين التنفس البوائى أو غير 
البواتي»؛ وسوف يتم استخدام التخمر وقما لبذه الصورة فهو التفير التدريجي 
للمكونات الفغذائية الناتج عن فعل الإنزيمات المفرزة بواسطة الكائنات الدقيقة 
الثامية على هذة المواد الفقذافية 

ظهر أول دليل ملموس على وجود الطبيعة الحية للخميرة فيما بين عامي 
7 و1938 عندما ظهرت ثلاثة إصدارات منشورة بواسطة كاغنيارد دي لا تور: 
تي سوان؛ وإف كوتريج: حيث توصل كل منهم على حدة كنتيجة لأبحاث 
استقصائية وقخحوصات مجهرية أن الخميرة كانت كائثنا حيا أنتجحتها عملية 
التبرعم , 0 جدور كلمة "خميرة : حكما يحب أن تلاحظ عا إلى الكلمة 
اللاتينية والتي تعني "الغليان" (بويلنغ)''' وذلك ربما بسيب أن الخمرء الجعة أو البيرة: 
عاعور8 .(1996) عاعول بمععلعةط .11 قاهل ,معلصا هلخ : .1 اعمطع1ة38 ,مدع تلملة رل) 


-978 158101 المقط ععغمم ,زلء طاة) 1106 5 لإع81010 
0*5 12) 
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والخيز كانوا من الأطعمة الأساسية ش أوروياء وأن غالبية الدراسات الأولى عن 
التخمر أجريت على الخميرة؛ والتى كان يتم تصنيعها (الأطعمة السابقة) بها كما 
أنه تم اكتشاف البكتريا لاحقاء حيث استخدم المصطلح لأول مرة باللفة 
الإنكليزية .4 أواخر الأريعينيات من القرن التاسع عشرء إلا أنه لم ينتشر 
استخدامها بصورة عامة إلى مع حلول السبعينات من نقس القرن؛ ثم استخدمت هذ 
علاقة وطيدة مع نظرية الجرثومة المسببة للمرض بعد ذلك. 

الجذور الاصطلاحية للتخمر: اشتقت كلمة التخمر 1©111161112]1011 من 
الفعل اللاتيني (561761) والذي يعني "أن تغلي' » حيث ساد المعتقد أنه استخدم لأول 
مرة هذ أواخر القرن الرابع عشر .4 الخيمياء» ولكن ذلك كان قائماً على حسأ 
واسع النطاقء إلا أنه لم يُستخدم 4 الحس العلمي المعاصر حتى قرابة 271600. 

وكان لويس باستير (الذي عاش من 1822 وحتى 1595) قد اتبت خلال 
فترة الخمسينات والستينات من الفرن التاسع عشر وبصورة حصرية أن التخمر كان 
يبدأ بواسطة انكائنات الحية 2 سلسلة من الفحوصات والأيحات التي اجراها” : 
في عام 1857؛ أظهر باستير أن تخمر حمض اللاكتيك تسببه الكائنات الحية© 
وك عام 1860 : أوضح أن البكتريا تسبب تحمض اللبن: وهي تلك العملية لتي تعير 
جوهرياً عن تغيّر كيميائي: مسببة الطعم الحاضي للبن» كما أن دوره ف التعرف 
على دور الكائنات الدقيقة ك إطساد الأطعمة أدى إلى التوصل إلى عملية البسترة 
بعد ذلك”': كما أنه 4 عام 1877: وك أثقاء عمله على تحسين صناعة تخمير 


الجعة الفرنسية: نشر بحثه الشهير عن ماهية التخمرء بعنوان ' 18 1لا5 11065 


011 خط ناندع شاع 0 لتحتو ععطعاه أع؟. لقص مع 1ل// :ماخ (1) 

قوط عذة ,عمنمط1' .3 عسطتنالهل ,لإكامتسموعكك لعتاممة 01 لإتقمره1اء01 ث (2) 
1922-9 ,.0© لططة تزعع01) ,ومقتمع دما .لتدطلط 

ش )03 

خط مظع ناعمج 5/12 مع ص ناعه ل /وع تنتط ذا أ ناحرء ا لحمع. 0ه 1 مع زر . بدا بج // :ماخ 

11165 11 

-315//18100115 0 نأ 1ل /صدم. 5ه بج ]لمات هآ عع رع زه5// :متا 4( 

طداخط. كص دباع قوم -5أبا5/10اى ت[مرعحاء/5؟ [أمع1ءو 
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516 : والذي تم ترجمته بعد ذلك إلى اللفة الإنكليزية 4 عام 1579 تحت عنوان 
66612101 011 5100165" والتي تمني بالفرسية تراشات على لحمو امم 
فرق العكيك (ووسوة: بعال :)نض الجدا نسو ه77 القاقه الور وهو 
صحيحة أنواعا معينة من الكائنات الدقيقة تتسبب 4 أنواع معينة من عمليات 
التخمر وبعض المنتجات النهائية مل تلك العمليات. 

وعلى الرغم من أن توضيح أن عملية التخمر كانت عموماً نتيجة تفاعل 
الكائنات الحية الدقيقة يمثل تقدما هائلاً 4 المعرفة .4 ذلك الوقت»؛ إلا أنه لم يتم 
توضيح الطبيعة الأساسية تعملية التخمر ذاتهاء أو حتى إثبات أنها تقع بواسطة 
الكائنات الدقيقة والتي كانت دائماً موجودة بصورة واضحة؛ حيث حاول العديد 
من العلماء؛ ومن بينهم باستيرء ينجاح استخلاص إنزيم التخمر من الخميرة»؛ وقد 
واتتهم جميعاً الفرضة الناجحة عندما تمكن اتكيميائي الألمانى إدوارد يوشنان عام 
7 من حصر الخميرة: واستخلاص عصير منهاء ثم وجد ما أدهشه أن هذا 
السائل"الميت' له القدرة على تخمير محلول سكري: مكونا ثاني أكسيد 
الفعرييون والتكيد ل مونل الكعجيرة الحية بصو كبي" حدى تلضفت 
الكنرات" التجيون وساعتت يعها مكل التحيواك !نجه ناما ٠‏ وغنة ذلك ارقف ته 
استخدام مصطلح الإنزيم وتطبيقه على كل المخمرات» ثم تم استيعاب بعد ذلك أن 
عملية التخمر تسيبها إنزيمات تنتجها كائنات دقيقة” : وك عام 1908 حصل 


ع0 2001 ,قعقناقه تغط معط له معقوه015 ع1 :1ه للهالاعصناع1 جره دعللنن5 (1) 
9 .مط 1أطتاط حصة![1تعة1] .تتاعامدط كتنا0آ .تغط عمتامع زعم 1ه 5المعتر 
:(1822-1895) "“اتاقاقة1 كانامطآ :ع[موطععنيامذ ‏ لإزمأولط مععلنكلة8 (2) 
باط لعنماكصة' .1879 0ه معصمعط 01 لإترمغط1 لمعاعم1[ه سواط 
.اط0] .).0آ] تعمعالللة] 
تكن طاابوته© عناخ) ل0دة تعصطعن8 لنتقسقط تعلخمط 010 لله نز نرععط بجعلطخ (3) 
عل لقاتوع الملا .أعطاخ بمعلتممةه تا-تاكنضمت .ععلع ]مما امعتصاعتاعم810 
.5 عع21 .9788437033280 .1997 .واعمعلة/١1‏ 
+115 عط م1 عمماة 5 تعطووولالطم عط تمك تمعصمع؟ "أن هممعلدء عطل' (4) 
51 اطاط عالتوعاء5 80110 انا اكاك ارعع هآ .عاتم اأعداماظ لو علتتعطمماطا 
7 2346 .9789812564214 .2005 
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ا ا نويل العالمية 3 | الحكيمنا اء لإنجازاته 4 ذلك ك المجال !2 


كما استمرت التقدمات والإنجازات تتوالى 2 مجالي البيولوجيا الدقيقة 
والتخمر بصورة ثابتة حتى وقتنا هذاء وعلى سبيل المثال» # أواخر السبعينات من 
الفرن العشرين تم اكتشاف أن الكاتنات الدقيقة لبا القدرة على التحور بمساعدة 
المعالجات الفيزيائية والكيميائية لتنتج ناتجاً أعلى: ونموأ أسرع»: وتصبح أكثر 
قدرة على التعايش ف أجواء الأوكسجين المنخفضء بالإضافة إلى أنها تصبح قادرة 
عات افعو اء:وسيكا احفر فرعك يوا" نهذ الا ضاف ]إل اناق انتعا يجاذلاك 
وتطوير تهجينات أفضلء مؤثرة جميعها على أغلب صور تخمرات الأطعمة الحديثة 
والعصرية. 


الخطجين : مناه تامع ترود 


التدجين 001116501021105 هو عمليات إعادة التشكيل الوراتي لبعض 
الكائنات نجعلها متأقلمة مع الإنسان من جهة؛ ومع بيثتها المتغيرة عبر آلاف السنين 
من جهة أخرى. 
لمحة تاريخية 

تكونت علافة وثيقة بين الإنسان والحيوآن منذ القدم: فقد اعتمد الإنسان 
القديم على الحيوانات مصدراً للفذاء والكساء:؛ وهنالك أدلة على ذلك 2# اللوحات 
المرسومة .التي تعود إلى العصر الحجري القديم (الباليوليتي) عي عتطانامه1ه 2‏ 
كهوف ثْ جنوبي فرنساء وقد باشر إتسان العمصر الحجري الأوسط (الميزوليتي) 
0ع عنط1 ل أموع81 (المهتم أساسا بالصيد وجمع النباتات البرية لغذاته): بتدجين 
الكلاب والضأن والماعز منن نحو()900 سنة قيل الميلاد» وأصبح ذلك أكثر 


1101 6ل .1 17016 ,1962 عسسله/ا بععوع5 ل1صجم/8ا 01 لإمسافوع12 (1) 
109 ممح .1962 ,تعطة اطنط نإتدوطلآ امعتامهدماتطط .102010 

بسآ.8 ,عموملا لا امعتودرهط لموط لقخدة 01 صا لع5ن 510105 أن عقمز0ط (2) 
45 عتتلطلن ا ,ععمعء 5 0مو1 أن لفسصتناه1 ./لا.0© عل تاأعودع8 ,. /لآ.8 ,الولات 
1980 0 ,1262-1266 00 5 علاو5] 
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كيدا إيان العصير ابعر الحديث (النيوليتي) 762100 1ط 1امهء11 0 
أشكال بدائية من الزراعة نماذج للنشاط الاجتماعي» ولم يعرف تدجين بعض 
الحيوانات كالأرائب مثلاً: حتى العصور الوسطى 38565 8110016. 

وعلى هذا فقد كان التدجين من أهم أعمال الإنسان 4 صراعه الطويل من 
أجل البقاءء وقام بذلك للاستفادة من لحوم الحيوانات ومنتجاتها الأخرى 
واستخدامها 4 الانتقال وحمل الأثقال: ثم # جر العربات والعمليات الزراعية وك 
الرياضة والتسلية» وطرأت تفيرات بيولوجية كثيرة على الحيوانات إيان أعمال 
تتنعوها اديت هاه هرا سواها الوودةة: و انقومن حضدها اتنا 

وكان للبيئة أثر مهم 2 التدجين: فاستخدم الجاموس الماكي حيوائاً لجر ذ 
جتوب آسيا لتأقلمه مع الحرارة والرطوبة المرتفعتين: واستخدمت حيوانات الفصيلة 
الخيلية ‏ مناطق ذات ظروفا بيئية معتدلة» ويعيش البقر البندي 4# مناطق مرتفعة 
الحرارة لا تستطيع الآيقار الأورويية العيش فيها بتجاح: وتعرضت الحيونات منذ 
بداية التدجين قبل زهاء 10000 سنة إلى تغيرات مهمة أدت إلى ازدياد الفروق بين 
العروق والسلالات الحيوانية ضمن النوع الواأحد» وفاقت الفروق بين الأنواع المختلفة 
التي كانت تعيش تحت الانتخاب الطبيعس. 
الأبقار: 

تقسم عروق الأبقار المنحدرة من الثور البري 1,11211861115م 505 إلى ثلاثة 
نماذج: الحليب؛ واللحمء وثنائية الفرض: ويعتقد بأنها دجنت منذ نحو 4000 سنة 
ق.م به جنوب شرق أوروبا وجنوب شرق آسيا. 

كان اليدف الرئيسي من الأبقار 4 العصور الغابرة هو الحصول على 
لحومها وجلودها واستخدامها 4 العمل ولم تكن الأبقار 4 بداية مراحل تدجينها 
تنتج من الحليب إلا ما يحاد يكفي لإرضاع مواليدها وحدثت الثورة الإنتاجية 
الكبيرة 4 إنتاج الحليب واللحوم من عروقها المتخصصة 2# القرون القليلة 
المنصرمة؛ مع التقدم التدريجي 4 معارف المربين وتحسين الحيوانات وظروفها 
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تود رضود ضاق بالعلاتة نضح 3000 سلة قرم وقد وحدت و مضل منن 
العراق ومصرء ويعتقد بعض العلماء أن الماشية البندية (الزييو 081]16 ناتاع2) دحتت 
نحو3000 سنة قم 4# مناطق من البند: ومن الابتكارات التي استخدمت 4# الوقت 
نفسه © البلدين المذكورين يمكن الإشارة إلى ظهور المحرات والعريات التي تجرها 
الثيران المخصيّة بي ذلك الوقت تقريبا 2 العراق. 

ويزيد تعداد الأبقار يك العالم على مليار رأس يعيش نصفها 4 أمريكا 
الجنوبية وأوروبا والبند ودول الاتحاد السوفييتي السابق» منها عدد كبير من المروق 
ذات الصفات الانتاحية الجيدة. 
الضأن والماعز: 

ينتمي الضأن مع5126 والماعز 70385) إلى الفصيلة البقرية 8011028 وتشير 
دراسات أثرية إلى أن الضأن تلا الكلاب ث التدجين: وقد وجدت عظام ضأن 2 
العراق يعود عمرها إلى نحو9000 سنة ق.م» وتلا الماعز الضأن نحو7000 سنة ق.مء 
ويعتقد أن تدجين النوعين المذكورين بدآ ش تلك المتطقةء وصورها فدماء المصريين 
4 معابدهم وقبورهم: حيث مثّل أحد آلبتهم المسمى 'آمون رع بإنسان له رأس 
كبش يحمل فوقه قرص الشمس» كان البدف الرئيس من تدجين الضان وا ماعز 
هو الاسرهاة من حووها وله كن الأختاء تمتك اتذاك هنوهاء -وتظورت متتجاتها 
المختلفة عبر آلاف السنين» ويتوفر منها نحو بليون رأس منتشرة 4 معظم أرجاء 
العالم ولها أهمية زراعية كبيرة ك غالبية البلدان العريية لما للضأن من قدرة على 
نوق الشووظ البيكية القاسية والفيس ف متاطلى لأاقسك انناب لأززاعة ب :ويمد وان 
أعداد الماعز تبلغ نحو 40 من تعداد الضأن» ومنها ما يعيش # مناطق مشابهة 
لناطق عيش الضأن كما هي الحال بك بلدان أفريقيا: أو ما يعيش 24 مناطق جبلية 
فاكتسب اسمه منها؛ أو ما هو مرتفع الإنتاج مثل الماعز الشامي الذي يتطلب شروط 


بيئية جيدة ليتمكن من توفير إنتاج وفير من الحليب. 
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الخيول والحمير: 

لها يعرف على وجه التحديد متى وأين دجنت الخيول: وقد عثر على لوحة 
فخارية تمثل الخيول وتعود إلى نحو 4000 سنة ق.م #ْ عيلام # العراق» وكانت 
الخيول تستخدم مصدراً للحم والجلودء وكان لبا بعد ذلك دور 2# الحروب حين 
استعملها نكان بلاد المشرق ف الألفية الثانية ق.م؛ واستخدموها 4 جر العربات ب 
الآلفية الأولى ق.م. وأدخلها البمكسوس إلى مصر نحو 1675 ق.م. واستعملها 
الصينيون حيوان عمل بعد آن صنعوا زناقات لرقابها # بداية المسيحية. فتمكنوا 
بذلك من استخدامها © أعمال الحراثة وجر العربات: يقدر عدد الخيول كا العالم 
اليوم بأكثر من 60 مليوناًء نصفها تقريباً ب الأمريكتين الشمالية والجنوبية. 

أما الحمير فقد دجنت لي وادي النيل من الحمار النوبي الوحشي قبل 3000 
سنة ق.م» ويعتقد أنها كانت أول الحيوانات التي استخدمت 2# العمل 2 مصر العليا 
وحوض البحر المتوسط والشرقين الآدنى والأقصىء: وقد عثر على صور لقواقل من 
اتكمير تحمل اكلا عبر البادية السورية وجبال طوروس»؛ يقدر عدد الحمير بذ العالم 
اليوم بنحو 40 مليونا يعيش نصفها كش آسيا وريعها 2 أفريقيا. 
الإيل: 

تنتمي الإبل 031:02615) واللاما 3008,] والألربحة 363م1ث إلى الفصيلة 
الجملية 8311611086©: وتستخدم أساساً لحمل الأثقال» كما يستفاد من لحوم الإبل 
وحليبها وجلودها ووبرها 2 كثير من البلدان # القارتين الملذكورتين. 

يعتقد بأن تدجين الإبل تآأخر عن تدجين غيرها من الحيوانات؛: وهثالك أدلة 
على أن الآشوريين وآخرين 4 أواسط وجنوب غربي آسيا قد استعملوها حيوانات 
ركوب+ وتكنيا لم عتقل إن كتشالن إعريفيا إل 2 تنيوب الرومافية.وقه السشكدم 
العمل انضاتق لفسا نف أو دمل ز نينا لائة ان سبو المار وو مروف اننم طروي لسري 

أما الجمل الأحادي السنام فإنه دون ا عراش شرك اتات لز 
الجنوب الفربي من آسيا و شمالي أفريقياء وتستعمله القبائل الرحل للنقل والحمل 
وإنتاج 0 والطليية: 
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يقدر عدد الإبل بنحو 17 مليوناً يعيش ثلاثة أرياعها # أغريقيا والباقي ‏ 





اميم 


امنيا 


الخنازير: 

يعتقد بأن الخنازير دجنت نحو سنة 6500 ق.م كك مناطق متعددة من العالم؛ 
وتعيش أصولبا البرية يك غابات أوروبا وآسياء وتنتمي الخنازير المدجنة إلى أصلين 
بريين هما: الأوروبي والآسيوي: وقد دجن الأخير قبل الأول وهو أصغر منه حجما. 

ويقدر عدد الخنازير المستأنسة 4 العالم بتحو 700 مليون يعيش نصفها ُِ 
آسياء وخاصة # الصين؛ وتمتلك أورويا وبلدان الاتحاد السوفييتي السابق وجتوبي 
أمريكا 3506 كبيرة منها. 
الأرائب: 

لا يعرف بالضبط متى بدأ تدجين الأرانب ومن الثابت أن الرهبان الفرنسيين 
كانوا يدجنون الأرانب 4# المدة بين القرنين السادس والعاشر الميلاديين: وقد 
انحدرت الأرائب المدجنة من الأصل البري المعروف باسم الأرنب الأوروبي الرمادي: 
ووجدت رسوم تمثلها ع المقابر الفرعونية. 
الكلاب: 

تشير المصادر العلمية إلى أن الكحلاب كانت من أوائل الحيوانات التي 
دجنت؛ ويعزو بعضهم ذلك إلى ملازمتها للأمكنة القريبة من الإنسان والعيش على 
فضلات 900 أو بملازمتها للصيادين لالتقاط يقايا حيوانات الصيد » ويعتقد بأن 
تدجينها تم 4 أماكن كثيرة من العالم قبل نحو عشرة آلاف سنة أو أكثر» وقد 
عثر ل جرش 4 الآردن على بقايا لبياكل عظمية لكلاب مستانسة تمود إلى نحو 
0 سسنة ق.م. 
الطرو: 
[- الدجاج: دجن الدجاج منن نحو 3200 سنة ق.م # البندء وتنتمي أنواع الدجاج 


البرية الأريعة إلى جنس واحد شو جنس الديكة 15ا[أة) ومازالت بأتواعها البرية 
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تعيش ث غابات البند وسيلان والملايو والصين وجاوة وجنوب شرفي آسيا 

وتؤكد آثار الحضارات الآشورية والفرعونية والإغريقية قدم تدجين الدجاج. 

ب- الدجاج الرومي: عرف العائم الدجاج الرومي أو الحبش بعد اكتشاف القارة 
الأمريكية: ويعود تاريخ تدجينه إلى نحو 3000 سنة ق.م من قبل البنود الحمر 
© المكسيك. 

ج- البط: يعد البط 'ك أقدم أنواع الطيور تدجيناً وكان المصريون القدماء أول من 
فأم بتدجينه وتربيته وتفريخه. 

د- الإوز: انحدر الإوز المدجن من الإوز البري الرمادي الذي كان يعيش حتى عهد 
قريب 2# أورويا و جميع أنحاء آسيا وأفريقياء وقد وجدت أقدم المعلومات عن 
الإوز المدجن 4# مصر القديمة. 

ه- الحمام: انحدرت عروق الحمام المدجنة من نوعين همأ: 

1- الحمام البري الذي يعيش حتى اليوم ل# الأماكن المهجورة و.# أبراج المساجد 
والأديرة والكنائس. 

2- الحمام الزاجل الذي عرف منذ أحثر من 30000 سنة ق.م واستخدمه 
الآشوريون والفينيقيون والمصريون واليونان والرومان والعرب # التراسل ونقل 
الأخبار. 

الحشرات: 

أ- دودة القز: كانت الصين من أقدم دول العالم ب صناعة الحرير» ويعود ذلك إلى 
نحو 2900 سنة ق.م. وهي الموطن الأصلي لدودة القزء كانت الأسرة المالكة 2 
الصين تحتكر هذه الصناعة التي ازدهرت يك عهد أسرة هان وكذلك انتشرت 
صناعة الحرير أيضا ك4 البلدان الآسيوية الأخرى منن نحو عام 400 ميلادية 
عندما هرّيت أميرة صينية» تزوجت من ملك خوتان 15101811 : بيوض القز ويذور 

التوت بين جدائل شعرهاء وانتقلت هذه الصناعة إلى البند ويلاد فارس وغيرها. 
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ع بي 1 








ب- نحل العسل: يشغل العسل مكانة خاصة 2# الحياة الإنسانية» فقد وصل نحل 
العسل إلى أعلى درجات التنظيم الاجتماعي والدقة © العمل الذي لا يوجد مثله 
عند الكائنات الأخرى على الأرض. 

وتدل لوحة # معبد 'رع' ل أبي قير ترجع إلى نحو 2600 ق.م؛ على أن 
النحالة كانت منتشرة ك شمالى حوض النيل وجنوبيه عند قدماء المصريين»: وعرفت 


4 بلاد الرافدين بعد ذلك بستة قرون!". 


القدخين فى الزراعة : مسمنادع تدر 


التدخين 1101111520108 هو معالجة المادة مما لحقها من إصابة بالآفات 
باستخدام تركيز مميت من مادة كيمياوية مبيدة واحدة أو أكشر من مواد 
التدخين» التي يمكن أن تتحول تحت تأثير درجة حرارة وضغط معينين: إلى الحالة 
الغازية» وتختلط يجزيئات البواء وتنتشر 4 مكان محكه الإغلاق وك الفراغات 
البيئنية نحبييات المادة المعالجة وك أدق الشقوق داخل الحبوب المصاية. 
مواد التدخين وأنواعها: 

يكن تركب كفيرمن المواد'الكيمياوية الظيارة نظ دريجات الحرارة 
العادية وتكون سامة لعدة آفات مختلفة:؛ إلا أنه من الصعب إتحاقها مع مواد 
التدخين وذلك بسبب اكتسابها صفات غير مستحبة؛ مثل عدم ثباتها كيمياوياء أو 
لفعلها المخرشٍ أو المؤدي إلى تآكل المعادن والمطاط والبلاستيك؛ أو لأنها تترك آثارا 
سامة 4 المواد المعالجة وتكسبها صفات غير مقبولة ؛ مثل اللون والرائحة والطعم 
وغيرهاء كما قد يكون الكثير منها مميتا للنباتات والشتول والبذور» وما يتصل 
بالمواد القابلة للاشتعال أو الانفجار فيمكن استعمائبا بعد إضافة بعض المواد 
المختارة لاتخفيف من سميتها أو التخلص متهاء وتستخدم 4 التدخين مواد كثيرة 
مذي 


(1) الموسوعة العربية: عيسى حسن: المجلد السادس»؛ صل 1 2 
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فاززسيانيد البيدروجين 110171, غاز برومور الميثيل 11:81©: إيثيلين 
ديكلوريد :11401:ن): تترا كلوريد الكريون ,0001): الكلوروبيكرين؛ ثاني 
كبريت الكربيون :ذن) ويارادي كل وروينزين [0)ب1آم')؛: ديكلورويرويين 

راون وديكلوروبروبان 01116012). 

ولا يزال البحث عن مادة التدخين المثالية مستمرأً؛ وقد تكون غير موجودة, 
وقني الجييوه مرك الع عد الكتي] وااناذة الأسددية كل معاملة 1 بويت 
اقعينازات :كش رز «مفل الامكانات والتجوستراض الكواشرة,وظييفة التادة اراد 
مالسا والشتروط الخرية الماك 6 .اليج القانطة لاحر مولي القلاشين برعاو 

ألمادة وغيرها. 

يجب على القائمين بعملية التدخين أن يكونوا على دراية كافية بمواد 
التدخين المتوافخرة ومدى صلاحيتها لتدخين مادة محددة من دون المساسنى يبخواصها 
الكتلقة ونه هال الاهتعا رار والح امناو يوان الكد كي موف وه كرات سلادد 

نو انرا تمر فصيقرة عارها تبان عدي (مكانية كا عاردها: 

العوامل المؤكرة 4 فاعلية التدخين: 

الوق على انشيج ا تطلوية من ضطلية الكر كين لاديف مراعاهالكتترسن 

التوالكن الفتية واهمها: 

أ كج انق شي على حو بالنادة لشفي نك اتغالة الفارية و ل سوم 
مواد التديقين الشتائلة الف :قينا بالشكر السريع عن وشههها فحت مارو سوازه 
وضغط معينين مما يؤدي إلى فقدان جزء كبير من حرارتها الكامنة اللازمة 
الشكيووريما إن قسديا بي انايب التوحبيل وان تركف عياب لكين دلق 
لأند هن وشاع آثاءيثالتومدر لامع هائن [تدويض هنا تعد النادة مسن تمرا رذه] 
وك تدس كلية الشتعن الوسيون إلى القرك الفا اضر مر ممه 

نيك ناسيب سرفة القشار العاذ مايه سكا هع جعصجه التزيكينة :ويك لك فنان 
اختراقه لكتلة المادة والوصول إلى أدق أعماق الشقوق فيها وإلى داخل الحبوب 
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تعد أهرا مهما هذا ويسبا أمناشيا لاستعمال التدخين مغير ول اتقتيات المكاشين: 
الأخرى التي لا يمحكنها أن تؤدي دور عملية التدخين المذكور. 

ج- تحريك البواء: تتجمع مادة التدخين عند إطلاقها 2 قاع مكان المعالجة ويصير 
توزع الغاز غير متجانس 2 المادة المراد معالجتهاء لذلك لابد من الاعتماد على 
نظام خاص للتهوية على نحو يسهم ش الحفاظ على استمرار تجانس الفاز؛ وذلك 
بإنشاء نظام تهوية مغلق يعتمد على سحب الفاز من أسفل مكان المعالجة بعد 
إطلاقه من الأعلى على نحو مستمرء إلى جانب استخدام مراوح مختلفة موزعة 
2 امائكن هتامم 





د- الاشتراب 501211017: تُشترب يك أثقاء مدة التدخين كميات متباينة من الغاز 
بأجزاء المادة المعالجة و يكون الاشتراب إما بادمصاص 23050171]1057 جزيئات 
الغاز على سطوح المادة أو بامتصاص هذه الجزيئات إلى داخل المادة المعالجة وث 
كلتا الحالتين فإن الكمية المشترية من الغاز تفقد فاعلية تأثيرها 2 الآفة عندما 
ينحصر أمرها الأساسي 2 الجزيئات الحرة»: لذلك يجب التحكم بالعوامل التي 
تخفف من حجم هذه الظاهرة كرفع درجة الحرارة: أو تخفيف رطوية المادة أو 
تقليل حجم حمونة المكان أو تعويض الكمية المشتربة بإطلاق كمية بديلة داخل 
مكان التد خين:» وبعد فتح مكان المعالجة تنطلق ث بادئ الأمر الفازات الحرة 
وتبقى الغازات المشترية مدة أطول 4# المادة قيل انطلافها. 

ه- ذوبان الغاز 4 السوائل: يعد ذويان الغاز من أهم العوامل التي تؤخذ بالاعتبار 
عند اختيار مادة التدخين المناسبةء وذلك لأن قابلية الغاز للذوبان مثل غاز سيائيد 
البيدروجينء تؤدي إلى خفض حيوية المواد مثل الشتول والشجيرات المعاملة : 
كما تؤتر ث2 حيوية البذور وك الكثير من الخواص الفيزيائية والكيمياوية 
والغذائية للمواد كما ترتفع نسبة الآثار السامة المتبقية فيها. كما أن يعض 
مواد التدخين مثل بروم الميثيل وغيره تذوب #ث الزيوت» ومن المفضل عدم معاملة 
المواد الفنية بالزيوت بمثل هذه المواد. 

و- التركيز ومدة المعاملة: ترتبط سمية مادة التدخين للآفة يعاملين: 
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- التركيز الفعلي (أو الحر) لمادة التدخين ويختلف هذا الترحكيز باختلاف 
حساسية الأنواع وأطوارها. 
- هدة التعرض للفان. 

ويعير عن سمية مادة ما لمدخن ما بناتج جداء التركيز الحر لتلفاز * الزمن أو 
مدة التعرض للفاز ب * ز وتحكون وحدة القياس غ/سا/م”. 
مجالات استخدام التدخين: 

استخدم التدخين قديماً ب معالجة التربة ضد ما تحتوي عليه من أحياء 
ضارة بالمزروعات كالفطريات والحشرات والديدان وى مكافحة بذور الأعشاب 
الضارة © الترية ولكافحة الحشرات التي تصيب الأشجار المثمرة بالتدخين تحت 
الخيام؛: ويستخدم اليوم التدخين © الأمكنة المختلفة المخصصة للنقل مثل السفن 
والناقلات والشاحنات» وحكذلتك الأماكن الملخصصة للتخزين كالمستودعات 
والصوامع» كما يستخدم ي معالجة الحشرات والحلم ف المواد المخزونة المختلفة 
(الحبوب ومشتقاتها والتمور والفواكه المجففة والخضار الطازجة والشتول والدرنات 
والأيصال والسوق الأرضية وأنواع الأنسجة جميعاً)ء وتجري عملياث التدخين ا 
أماكن التخزين وغ الموانئ ومراكز الحجر الزراعي إما تحت الضغط العادي وإما 
تحت التفريخ. 
الأخطار: 

زوتهواد'الشيحتق الناءة التشواههوحيرها سافة للأكسات أنضاء والأيكره 
المستخدمة 2 مكافحة حشرات المخازن أو آكات الترية خطرة على الإنسان» ويجب 
أن تتم عملية التدخين بإشراف أشخاص مختصين ‏ عملية التدخين وخواص الأيخرة 
وسميتها ومعالجة التسمم بها إذ لابد من الإطلاع على توصيات الشركة الصانئعة 
واتخاذ جميع الاحتياطات اللازمة غ أثناء العملية كما أن لكثير من مواد التدخين 
صفة التخدير باستنشاقها للمرة الأوئى» إذ تؤدي إلى شل الأعصاب الحسية وإضعاقف 
جاسة الشم عند الإنسان وعدم الشعور بهاء ولابد من استعمال أقنعة وآلبسة خاصة 
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لحماية جميع أنحاء الجسم 3 إن غنازات الكدنخين تدغل عن طريق ااتتقش والشلد 
والفينية:.حكها يحب غنم القدرض تحراكي: عالية مرخ الازاك كد كلوئله ومتحاولة 
إيجاد الأساليب التي تمكننا من إجراء العملية بأقل مدة ممكنة لتعرض القائم 
بالعملية» كما ينصح بقيام فريق متخصص بالتدخين وعدم قيام شخص وحده 
بالمعالجة؛ ومن الضروري الحدر من الأثر السام المتبقي للمادة الذي يتراكم بسيب 
سوء الاستخدام لمادة التدخين التي تصير سامة للمنتج والمستهلك معأء كما يجب 


تجحنب أخطار حريق بعض المواد مثل فخوسفيد الألنيوم ب الأجواء الا 


التربة (الأحياء الدفيفة في - ) نروماواطمادر الأه5 


يهدف علم الأحياء الدقيقة 2# الترية 11161051010817 [501 إلى الكشف عن 
التحولات المرتبطة بنشاطات هذه الأحياء ونتائجها المتيادلة من جهة وإلى دراسة 
تأثيراتها ث النباتات والوسط الذي تميش فيه من جهة أخرى:؛ تحتوي التربة على 
أعداد كييرة من الكائنات الحية المتبايئة ب حجمها الذي يراوح بين خلايا مجهرية 
مغردة يقل قطرها عن ميكرون واحد ؛: وحيوانات صفيرة» كما تختلف هذه الأحياء 
4 أشكالبا وأنواعها وتبعيتها التصنيفية: ويحوي المتر الملكمب الواحد من تربة 
خصبة نحو 1210 كائن حي. 


أهمية أحياء الثرية: 


تقوم أحياء الترية بتفكيك المواد العضوية الطبيعية جميعهاء وتحسين 
خصوبة التربة بتحطيم أنسجة النباتات والحيوانات فيهاء ودمج النواتج والممادن 
المحجررة مع الترية: كما أن لبعض أنواعها قدرة على حل يعض المنتوجات المصنعة من 
الإنسان: تحوّل أحياء التربة بشقيها الفلورا النباتية والفونا الحيوانية المواد المتحللة إلى 
معقد عضوي مهم 2# التربة يسمى الدبال 111111015 يتركب من نحو 760 كريون 





(1) الموسوعة العربية» حمزة بلال؛ المجلد السادس: ص16 2 
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معقدة وغيرها.تمزجح حيوانات الترية بحركتها الدبال مع التربية» مما يساعد على 
تحسين خواص التربة بتفتيت حبيياتها وتهويتها وحركة الماء فيها وتجعل الدبال 
المتكون ي متناول الأحياء الدقيقة, تقوم الأحياء الدقيقة بهدم الدبال وحله؛ ويتم 
هذا التحلل بضورة بطيئة محررة منه المغذيات النياتية بعد موت هده الأحياء. 

العوامل المؤثرة 2 أنواع الأحياء الدقيقة وتوزعها 2# الترية: 

1- نوع الترية: تختلف أحياء الترية وأشكائها وأعدادها بحسب تركيي الترية 
الميكانيكي: وتكون الترب المتوسطة القوام أغنى بالأحياء الدقيقة من 
الدرب الرملية أو الطينية الثقيلة. 

#- الضوء: يفضل معظم أحياء الترية الابتعاد عن الضوء ما عد! يعض الطحالب 
والأشنيات التي تفضل العيش على سطح التربة أو قريه. 

3- التهوية: معظم أحياء التربة من الأنواع البوائية التي لا تنمو إلا يوجود البواء 
2601 وبعضها لاهوائي 303610010 يتوقف نموه بتوافر البواء؛ وبيعضها 
الآخر اختياري ينمو بوجود البواء أو غيابه: وتختلف أعداد هذه الأحياء 
وأشكالها وتوزعها © الترب تبعاً لدرجة تهويتها. 

4- الرطوبة: يعد وجود الرطوبة ضرورياً لأحياء التربة؛ إلا آنها تختلف 4 مدى 
تحملها للجفاف., وتوجد علافة وطيدة بين رطوية التربة ودرجة تهويتها 
وكاشوهها الشترف ف الجا حمرها. 

5- الحرارة: توجد أحياء التربة وخاصة الدقيقة منها 4 جميع ترب العالم: ويعد 

. معظمها محبا للحرارة المنخفضة أو المتوسطة إلا أن الأنواع المحبة للحرارة 
العالية متوافرة 2 بعض الترب الغنية بالمواد العضوية» ويزداد دورها الفعّال 
بعد التعقيم الحراري الجرزتي للترب. 

6- -درجة الحموضة: إن الترب ذات 1]م (الباهاء) المتعادل هي الأغنى بالأحياء 

من حيثت العدد والتنوع: وتختلف أنواع الأحياء الدقيقة © التربة بحسب درجة 
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7- نوع المغذيات وكميتها: تكون أحياء الترية إما مفتريسة وإما متطفلة وإما 





رمية ة ومتعايشة» وتوجد أنواع تكون تغذيتها الذاتية ضوثية أو كيمياوية أو 

متباينة الضوئية وترتبط كثافتها بمدى توافر غذائها الخاص بها. 

تؤثر هذه الإضافة 2 أعداد أحياء الترية وتوزعها وتنوعها كما أن التسميد 
العضوي يحد ذاته يضيف تدان جديدة من الأحياء إلى الترية. حماأ يؤثر استعمال 
المبيدات الحشرية أو العشبية أو الفطرية أوالملعقمات الكيمياوية كاقنها مكنا 
وبدرجات متفاوتة 24 أحياء الترية: إضافة إلى تأثير إقرازات جذور النباتات الملختلفة 
يها توائحل قبوها رمقو نك :نيجه القد اك الذر أعجة قد 
أشكال الأحياء الدقيقة وتوزعها بك الترية: 


أ- الأوليات 2850115]5: كائنات أولية ميكرونية الحجم تتميز يانخفاض مستوى 
التعضي والتميز فيهاء تؤدي دوراً رئيسياً ب التحولات البيوكيمياوية وتسهم 3 
تحطيم المواد العضوية وإعادة العناصر المعدنية. 

2- طلائعيات التوى 870081[/0165: نواتها غير محاطة بغشاء نووي تشمل البكتريا 
وهي الكائنات الأصغفر حجماً والأكثر عددا وتنوعاً من بين أحياء الترية: 
وتتكاثئر رئيسياً بالانشطارء خلاياها مكورة أو عصوية أو حلزونية تعيش 
ةد تفي 

3- الفيروسات ١11015‏ : تنتشر الفيروسات يك التربة ولكنها سرعان ما تفقد قدرتها 
على الحياة بسبب توافر شروط غير مناسبة لها يك التربة كقياب الملضيف 
وكونها إجبارية التطفل. ظ 

4- حقيقيات النوى 111631(3/0165: تحكون نواتها محاطة بغشاء نووي وهي وحيدة 
الكلنة أو يخطلنةتنتهووة اتشلكها وامعة الانتشاد بق التريةه :وتشمل القطريات 


11 والطحالب 41836 والأوليات الحيوانية 2500202 والفطريات رمية أو 


متطفلة : أما الطحالب فتوجد 2# الترية على شكل خلايا مفردة أو مستعمرات 
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أوتكون خيطية الشكلء وهي إما متحركة أو غير متحركة تحوي صبفغات 

. . التمثيل الضوئي. وهي أكثر انتشاراً قرب سطح التربةء ويمكنها أن تعيش 
رمية عند توافر الطاقة المناسية, أما الأوليات الحيوانية فهي وحيدة خلية تعيش 
كر أو متطفلة أوبورمية على المنادة العضتونة الكعاتة او مفتريية اليتكتريا أن 
الأحياء الدقيقة الأخرى. 

5- الفونا الدقيقة 111610181158: حيوانات صفيرة مجهرية تشمل الأوليات 
الحيوانية وبعض الديدان الخيطية 1121331008 الصغيرة والديدان المسطحة 
الصغيرة الحجم والدوارات» ويتفذى معظم أفرادها على الأحياء الدقيقة وبعضها 
9 

وف الفرية اننا بشن النقيواتات اتصعيرة و التكبية نين الأؤكماني اك هقان 
ديدان الآرض وكثيرات الأرجل (أم الأربع والأربعين) والحلزون وبعض الحشرات ومن 

الفقاريات مثال بعض الأفاعي والعظايا والخلد والفئران وغيرها. 

التوزع بك الترية: 

يشمل التوزعين الرأسي والأفقي. 

1- التوزع الرأسي: تتوزع أحياء التربة بصورة غير متجانسة 2# قطاع الترية 
الرأسي نحو الأعلى والأسفلء إذ يتركز معظمها 4 طبقة البقايا العضوية: 
وهي السنتيمترات الخمسة العلوية ‏ أراضي الغابات أو الطبقة التي تلي 
السطح مباشرة 4 الأراضي الأخرىء وقد قدر أن نحو 90/ منها تنتشر ‏ 
الطبقة العلوية. 

2- التوزع الأفقي: يختلف هذا التوزع تبعاً لاختلاف محتوى الترية من المواد 
العضوية ولمستوى جفاف الأرض أو غمرها ها ماء مكما يؤثر وجود التبات أو 
هوق ف عيبر ءا لالعينانزوالواسيد] اكد دا تسيل اجنود 


1120501121 
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دور الأحياء الدقيقة 2 التربة: 





التأثيرات النافئعة: 

تحطم الأحياء الدقيقة البقايا العضوية النباتية والحيوانية وتساعد على 
تحللها وتحويلها إلى انصيغة المفيدة 4 تغذية النباتات. تكون هذه الأحياء الدقيقة 
أكثر عددا ونشاطأً ترب الفابات منها # ترب المروج والترب المفلوحة؛ وعموماً 
تتحقق الأدوار الملفنيدة للأحياء الدقيقة يك الترية عن طريق الدورات 
البيوجيوكيمياوية: دورة الكريون ودورة الآزوت تثبيته من الجو ودورة الكبريت 
والفسفور والحديد وغيرها. 
التأثيرات الضارة تلأحياء الدقيقة 4 الترية: 

4 الترية بعض الأحياء الدقيقة التي يمكن أن تسبب أهزاظنا للانسان 
والحيوانء وتصل الجرائيم إلى الترية عن طريق مياه الري أو جثث الحيوانات 
المصابة؛ ومن أمثلتها البكتريا المسيبة لمرض الجمرة الخبيثة والكزاز وغيرهما ؛ 
ويسيب بعضها الآخر الأمراض النباتية » ومن أمثلتها البكتريا المسيبة للتدرن التاجي 
5م 31611101111 ط0زعث وجرب البطاطا 503115 5ع51162010111[/66 وعدد 
كبير من الفطريات التي تسبب تعفن الجذور وتتبع أجناس 1521111111ا"آ 
وحطنالتلالام 11120610013 وغيرهماء كما يمكحن أن تقوم أحياء بقضم جذور 
النباتات أو بالتطفل على جذور النباتات مسيبة أضراراً كبيرة للمحصول؛ وقد يفرز 
بعضها الآخر بعض المواد السامة لتلتباتات أو لأحياء أخرىء وتظهر أهمية هذه 
الإفرازات 2# الظروف غير البواتية ومن أمثلة هذه المواد الميثان وكبريت البيدروجين 
وري" 
العلاقات المشتركة بين أحياء التربة: 

1- افتراس حيوانات الترية بعضها بعضأ واقتراس جدور النبات» وافتراس 


ه77 انتطمنه:81 عط 10 لماعمل مم1 .لخ اع 816 [للخ 1 5 .85008180 (1) 
(8!0.1979! , المطا-عع غوعمط) 
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الحشرات لحيوانات التربة وليعضها بعضاً وافتراسها لجذور النبات وافتراس 
الأوليات للبكتريا وغيرها. 

2- تطفل الفطريات بعضها على بعض وعلى جدور النياتات كما تتطفل 
الأوليات والبحكتريا والفطريات على حيوانات الترية. 

3-3 تعايش تكافلي لبعض الأحياء الدقيقة مع بعضها الآخر أو مع جذور النبات 
المحيط الجذري مكونة العقد الجذرية على البقوليات»: وتعايش تكافلي 
لفطريات الميبكوريزا 111001111736 مع جذور الأشجار المختلفة والنباتات 
الحولية» وكذلك تعايش الأوليات 2 أمماء النملء وتعايش سرخس فيرن 
دمع والبكتريا الخضراء المزرقة 81122213 . 

التطبيقات ف الزراعة: 






1- اتتلقيح باليكتريا المتعايشة المئبتة للآزوت» تستهمل أنواع البكتريا التابعة 
إلى الجنسين ريزوبيوم 1911205110112 و110121 2720351120 بعد تنميتها ك 
أجهزة خاصة (مخمرات 1©1111221615) وتحميلها على مواد عضوية مناسية 
لتلقيح النباتات البقولية المتوافقة مع هذه الأنواع بهدف زيادة كمية الآزوت 
المثبت وخصب التربا". 

2- التلقيح بالأحياء المثبتة الآزوت على نحو حر: يعود الفضل يْ محافظة أراضي 
الصين وجنوب شرق آسيا على خصبها إلى نمو الأحياء الدقيقة # الوسط 
المائي الذي يغمر به الأآرز أو على سطح تربته» وتتميز هذه الأحياء بقدرتها 
على تثبيت الآزوت الجوي على نحو حر معوضة الفاقد من الترية. 
إن تشجيع انتشار هذه البكتريا ونموها أو التلقيح بها أوب 820113 له أثر 
بيئي مهم شك توفير الآزوت ورفظع خصوية التريةء» كما إن إضافة بعض 
أشكال البكتريا المثبتة للآزوت بصورة حرة غيرذاتية التغذية مثل 


ع 112لا مطاول) لأع51010مرع 1/1 المذ م1 011 11عنال مما بخاع در[ الف عوط _أخ. 81 (1) 
0 00 ]1 ,50115 
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ان ع امة 0ه ومتاء قتع زاء8 ووممتمامعهة ونإعأاع470]052 قد أعطت 
نتائج إيجابية ث كثير من الحالات وخاصة # الترب التي تتميز ينقص 
الآزوت وارتفاع نسبة الكاربوهدرات فيها. 

3- التلقيح بالبكتريا المحلة للفوسفات: تمتاز بعض أنواع البكتريا الموجودة 2 
الترية بالقدرة على تحويل الفسفات الثلاثية غير المتيسرة للنيات إلى فوسفات 
ثنائية أو أحادية: وترتبط معظم التحولات الجرثومية للفوسفات بالتحول من 
التسديعة غير الثاكبنة إلى الذاكنة التمرحض:: والتضيقة الأتكقو يونا 
للفوسفات هي فوسفات الكالسيوم الثلاثية التي تستطيع بعض الأحياء 
إذابتها لتمثيلها أو لجعلها صالحة للاستعمال من أحياء أخرى:» وتعتمد آلية 
الإذابة على إنتاج الكائن الحي لأحماض عضوية أو معدنية. 

4- التلقيح بفطريات الميكوريزا : تجني النباتات الفائدة نتيجة تعايش هذه 
الفطريات على جذورها ويخاصة 4# مجال التفذية الفسفورية وتحمل الجفاف 
وغيرهاء وتحتل هذه العملية أهمية خاصة 4 مناطق التحريج الصنعي 
الجديد. 

5- استعمال خلائط جرثومية وعضوية لإخصاب التربة وتحليل المخلفات: تصنع 
بعض الشركات أو المؤسسات خلائط من جرثوميات الترية النافعة المختلفة 
وتحمّل هذه الجرثوميات على مواد عضوية نصف متحللة للمحافظة على 
حيويتها أثناء التخزين والنقل؛: وتستعمل هذه الخلائط ك4 الإنتاج الزراعي 
المكثف للنباتات لارتفاع كلفته. 

6- استعمال التقانات الحديثة المتطورة لله البندسة الورائية للحصول على 
سلالات جرثومية لأغراض معينة مثل زيادة قدرة السلالات على تثبيت الآزوت 
الجوي أو تحطيم الخشب وتطوير سلالات منافسة للسلالات المرضية من 

الجرئوميات أو تحليل المبيدات ويقاياها أو التخلص من ملوثات التربة”, 


(1) الموسوغة العربية؛ نجم الدين الشرابي: المجلد السادس» ص254 








معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 




















الترية (زراعة ): 1زه5 

1 كرك ازواعية وتتكو مانن ا ع ده ارد كات نواد معنن‎ ٠٠” 
مختلفة ب خصائصها الطبيعية والكيميائية » وهي تتكون من حبيبات حجربة‎ 
انصقني ميقا جدوة يفل |لفوامل الكترينية وصوافل:التعرية وتخطف الفرية عن‎ 
الجن الاسام المكون لبا بسبب التفاعلات الجارية بين الأساس الحجري والمياه‎ 
والجو والفلاف الحيوى للأرضء ولبذا قالتربة هي خليط من المواد المعدنية والعضوية‎ 
التي تتضمن الحالة الصلبة والحالة الفازية والحالة السائلة.‎ 

وتختلف كثافة التربة بين 1 و 2 غرام/سنتيمتر مكهب”". 


الكرية ( ميكانيك-  :)‏ ءتسعطععحر [أمو 
يسمى ميكانيك التربة 1116611211165 5011 بالجيوتكنيك» ويمكن تعريفه 

بأنه فرع من فروع المعرفة ل علوم البندسة؛ الذي يدرس نظرياً وعمليا الترب التي 
يبني المهتدسون بها أو عليها منشآتهم: ويدرس نظرياً وتجريبياً تأثير القوى 2# توازن 
وسلوك الترية تحت تأثير الماء والحرارة» ويدرس التأتثير المتبادل بين المنشأة والترية: 
وبطيق قوانين اليكانيك والبيدروليك على المسائل البندسية؛ لتراكمات الجزيئات 
الصلبة النادجة من الترسبات والتفكك الميكانيكي والكيمياوي للصخور: وهو 
أيضا العلم البندسي الذي يتعامل مع خواص وسلوك وأداء التربة مكمادة إنشاء؛ 
وتدعى الممارسة البندسية التي تطبق مبادئ ميكانيك التربة على تصميم المنشآت 
الرنوشية بوتس الكرية: 
تشمل خواص الترية التي تعد ذات أهمية هندسية ما يأتي : 

--. ومناقط القوة(مغافل الأنحهاء والقشوهة نسية يواسون» القياسك وزاورة 

الاحتكاك الداخلي). 

- دلائل الانضغاطية (من أجل تقندير التشوه والببوط). 


(1) ويكيبيدياء الموسوعة الحرة. 
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+ “قابلية الكياء للتفوة. 
- المعطيات الوزنية والحجمية (الوزن الحجمي؛ الوزن النوعي» نسبة الفراغء 
احتواء الرطوية وغير ذلك). 
إن بعض المعرفة حول هذه الخواص البندسية للتربة يسمح بتقدير ما يأتي: 
- قدرة تحمل ترية التأسيس. 
*-- الوتوطاف + القرية يي فك للك وقد اوها ومس ونا 
- ضغوط الترية (الشاقولية والجانبية). 





- الضغوط المسامية وكميات نزح المياه 31611115ا0. 
إن غاية علم ميكانيك الترية هي الوصول إلى طرائق تحساب وتصميم 
وتنفيذ جزء المنشأة ذي التماس المباشر مع الأرض؛ مع تحقيق شروط المتانة 
والاقتصاد والجودة لتحقيق شروط الاستثمارء ويهتم ميكانيك التربة بما يأتي: 
- تحديد الخواص الميكانيكية للترية» مثل الانضغاط والرشح والاحتكاك 
الداخلي والتماسك والتشوه. 
- بحث حالة الإجهاد- التشوهية القاعدة الترابية من تأثير الحمولات 
الخارجية وتحديد متانة الترية وقدرة تحملها وتوازن الكتل الترابية 
والمنحدرات وضغط الترية على الحواجز: وطرق حساب هبوط القواعد 
الترابية وتطور هذا البيوط مع الزمن. 
إن أهم المسائل التي تعالج ب ميكانيك التربة هي: 
- عمق سبور استكشاف الترية. 
- الخواص الميكانيكية (احتدكاك وتماسك) التى تضمن استقرار أساس أو 
منحدر. 
- الحمل الآمن على التربة وشدة الإجهادات المحرضة منه وتوزيعها 2# التربة؛ 
ومن ثم قدرة تحمل التربة على أعماق مختلقة. 
- مشاكل هبوط التربة المسببة من وزن المتشآت؛ أو من تخفيض منسوب المياه 


الجوفية أو من الاهتزازات أو من فتح الأنفاق أو من حمر المناجم. 
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خ- الوزق المضناد لقاومة الشركة اتحانية اك الكرية: 
- عمق اختراق الصقيع والرفع والذوبان الناتجين منه. 
- مقدار انتفاخ التربة أو تقلصها بتأثير المياه والمعالجة. 
التربة والصعخور: 
إن التعريف المناسب للترية هو "جسم طبيعي غير متجانس : ينتج من تفتت 
الصخور الطبيعية ك القشرة الخارجية للأرض» وهي إما مفككة أو مترابطة بقوى 
تماسك: متانتها أقل بكثير من متانة الجزء المعدني منها » وتوجد التربة متوضعة 8# 
الطبقات العليا من القشرة الأرضية. ويدخل 4 تركيبها المعقد الحالات الثلاث 
للمادة: الصلبة والسائلة والغازية» وتتوقف متانتها وشروط عملها على الجزء الصلب 
والتأثير المتبادل بينه وبين الجزأين المائي والغازي. 
تعرف الصخور بأنها "كتل حجرية ضخمة (اندفاعية أو استحالية أو 
رسوبية) متلاصقة بقوة» وتملك مقاومة عالية للضغط اليسيط . 
مقاومة التربة للاجهادات الكلية والفعالة: 
يمكن القول إن الترية قد انهارت» إذا انضغطت أو انتفخت لمقدار يسيب 
أضراراً للمنشأة: وبمقياس مقاومة المواد فإن انهيار ترية يعني أن حالة الإجهاد فيها 
قد وصلت إلى درجة التغلب على مقاومة القصء وأن انتقالاً نسبياً مهما قد حدث بين 
جزئين منهاء إذا أمحن قياس مقاومة القص 172515]2172©53 511831 أواقوة القص 
طاومع]5 خوع50 للتربة» أو أمكن التنبؤ بها فسيكون المهندس قادراً على دراسة 
مسائل استقرار كثتل الترية؛ وتقدير عوامل الأمان من حدوث انهيار بالقص ضمنها. 
يصعب تحديد قوة القص # الترب بدقة لأنها مواد غير مثالية» تحدث 
التفيرات فيها بانزلاق 51100886 جزيئاتها المفردة: ونتيجة لذلك فإن علاقة 
الحمولة- التغيرات تنحرف عن الوضع المثالي؛ كما هو مبين (4 الشكل [)؛ يبين 
(الشكل] - أ):المنحني لمادة مثالية مرنة- لدنةء ويمثل (الشكل 1 - ب): 
المنحتي لمادة صلبة- لدتةء ويمثل (الشكل1- ج): منحنياً ذا ذروة لتربة رملية 
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ومنحتيا متصاعدا! تدريجيا لترية غضارية. 





ْ جع ريق « معي 
ٍ شط )9١(‏ 
ْ مقتارقة قساتص اتحمل - 1 
| التنشووم كود متاتية وقترية عتييسية | | 





حين يحدث الانزلاق بين جزيئات الترية» ققد يكون ذلك من طبيعة عامة 
تحت قاعدة مثلاًء أو قد تكون التفيرات موضعية على طول سطح 4 نطاق محدود؛ 
مثلاً حالة انهيار منحدرء وحين دراسة عنصر من سطح انزلاق لتربة» ظإن مستوى 
الانهيار ©2131 13(1[11162 يكون كما (4 الشكل 2) وإن معدل إجهاد القص على 
مستوى الانهيار عندما يحدث الانهيار هو مقاومة القص. 
مستوى الهيارة عنصر الترية 
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سد 


قوة القص هي أكبر إجهاد قص يمكن أن تتحمله الترية: إذ تنهار بعد 
ذلك وتفطن مطح انؤلاق واهسا؛ إن انحن الأهداق الركيسية ليكانيك التربة هق 
حماية المنشآت من الاتهيار بسيب الببوط المفرط # الترية أو بسيب وضع حمولة 
كيبير هنذا فزق الأرتن المناض اللمتف. 

يختلف قياس قوة القص تبعأ للطبيعة المعقدة لتشكيلات الترية من طبقة إلى أخرى, 
ويختلف 4 أى مكان مع اتجاه قياس القوة» إن نسيج الطبقات 13201021101 01 علرطه؟ أو 
الشقوق 115511565 أو أي عيوب أخرى: هي التي تقرر سلوك الترب» ومن الضروري 
اختبار كتل كبيرة بفية الحصول على فيمة ممثلة للقوة:» ويجب التفريق بين نوعين 
من الانهيار الأول هش 0111115 للترية الرملية والثاني مطاوع للترية الغضارية كما 
(4 الشكل 3): وخاصة حين نتعامل مع ترب متطبقة 50115 133/6760 حيث تمر 


سطوح الانزلاق عير الطيقات الاإهرادية, وللطيقات خواص حمولة- نشوه مخلفة ع 











مقارتة الاهيارين 
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مين رن د تجمعات أو تكتلات مختلفة , : ولذلك حإن الإجهادات ف 






نقطة لا يمكن تحديدهاء وعَالنا مايجرى الحساب على مساحات محدودة 
ودراسة معدل الإجهادات المطبقة عليهاء إن السطوح المتعامدة التي تكون عليها 
قيمة إجهادات القص مساوية للصفر تعرف بأنها السطوح الرئيسية: والإجهادات 
الناظمية عليهاء وهي متعامدة أيضاًء هي الإجهادات الرئيسية» وتمد ذ 
مصطلحات ميكانيك الترية هذه الإجهادات موحبة إذا كانت ضاغطة؛ وأكير 
هذه الإجهادات هو الإجهاد الرئيسي الأعظميء وأصقرها هو الإجهاد الرئيسي 
الأصفريء وللتبسيط يمكن معالجة كثير من المسائل بصورة مستوية. 

الإجهاد الناظمي هو إجهاد مباشر (قوة على وحدة السطح) يعمل ناظميا 
(ضاغطا) على أي مستو معطىء وإجهاد القص هو القوة © واحدة السطح التي 
قعلن جام على نمياق مدن فا العاف متعمد: 

لمعرفة قوة قص ترية تحت منشأة؛: يجب درأسة الآلية المحتملة للانهيار 
دون ككدلة] لعرية ن شاقة كران بخص فى هده التريم إذ ثتهاز المي كحت 
قاعدة بناء على شكل إسفين بمقطع مثلثي يسيب دفع أو إزاحة موشور على 
شكل منحن إلى سطح الأرض» ويمكن أن تنهار الترية خلف جدار اأستنادي 


بانفصال موشور مثلثي يدفع الجدار إلى الجهة الأخرى. كما يمكن أن تنهار 
كتلة مرتفعة من الترية على شكل منحدر بأن ينفصل جزء منها باتجاه الجهة 
المنخفضة:؛ مما يمني أن آليات الانهيار النموذجية تشمل دوماً عل قص بين 
سطحين 4 منطقة الانزلاق: كما يبين ذلك (الشكل 4). 








مقجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 





إن الإجهادات الكلية المطبقة على الترية من الحمولات الخارجية يمكن 
حسابها على أنها حاصل جمع مركبة الإجهادات الفعالة» وهي الإجهادات المنقولة 
من الحمولة إلى الحبيبات الصلبة؛ ومركبة الضغفط به الماء المسامي. 
هيوط التربة الكلي والتفاضلي: 
إن تقويم هبوط الأساسات تحت تأثير الحمولات» بدلالة ترية التأسيس»: من 
أهم أهداف ميكانيك التربة؛ ويمكن 4# الترب الفضارية تمييز أنواع من الببوط: 
- الببوط المباشر ]+56141612361 1211601816: ويحدث .4 أثناء إشادة البناء: 
وزيادة الحمولات على الترية» وينتج من تشوه مرن ومن آخر متبق للتربة. 
- الببوط ي مررحلة الانضغاط مع الزمن أو التشديد 6011501103161018©: ويتولد 
من انضغاط حجم الفراغات المتواجدة 4 الترية» مما يؤدي إلى زيادة وزنها 
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الحجمي الجاف. 

- الببوط الكلي ]56111611162 10131: وهو مجموع الببوط المباشر والانضفاط» 
وإذا قبطت قواعن الأستاساك قهز ذا فينم اليو طتحطها ولامزكرية 
العملية الإنشائية. 

- الببوط التفاضلي ]521118211 011112111821 : إذا تفاوتت قيم هبوط أساسين 
متجاورين؛ فإنه يحدث توزيع جديد للإجهادات شك العناصر الإنشائية لمنشأة 
مما يولد تشققات ذيها. ظ 
صن الضروري معرقة أنه عند تنفيذ حفريات التأسيس تتعرض التربة إلى 

انتفاخ؛ ينتج من إزالة حمولة كتلة التربة المحفورة. 


توزع الإجهادات ف الترية: 
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بفخرضرية الجداية أن الجهولة المؤكرة ف مساح مهن من مسج | أخرية اتروع 
مع العمق: ضمن جذع هرم مقطوع قاعدته العليا قاعدة الأساس (سطح تماس 
الحمولة) وتميل أضلاعه بزاوية تراوح بين 20 و45 درجة:؛ وقد افترض توزع منتظم 
للإجهادات بالاتجاه الأفقي؛: 4# حين تتناقص شدتها مع العمق. 
ظهر طيما بعد أن هذا المفهوم غير صحيح:ء إذ تبين أن الضغط يتوزع داخل 
التربية ب الاتجاهات جميعهاء على نحو غير منتظم» كما هو ميين (2 الشكل 5) 
وتبين أن الضغط الشافولي يتوزع بشكل منحن؛ وأن مقدار الضغط تحت مركز 
الحمولة أعلى منه 4 أية نقطة من النقاط الأخرى الواقمة 2 مستو أفقي واحدب أي 
إنه يتناقص من المرحز باتجاء الجوانب: كما أن الضغط باتجاه العمق يتناقص 
كلما التعدنا عق تفل العمولة وتوف ايض] حبك كاعد الأشانن أو عروتتيا د 
توزيع الإجهادات 4# الترية تحتهاء إضافة إلى تأثير عدم تجانس هذه الترية وتغفير 
معامل تشوه الطبقات المختلفة المشكلة للشاعدة الترابية. 
قدزة تسمل الكرية: 
إن تصميم أساسات أي منشأة يجب أن يحقق الشروط العامة الآتية: 
2< مامتها الفاعة: 
- إمكانية استثمارها واستخدامها. 
- النواحي الاقتصادية. 
كما يجب أن يحقق التصميم ذاته الاشتراطات البندسية الآتية؛ 
أ- عمق تأسيس كاف: إذ أن لعمق التأسيس تأثيراً كبيرأً ‏ تثبيت قواعد 
الأساسات 4# التربة وخاصة 4# الترب الرملية. 
ب- السلامة من الانهيار: إن ما يؤدي إلى تعرض المنشآت للانهيار يرتبط 
بموضوعين أساسيين يتعلقان بالتصميم وهما انهيار إنشاءات التأسيس وانهيار 
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تحمل ائترية بالعوامل الآثية: 

- المياه الجوفية» وخاصة عندما يرتفع منسوبها إلى عمق يعادل عرض الآأساس 
أو أقل» تحت منسوب التأسيس» عندئد يجب حسبان الوزن الحجمي المفمور 
بدلا من الوزن الحجمي الرطب عند تقدير قدرة تحمل الترية. 

- انضفاطية الترية» إذ يفترض 4# الحالة العامة أن التربة غير قابلة للانضغاط»: 
وأن الانهيار فيها يحدث بالقص العام ولكن من أجل حالات الانهيار بالقتص 
الموضعي فيجب تخفيض قيمة وسائط متانة الترية بنسبة الثلث. 

- نعومة نعل الأساس. 

- توضع الأساسات المجاورة. 

- حالة تجانس أو عدم تجانس طبقات ترية التأسيس بالاتجاه الشاقولي: وحالة 





000 


تتأئر قدرة 


عدم التجانس بالاتجاه الأفقي. 
- سرعة تطبيق الحمولة وتكرار تطبيقها. 
ضغط الترية على الحواجز وعلى الجدران الاستنادية والدفع الجانبي للترية: 
تستخدم انجدران الاستنادية عندما تحتاج المنحدرات والقطوع الترابية إلى 
دعم أو لحماية التربة من العوامل المختلفة المؤثرة فيهاء: وقبل تنفين هذه المنشآت يجب 
تحديد شدة وتوزع الإجهادات المنقوئة إليها من التربة» ومما يشبه هذه الحالة» تعرض 
بعض قواعد أساسات المنشآت العادية إلى قوى أفقية تنقلها إلى ترية التأسيس» 
وحن حكفايتها سن تافر هذه القوى+ تعتمد: قيمة مسهتلة اتشبقط خلف الهداز عدن 
خواص التربة الفيزيائية والميكانيكية: ويعتمد توزع الإجهادات # التربة على نوع 
وشكل تشوه الجدار» وتُعتمد للتحليل حالة التوازن الحدي يك التربة» بسبب تعقيد 
المسألة» وبصورة عامةء إن محصلة الضغط على المنشآت الحاجزة مؤلفة من 
المركيات الثلاث الآتية: 
- محصلة الضغوط الناتجة من الحمولات الخارجية. 
- محصلة الضغط المسامي المائي ي حال وجود المياه الجوظية. 
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توازن المنحدرات: 


تؤثر 4 المنحدرات الشروط المناخية والبيدرولوجية التي تؤدي إلى حالة 
الإشباع بالمياه لبذه المنحدرات أو عدمه؛: كما تؤثر فيها الشروط التكنولوجية 
الروزملة بفاعلجة الأقسان ارفاسم لفون يكل الكدويات تمت مسف الأرض 
القريبة من الموقع: وتحدث انهيارات المنحدرات نتيجة عدم توازنهاء تحدث معظم 
انهيارات المنحدرات الصخرية على فواصل عدم الاستمرار أو على مستويات الضعف 
الأخرى مثل الفوالق أو مناطق القص؛ يمكن استخدام براغي الشد أو المشدات 2 
المنحدرات الطبيعية أو الصناعية لمنع الكتل الصخرية من السقوط والانفصال عن 
الكتلة الرئيسية المعزولة بالفواصل أو الفوالق؛: حيث تنتقل القوة المثبتة إلى داخل 
الأسزاء اللسليمة سور العهر أو :ششر اكعرفتة تلأتينانوذ تك ضير الفواسين: كنا 
يمكن المحافظة على منحدرات الصخر غير المتوازنة بوساطة الجدران الاستنادية مع 
امنتميا ل مكتوات كفل هذه الب الومطيقاسا اين شن الس دلت النحوة عن 
وجود تكثف كبير ث الإجهادات 2 فاعدة المنحدرء ريما بسبب الوزن الكبير 
للصخر قرب هذه القاعدة: أو بسبب الإجهادات التكتونية المتبقية 2 الصخر: 
ويمحكن أن تؤدي هذه الإجهادات إلى تصدع صخري أو إلى شكل آخر من الانهيار'”. 
الثربة العضوية ؛ 1ذهه عنصوع 0 

تحتوي هذه الترية على نسية عالية من المحتوى العضوي أو محتويات خثية 
وتكون عادة كثيرة الاحتفاظ بالرطوية» لمكنها يمحكن أن تكون حامضية خاصة 
إذا كان هناك صخر سفلي كما 4# أرض المستتقع» أو هناك مشكلة ة نظام 
الصرف- تم تطوير الخث لأنه المادة التي لم يتم تحليلها بنفس الطريقة التي تم 
التخزين فيهاء وهذا ممكن بسيب إتقال الماء» يمكن لبذه التربة إنتاج بعض العشب 


)201 الموسوعة العربية: ممتحمد شحرونر: عيد العزيزن حجار: المجلد السادس»: ص 257 
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الجيد بالرغم من أنها قد تعاني من نقص # الرطوبة © الصيف لأن الرطوبة العالية 
لا تشجع التبذير ا لد 7 


عرية رفاية : 1زهه 52203 


الترية الرملية !501 '[53110 هي ترية تتكون من حبيبات كبيرة: تسمى بالترية 
الخفيفة لأنها سهلة العزق أو النكش 4 جميع حالات الطقس» ونظراً لنسبة الماء الضئيلة 
التي يمكن أن تحتفظ بها هذه الأتربة» فإنها تجف بسرعة؛ وهي من الترب الفقيرة لآن 
حبيباتها لا تحتوي على مواقع تبادل للشوارد ؛ تحتاج هذه الأنواع من الأتربة إلى كميات 
كبيرة من المواد العضوية لكي يتحسن وضهها ومستوى خصويتها وقدرتها على الاحتفاظ 
كنا 


خرية طفالية : انمد وسدما 


الترية الطفالية [501 :1.0811 هي ترية نكوي خليظا من الطين والرفل والظمي 
بنسب متقارية : هي أفضل أنواع الترب على الإطلاق حييث يسهل العمل بها وليست قاسية 
ولاتشكل كتلاً كبير: إذا جفت: ومن المهم أن تكون التربة كثيفة ومحروثة جيداً 
حتى يتسنى لجذور النباتات اختراقها بسهولة وبسرعة:؛ وإذا أضيفت الأسمدة العضوية 
فستكون تربة أكثر من مثالية لزرع النباتات» تتميز أيضأ بأنها تسخن بسرعة ف الربيع 
موفرة الظروف المثلى لنمو النبات؛ ولا تجف بسرعة # الصيف لأنها قادرة على احتجاز 
كميات كبيرة من الماء» مما يقلل من تعرض المحصول للجفاف”. 


ترية طميية : ازده 511 


التربة الطميية [501 ]511 هي تربة تحتوي على نسبة عالية من الطمي؛ تكون 
هذه الترب عادة غنية يماذة الذبال: ولبذا فهى اكثر خصوبة من الثرية الرعلية”, 


(1) ويكيبيديا؛ الموسوعة الحرة. 
2 امصدر السايق. 
(3) المصدر السابق. 
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الكرنة : ازمع 


+ 


الترية [501 مادة الأرض» وشهي أول الموارد الطبيعية المتجددة وركيزة الوجود 
البشري وفاعدة الإنتاج الزراعي ومصدر غذاء الإنسان وكسائه وأسباب بقائه. 





تعشوة الماننا قرية اللوين الت تقطيها الرزؤانيب الطمالية. 





تفطي أيرلندا الشمائية الترية التي تحتوي على تسبة عالية من الرطوبة نتيجة لاختزال الماء يداخلها 
مما أدى إلى تشبع سطحها بالماء وضحالة طبقاتها تحت السطعية: وتتكونت هذه الترية بفعل 
الرواسب الجليدية,. 
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التربة هي الطبقة السطحية البشة أو المفتتة التي تغطي سطح الأرض؛ 
تتكون التربة من مواد صخرية مفتتة خضعت من قبل للتفيير بسبب تعرضها للعوامل 
البيئية والبيولوجية والكيمائية: ومن بيتها عوامل التجوية وعوامل التعرية؛ ومن 


الجدير بالذكر إن الترية تختلف عن مكوناتها الصخرية الأساسية والتي يرجع 
السبب 4 تغييرها لعمليات التفاعل التي تحدث بين الأغلفة الآريعة لسطح الأرض» 
وهي الفلاف الصخري والفلاف الماتي والغلاف الجوي والفلاف الحيوي' ' ونستنتج 
هد لاك أن القزية قد متزيها بر اللعوتانه التضوية واللقدكنة التي تتألف متها الترية 
حالاتها السائلة (الماء» والغازية (البواء)” » حيث تحتفظ المواد التي تتألف منها 
التربة بين حبيباتها المتفنككة بفجوات مسامية (أو ما يُعرف بمسام التربة) وهي 
بذلك مُشكل هيكل التربة الذي تملؤه هذه المسام» وتتضمن هذه المسام المحلول 
المائي (السائل) والبواء (الغاز)» ووفقاً لذلك: فإنه ينبي أن يتم التعامل غالبا مع 
أنواع التربة على اعتبار أنها نظام يتألف من ثلاثة أطوار”» وتتراوح كثافة معظم 
أنواع الترية بين 1 و2 غرام/سنتيمتر مكعب: كما تُمرف التربة أيضا باسم الأرض: 
وهي المادة التي اشتق منها كوكب الأرض الذي نحيا عليه اسمه» يرجع تاريخ بعض 
المواد التي تتكون منها التربة ب كوكب الأرض إلى ما قبل الحقبة الجيولوجية 
الثالثة ولكن معظم هذه المواد لا يرجع تاريخها إلى ما قبل العصر البليستوسيني 
(وجيق أبحن امود التيزية وفكك هنا بعد ا 


بععمع5 [تمه 5ه فمتلعمماعتزعدع ,(2008) لهد187 بز 801160 ,لكيه سوعط (1) 
1402039948 151811 ,لاللاء .رز تعع م كمرك :تند أترع طاءلظ ألطاععيلمند] 

أمووسةء1” عط1” لانو اتلمنآ فتأطسنله0) بعتتاظ-أامدوطط الث 5عتتدل (2) 
.015 لصة 23601083 :عممع 11م ! 
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يتشابه لون طبقات التربة ‏ بعض المناطق بحيث تكون طبقات التربة العلوية داكنة اللون» أما 
طبقات الترية التي تلي الطبقة السطحية فيكون لونها مائل للاحمرار. 

التربة مورد طبيعي متجدد : 

تؤلف الترية 5 لا يتجزأ من المنظومة البيئية 057/516117©©» وتعرف الترية 
بأنئها نظام مفتوح صلب لا عضوى وصلب عضوي ومعقد ميعثر ومسامي غير 
متجانس ومتفير يذ الحيّز والزمن: يشغل الجزء السطحي من القشرة الأرضية”". 
العوامل المؤثرة ب تشكيل الثربة: 

يتمثل تشكيل التربة أو ما يعرف بتكون الترية 4 مجموعة من العوامل التي 
تؤثر بدورها على المادة الأم التي تتحكون منها الترية: ألا وهي العوامل البيولوجية 
والكيميائية والفيزيائية بالإضافة إلى العمليات التي تتعلق بتاريخ تطور الإنسان على 
سطح الأرض وتدخله بدوره مله تحكوين الترية. 


(1) الموسوعة العربية» قاروق فارسء المجلد السادس: ص 251 
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ومن بين العوامل التي أدت إلى نشأة التربة هذه العمليات التي ساهمت ف 
تكوين طبقات أو نطاقات قطاع الترية وتطورهاء وتتضمن هذه العوامل عمليات 
نحت المواد المكونة للتربة وحملها لنقلها إلى مكان آخر ثم إرسابها ‏ هذا المكان: 
إن العادق الى اختدف ضحت اللصتخون الى موصي لفراهل التكرة كن حفس 
لتغيرات ينتج عنها تكوين معادن تانوية والعديد من المركبات الأخرى التي تتفاوت 
4 درجة ذوياتها 4 الماء؛ وهذه المكونات قد تنتقل من متطقة ما على سطح الأرض 
إلى منطقة أخرى بفعل الماء أو أي نشاط آخر يقوم به الكائن الحيء وبالتالي» أدت 
حركة هذه المواد داخل التربة والتغيرات التي تعرضت لبها إلى تكوين طبقات التربة 
المختلفة» لذاء فإنه ينتج عن عوامل التعرية التي تتعرض لبا الطبقة الصخرية ترسب 
المادة الأم التي تتكون منها أنواع التربة. 

ومن بين الأمثلة الدالة على تطور التربة التى تكونت من الصحخور العاريية 
نذكر تدفق الحمم البركانية (أو اللابة 13778) التي أدت # الآونة الأخيرة إلى 
تكون كتل سائلة خرجت من البراكين شح المناطق الحارة وذلك بعد تعرضها 
لسقوط أمطار غزيرة عليها بشكل متكرر: ل مثل هذه الأجواء: تنمو النباتات 
سريعاً على الطبقة البازلتية التي تكونت بفعل الحمم البركانية: وذلك على الرخم 
من افتقارها إلى المواد العضنوية المقيدة لنمو التياتاتث: ولكن هذه التباتاث تمتمد .ف 
نموها على المسام التي توجد # الصخور حيث أنها تحتوي على نسب كبيرة من الماء 
الذي تتفغذى عليه هذه النباتات: والدذي يمكن أن ينقل معه السماد الذي تكون 
بفعل الطيور وبقايا الحيوانات التي تحللت بمرور الزمن على سبيل المثال؛ وبعد ذلك 
وك مراحل النمو المختلمة؛ تعمل جذور التباتات وحدها أو بمساعدة الفطريات 
الجذرية على تخلل مسام طبقة الحمم البركانية بشكل تدريجي» وب غضون فترة 
زمنية قصيرة تتكون المواد العضوية اللازمة لنمو هذه النباتات!''؛ مع ذلك؛ وحتى 
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قبل أن.تتم هذه العملية: فإنه يمحكن اعتتان الحمة البركانية التي تتخللها المساه 
بكثرة والتى تنمو بها النباتات أحد أنواع الترية. 

ويتأثر مدى استمرار دورة حياة التربة على الأقل بخمسة عوامل رئيسية 
ساهمت بك تكوين التربة» وبالتالي تشترك جميعها 2# تحديد الطريقة التى سيتم من 
خلالبا تطوير الترية» وتتلخص هذه العوامل 2 المادة الآم المحكونة للترية والمناخ 
السائد وطويوغرافية المنطقة (طبيعة التضاريس قيها) والعوامل الحيوية ومرور الزمن. 
+ المادة الأم المكونة للترية: 

تسمى المادة الأولية التي تتحكون منها الترية بالمادة الأم. وتشمل هذه المادة 
الطبقة الصخرية الأولية التي تعرضت لعوامل التعرية والمواد الثانوية التي تحركحت 
بفعل عامل ما من مناطق لأخرى ومن أمثلة ذلك الفتات الصخري والرواسب النهرية 
(الطمي) المتراكمة 2 أسفل المنحدرات» وهذه الرواسب الموجودة بالفعل قد تكون 
إما ممزوجة بغيرها أو متغيرة الخصائص بطريقة أو بأخرى؛ وتشتمل المادة الأم أيضاً 
على المكونات القديمة للترية والمواد العضوية: يما قيها كل أنواع الفحم الذي 
تكون بفعل تحلل النياتات أو الحيوانات المندثرة تحت سطح الآرض وحكذلك المواد 
العضوية التي تكونت بالطريقة نفسها (لتشكل التربة العضوية أو ما يُعرف بطيقة 
الديال): وكذلك بعض المواد الناتجة عن العمليات والأنشطة البشرية مثل المواد 
الموجودة 4 أماكن طمر النفايات أو مخلفات الاحتراق. 

وهناك أنواع محدودة من الترية التي تتكون مباشرة ريه لتفتت الصخور 
الأصاية اتوجنهة يق الطليقانف المهلية للكرية»وغانبا ما تطلق علي انواع التزية هده 
"الترية المتبقية" وهي التي تتمتع بنفس خصائص المواد الكيميائية التي تتحكون منها 
صخورها الأصلية: وتنشأ معظم أنواع التربة من المواد التي يتم نقلها بفعل العوامل 
البيئية؛ مثل الرياح والماء والجاذبية الأرضية» من مكان لآخر' "؛ وقد تنتقل بعض 
هذه المواد لمسافات طويلة تصل لأميال عديدة أو مسافات قصيرة لا تتعدى عدة أقدام 


قاط 5 أده ترعل /مدره1[ زوه امع.0قم .زوع . أزه5// :م ااا (1) 
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قليلة» وتُعرف المادة التي تكونت بواسطة الرياح بالترية الرسوبية التي تكونت بفعل 
الرياح (أو ما تعرف بتربة اللوس الطفالي 1/0688)؛ وهذا النوع هو السائد 4 منطقة 
الغرب الأوسط 2# أمريكا الشمالية وك وسط آسيا وبعض المناطق الأخرى» ويعد 
الطّفل الجليدي مكوناً أساسياً 4 العديد من أنواع التربة التي توجد عند دواكر 
العرض ع شمال النكرة الأرضية وجنوبها وكذلك أنواع الترية التي تكونت بالقرب 
من سلاسل الجيال الممتدة» كما أنه ينتج عن تحرك طبقات الجليد على سطح 
الأرض؛ ذلك؛ حيث يمكن للجليد أن يفتت الصخور والأحجار الضخمة إلى حبيبات 





صغيرة ذات أحجام مختلفة» وعندما يذوب هذا الجليد ويتحول إلى ماءء يعمل هذا 
الماء على تقل هذه المواد وتحريك الرواسب لمسافات بعيدة. وقد تحتوى الطبقفات 
السغلية من قطاع الترية على تلك المواد والرواسب التي ظلت كما هي دون أن يطرا 
عليها إلى حد ما أي تغيير منذ أن ترسبت بفعل الماء أو الجليد أو الرياح ‏ أماكنها 
الحالية. علاوة على ذلك؛ يعتبر عامل المناخ المرحلة الأولى 4 تحول المادة الأم 
لتكوين التربة بصورتها الحالية» أما بالنسبة لأنواع الترية التي تتشكل من الصخور 
الآصلية: فقد تتحكون طبقة سميكة من المادة التى تعرضت لعوامل التهرية والتي 
يطلق عليها طيقة السبروليت 532101116: وتتكون هذه الطبقة يفعل عوامل التمعرية 
التي تتعرض لباء ومن بينها عملية التحلل يالماء (وهي عملية استبدال كاتيونات 
المعادن بأيونات البيدروجين) وعملية التمخلب 0161211053 التي تشتمل على مركب 
حلفي يحتوئ علق ذره كلذ واحدة من المركبات: الفضوية وعملية الإماسة (وضي غملية 
امتصاص المعادن للماء) ثم انحلال المعادن بالماء وبيعض العمليات الفيزيائية مثل 
التجميد والإذابة والترطيب والتجفيف”'', وهناك عوامل عديدة تشترك جميعها خخ 
تحويل المادة الأولية للطبقة الصخرية إلى مواد مختلفة تتتكون منها الترية» ومن هذه 
العوامل المركبات الكيميائية والمعدنية لبذه الطبقة الصخرية بجانب بعض 
الخصائص الفيزيائية: بما قيها حجم حبيبات الثرية ودرجة تماسك جزيئاتها؛ 
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بالإضافة إلى نوع عوامل التجوية وتحديد مدى تأثيرها على الترية. 


4 المشاخ: 





يعتمد تكون التربة بدرجة كبيرة على الظروف المناخية المحيطة بهاء 
ويتضح ذلك من خلال اختلاف خصائص أتواع الثرية باختلاف المناطق المناخية 
الموجودة بها ومن أهم هذه الظواهر المناخية التي تؤثر على عملية غسل التربة 
وعوامل التجوية درجة الحرارة ونسبة الرطوبة. 

تحرك الرياح الكثبان الرملية وغيرها من الجسيمات الأخرى: خاصة 2 
المناظق الكافة الجرحاء ديك كن هنها الشناعاه التصواء» وحوكز لوعي الكينياك 
وحجمها على تكون التربة من خلال التآثير على حركة أيونات وجزيئات الترية ممأ 
يساعد # تكوين طبمّات وقطاعات تربة مختلفة. 

بالأعناقة إلى ذلا نوكر التطليات الوشفية والتومية انس قط علو درج 
الحرارة على مدى قاعلية الماء # التأثير على امادة الأم للطبقة الصحرية الأصلية من 
و لامر ةجنط ة خورك ]نك الكرنة: حكضييا ترجه وار 8 التحمينن 
والازابة إلية فنالة سنبكواك وتقفت السطون زالواد الملرة الأقشرى الوسودة يه 
الكرية 

علاوة على ذلك؛ تؤثر كل من درجة الحرارة ونسب الترسبات على النشاط 
الحيوي ومعدلات التفاعلات الكيميائية ونوعية الغطاء النباتي لأي منطقة. 
© طبيعة التضاريس: 

تؤثر مظاهر سطح الآرض من حيث الانحدار والارتفاع والانخفاض على 
تنب الرطلوية ودوحة نحرازة الكرية ومزئ تاكن اكاذة الأ لتر موا مل الكفرية نافد 
من التركية لتكوى التحد راك الشديدة والتراخية الشوين أككر وفنا من غيرها: 
كما أن الأسطح شديدة الانحدار قد تتعرض لعوامل النحت والتعرية يشكل أسرع 


وكع21 1153لا .تقلطا لسخ عاأقدط لات .[5نآ ,عتنة | متعم [ه امع ستدمع0] (1) 
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من أنواع الترية أو المادة التي تكونت بفعل الرواسب؛ الأمر الذي يؤدي إلى نحت 
سطح الترية؛ ومع ذلك: فإن المناطق المنخفضة تكون مهيأة لاستقيال الترسبات التي 
ينقلها الماء من مناطق مرتفعة إلى مناطق شديدة الانحدار: مما يؤدي إلى تكوين 
ترية عميقة وداكنة اللون. 

وكوك يكن لل تشاوسن التطقة علان سعدلاف الكرسنى ينا :: جيف تكدلف 
طييعة الرواسب الموجودة على ضفاف الأنهار والسهول التي تمكونت بفعل الفيضانات 
والدلتا بثاء على معدل تذقق الماء ومدة ذلك: كما توثر أيضأ على قدرة الماء الجاري 
نسرحة كيو على تشريك الواء العضوون والسوسير علي معن سنواك-نتف] يشبالف 
الأمر بالنسبة للماء الجاري ببطء حيث يستطيع تحريك المواد الصغيرة فقط”': هذا 
ويعمل جريان الماء 4 الأنهار ونشاط الرياح مع وجود تيارات ماء قوية إلى حد ما على 
ترسيب الفتات والحبيبات والصخور والرمال ونقل الأجسام صغيرة الحجم التي 
قترسب عتدها تقل سوعة القيترانة المأكيةعتولا تهرك السهلحات الناقية قن الفوريقة: 
متل البحيرات والبرك والبحار ذات المياه الضحلة:» المواد صغيرة الحجم وهشة القوام 
والتي بدورها تمثل الرواسب الصغفيرة مثل الطين الطميية. 
© العوامل البيولوبجية: 

يؤثر صكل من النياتات والحيوانات والفطريات واليبكتريا وكذلك الإنسان 
على تكوين الترية» حيث تتحلل الحيوانات والكاتثنات الحية الدقيقة الترية مما 
يؤدي إلى وجود فجوات ومسام بين جزيتات الترية تسمح بتغفلفقل الرطوبة وتسرب 
الغازات إلى الطبقات السفلية من الترية» وبالطريقة نفسهاء تفتح جذور النباتات 
العديد من الأنفاق داخل الترية خاصة النباتات ذات الجذور الوتدية الكبيرة التي 
تمتد إلى أعماق كبيرة فد تصل إلى عدة أمتار مخترقة طبقات الترية المختلقة 
لامتصاص العناصر والمركبات الغذائية من أعماق الترية. 
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أما بالنسبة للنباتات ذات الجذوو اللنفية السطجسنة ة التي ١‏ ل ايو كي 3 
الترية: فجذورها سهلة التعفن والتحلل مما يضيف إلى القيمة العضوية للترية. 

ويالنسبة للكاتنات الحية الدقيقة مثل الفطريات والبكتريا : فإنها تلعب 
دوراً مهما أ عمليات تحويل المركبات الكيميائية من صورة معقدة غير قابلة 
للامتصاص إلى صورة يسيطة سهلة وسريعة الامتصاص من الجذور أ التربة. كما 
أنها تقوم بتموين التربة بالعناصر الغذائية اللازمة لنمو النباتات» وكذلك الإنسان 
يمكن أن يؤثر على تكوين التربة من خلال إزالة املسطحات الخضراء؛ الأمر الذي 
يؤدي إلى زيادة عملية تأكل وتعرية التربة» كما يعمل على تقليب طبقات الترية 
المختلفة», الأمر الذي يساعد 4 إعادة بدء عملية تكوين التربة من جديد حيث 
تختلط الطبقات الأقل عرضة لعوامل التعرية بالطبقات العليا الأكثر تطوراء من 
جانب آخرء يؤثر الغطاء النباتي على أنواع التربة بطرق عديدة» حيث يمكنه منع 
عملية تآكل التربة أو انجراف جزيئاتها بفعل سقوط الأمطار على سطح الأرض, 
كما أنه يحمي التربة من أشعة الشمس المباشرة ويحفظ درجة حرارتها باردة ويقلل 
من فقدها لنسبة الرطوبة؛ علاوة على ذلكء يمكن أن تتسبب النباتات 2 تجفيف 
الترية من خلال عملية النتح التي تتم © ثغور الأوراق. 

كما تستطيع النباتات تكوين مواد كيميائية جديدة تعمل على تفتيت 
جزيئات الترية أو تكوينهاء هكذا يعتمد نمو النباتات على المناخ وتضاريس سطح 
الأرض والعوامل البيولوجية: تؤثر يبشكل كبير العوامل المرتيطة بالترية» مثل 
كثافة وسمك الترية وعمقها وتركيبها الكيميائي ودرجة الحمضية بها ودرجة 
حرارتها والرطوبة بهاء على نوع النباتات التي يمكن أن تنمو 4# أي تربة: ذلك» 
حيث تسقط النباتات الميتة والأوراق والسيقان الذابلة على سطح التربة ثم تتعفن 
وتتحلل: وبي هذه الحالة؛: يأتي دور بعض الكائنات الحية الدقيقة الموجودة 2# الترية 
والتي تتغذى على هذه النباتات ثم تخلط المواد العضوية مع الطبقات العليا للترية: 
حكن بيع قله الركيات النطيونة جريا مواعتية تكوين الحرية:»واخيرا فسافد 


تخديد نوع الترية نفسها 
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مص سي ص ع و ا ا ل س1 

© عامل الزمن: 

ومن بين العوامل المذكورة سابقاً يعتبر انزمن أحد العوامل المؤثرة ب تحكوين 
التربة وتطورهاء بمرور الوقت» تتطور خصائص التربة اعتماداً على العوامل الأخرى 
الخاصة بتكون التربة» وتعتبر عملية تكون التربة عملية خاضعة لعامل الزمن 
وتتوقف على كيفية تفاعل العوامل الأخرى مع بعضها البعضء فالترية دائمة التغير 
والتطور» على سبيل المشال» لن تساهم المواد التي ترسبت حديثاً نتيجة لأحد 
الفيضانات ف تطور التربة؛ لآنه لم تمض فترة زمنية كافية تسمح للترية بممارسة 
أنشطتهاء ولكن بمرور الوقت ستتراكم مواد كثيرة على سطح التربة ثم نتدثر بعد 
ذلك لتبدأ من جديد عملية تكون التربة حينها. 

وتشير الفترات الزمنية الطويلة التي تتغير # أثنائها التربة وما يعقبها من آثار 
عديدة إلى أنه نادراً ما يكون هناك أنواع من التربة بسيطة؛ وبالتالي يؤدي إلى 
تكون طبقات من الترية» وي الوقت الذي يبدو فيه أن الترية بدأت 2 تحقيق 
استقرار نسبي 2 العديد من الخصائص التي تتميز بها والتي تمتد لفترات طويلة؛ 
تنتهي دورة حياتها ب ظروف تجعلها عرضة للتآكل بفعل عوامل التعريةء ولكن 
على الرغم من حتمية تآكل التربة وانجرافهاء فإن دورات حياة معظم أنواع التربة 
طويلة ومثمرة؛ هذاء وتظل العوامل التي تساعد © تشكيل التربة طول فترة وجودها 
تؤثر ل أنواع التربة» حتى لو كانت هذه التربة "مستقرة" منذ زمن بعيد قد يرجع إلى 
ملايين السنين» وهكذا سوف تتراكم وتترسب بعض الأجسام والمواد على سطح 
التربة وبعضها سوف تحمله الرياح أو الماء معها إلى مناطق أخرى: ومن خلال تعررض 
أنواع التربة لعوامل التعرية من عمليات الترسيب والنحت والنقل والتغيير» فإنها بذلك 
ستخضع دائما لظروف جديدة ومتفيرة ياستمرار: سواء كانت هذه التفيرات سريعة 
أم بطيئة » فإنها تعتمد على طبيعة المناخ والبيئة ونشاط أليول. 











الخصائص الشككلية: 
1- لون.الترية امه !501: 2 أغلب الأحيان» يعتير لون الترية الخاصية الأولى 
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المميزة لبا والتي يممكن ملاحظتها؛ وخاصة الألوان المتميزة والأشكال المتناقضة 
اران التي تتصف بها مكونات التربة نفسها التي يتناسب إسهامها 4 تحديد 


موقع اللون من الطيف المرئي للترية» مع مجموع السطوح التي تبديها هذه 
المحكونات وخواص انعكاسها الطيفي. 
هناك ألوان مختلفة 2 الترب منها الأبيض والأسود والأحمر والأصفر والبني 
والرمادي: ويعبر كميا عن لون التربة بثلاث قرائن هي موقع اللون 2 المجال الليفي 
وقيمة اللون التي تشير إلى درجة تألق اللون» ونقاء اللون 211701113 الذي يشير إلى 
صفائه: ويستعمل لذلك جدول ألوان خاص يعرف يأطلس مانسل لألوان الترية 
أتقطء :101هت 5011 11أ256نا/8. 
وعلى سبيل المثال» يحمل النهر الأحمر :1176 160 186 (الذي يمد نهر 
المسيسيبي بالماء) بعض المواد الرسويية التي نقلها معه نتيجة لعوامل التعرية التي 
تعرضت لبا الترية الحمراء الممتدة: مثل تربة بورت سيلت لوم (103137 غ511 2011) 2# 
ولاية أوكلاهوما (0121350102) الأمريكية : بالمثل النهر الأصفر ( 101[علآا 16 
1177) # الصين» يحمل © مياهه رواسب ناتجة عن تربة رسوبية طفالية صقفراء 
اللون تعرضت لعوامل التعرية» وكحذلك ترية موليسولز (8101115015) التي توجد له 
هضبة السهول الشاسعة الأمريكية جربت بلينز (5210105 01631) وتتسم بأنها 
داكنة اللون وغنية بالمواد العضوية: بالمثل؛ تختص التربة بيضاء اللون التي توجد 3 
الغابات الشمالية 4 روسيا بطبقات مختلفة يسبب نسبة حمضية الترية وعمليات 
الغسل التي تتعرض لبا للتخلص من الأملاح؛ بجانب هذاء يتأثر لون التربة بشكل 
أساسي بنوعية المعادن الموجودة بها ونسبة كل منهاء ويرجع تعدد ألوان الترية إلى 
تعدد واختلاف أنواع معادن الحديد الكثيرة الموجودة بها» ويترتب اكتساب قطاع 
التربة للون معين أو توزيعه بين طبقاتها على عوامل التعرية الفيزيائية والبولية خاصة 
تفاعلات الأكسدة والاختزان» وعندما تتعرض المعادن الأولية الموجودة 4 المادة الأم 
التي تتكون منها البول لعوامل التجوية؛ تتحد العناصر جميعها مكونة مركبات 
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جديدة وملونة » وبالتالي» ينتج من الحديد معادن ثانوية صفراء أو حمراء النون : ثم 

تتحلل المواد العضوية إلى مركبات سوداء أو بنية اللون: ويشترك المنغتيز والكبريت 

والنتروجين ب تكوين رواسب معدنية سوداء اللون» بعد ذلك ينتج عن هذه الصبغات 

الملونة أشكال ودرجات متعددة الألوان» ويرجع ذلك إلى العوامل البيئية المؤثرة 4 

تشكيل الترية أثناء عملية تكونهاء كما تؤدي الظروف الجوية إلى أن يطرأ على 

اللون تغيرات إما متماثلة ومنتظمة أو تدريجية: .ف حين أن البيئات المختزلة ينشأ عنها 

امتزاج الألوان بدرجات وأنماط معقدة ومرقشة بنقاط من تركيز اللون7. 

2- بنية التربة 51111241116 [501: هي البنية الفيزيائية لنظام تجمع حبيبات الترية 
الفردية وحجم هذا التجمع والشكل العام الذي يأخذه: ويعكس هذا البناء 
التجمعي منحى تطورياً موروثاًء وهو محصلة تفاعل عوامل تكوين التربة» وتشير 
بنية الترية إلى الكيفية التي تتجمع بها مختلف حبيبات أو جزيئَات الترية بوجه 
عام؛ لبذاء قد تتنوع بنية التربة وحبيباتها من حيث أشكال وحجم ودرجات 
التطور أو الظواهر التي تتعرض لبا » وتؤثر بنية الترية على درجة تهوية التربة 
شرك انا مؤوديوو ل" لوخم راهنة رونا ومقاوفة العركة لموامل التفرسة اليس 
للتآكل ومدى نمو جذور النباتات بها؛: ولي أغلب الأحيان: توضح بنية التربة 
نسيج الترية وقوامها ومحتواها من المركبات العضوية والنشاط الحيوي بها 
وتاريخ تطور التربة وكيفية استخدام الإنسان لبا وكذلك طبيعة المعادن الموجودة 
بها والظروف الكيميائية التى 4 ظلها تكونت التربة. 

وتصنف بنية الترية إلى: 

أ- البنية البسيطة؛ التي يمكن أن تكون إما منككة وإما مندمجة كتليا: 


وهما نمطان سيئان وغير مرغوب فيهما زراعيا. 


تنكول - عتلا متعم أه أنءستتدجعط كعلماذ لمعااملا .أزمة كه عمامي) عط[ (1) 
وصيل لبذا المسار 2 2011- 7- قمع الاترع5 مله تكزعولرهن) 5ع 1ناووع]] 
(2) [زه5 .8! عاموطلصةآ] .عتننعتساك أزم5 .(1993) 513171 219151011[ تمرك أزمك 
[111211113 51119 وصل لبذا المسار 2 1 201- 7- 8. 
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ب- البنية المركية؛ وتتميز بسطوح أو عستويات اتفضنال اوليئة وكانوية طولية اذ 
عرضائية : وينتمي لهذا النمط أربعة أشكال رئيسة هي المكعبي أو الأطاريفي 
والعمودي أو الموشوري والطبقي أو الوريقي والحبيبي أو البندفقي: ويعد هذا 
الأخيرمة أفضتليا واككرها ذانا واسيليا خدية وملايف للززاعة: + 

ويشير نسيج التربة إلى المواد المكونة للتربة من الرمل والطمي والطين:» ينتج 
الرمل والطمي عن عوامل التجوية الفيزيائية: 4 حين أن الطين هو نتاج عوامل 
التجوية الكيميائية؛ ويؤثر محتوى التربة على سلوكها بما 4 ذلك قدرتها على 

الاحضاظ ا ماء:والعتاصضر العذائية المقيدة للشداقات”' 

ينتج الرمل والطمي عن عوامل التجوية الفيزيائية» 4 حين أن الطين هو نتاج 
عوامل التجوية الكيميائية» ويتسم محتواها من الطين بقدرته على الاحتفاظ يالماء 
والعناصر العضوية الفذائية اللازمة ننمو النباتات» كما أن هذه الأنواع من الترية 
الطينية تتميز بقدرتها على مقاومة التآكل أو الانجراف الذي يحدث بفعل الرياح 
والماء بتكل أكبر من أنواع التربة الرملية أو الترية السلتية التي تحتوي على نسبة 
عآلية من الطمية ونرجم انمعد ذلك إلى الو نحينياتها وجريكاتها مسف يفده 

مع بعضها البعض. 

أما بالنسبة لأنواع التربة ذات النسيج المتوسط؛ فإن الطين 2 الأغلب يتغلفل 
وينتقل بين طبقات التربة لأسفل حتى يترسب 2# طبقة الترية تحت السطلحية القربية 
من سطح الأرض» من ناحية أخرى» يمكن أن تؤثر المقاومة الكهريائية للتربة على 
معدل الصداً الجلفائي للتركيبات المعدنية عند ملامستها للترية:» كما أن احتواء 
التربة على نسبة عالية من الرطوبة أو ارتفاع تركيز المحلول الالكتروليتي بها 
يمكن أن يؤدي إلى تقليل مقاومة التربة الكهريائية مما يزيد من معدل الصدأ الذي 


29-اذ أععطذ أعقط .عليه 1 أزمذ .(2003 لأعءطتتتعامعء5) مبامع8 .82 .1 (1) 
وُصيل عع ع5 لقكنن ماع ارعمف لمعه 0م20 آه عالانتاقما ,قلته1"1 1ه انويع جلومنآ 


.لبذ المسار بذ 2011- 7- 8 








258 








معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 
سيغطي أي أجسام معدنية لا وتتراوح قيم هذه المقاومة التي لم تحديدها 
عادة ما بمن 2 و1000 أوم/مترء ولحكن هذا للا ينفي احتمال التوصل إلى قيم 
كوي 


التكساكضن الخرككا تيكس 





[ - القوام 16101 5011: يقصد بالقوام درجة نعومة الترية أو خشونتها التي 
تتوقف على نسب المجموعات الحبيبية المكونة للطور الصلب؛ ويحدد قوام 
التربة بالنسب المئوية لمجموعات الطين (الغضار) /ا013© والسلت (الفرين) غ511 
والرفل لهد5 عق عيقة ترابية حافة يإحدى الطراكق المنتمدة 2 التحليل 
المليكانيكي أو التحليل الحبيبي للتربة» ويفيد قوام التربة # تحديد الكثير 
من خصائص الترية الفيزيائية والكيمياوية وخصويتها والجيوتكنيكية 
البندسية. 

2- التماسك 'إ02515]600© 5011: هو السلوك الذي تبديه الترية تجاه القوى 
التي تعمل على تشكيلها 4 حدود مختلفة لرطوبة التربة؛ ويعبر عن هذا 
السلوك بمجموعة من الثوابت التجريبية التي تحدد بالتماسك (أو القوام)؛ 
وترتبط هذه الثوابت التجريبية بعدد كبير من خواص التربة: أهمها: الانتفاخ 
5ت والانحماش 51811111286 والانضغاط والثفاذية 2611268011119 


و لملحتوى المائتى للتشكيل. 
الخواص الفيزيائية: 


[ - السطح التنوعى 0162 06111 : هو تعبير عن مساحة السطوح الكلية التى 
تتزدها وبكنة المكقلة أو انهم من العرية التحاقة اتماما : ونفاس ا اندع /غم أو 
ا ل . 00000 : 
م /غمء وترجع أشضمية السطح النوعي إلى تأثيره 2ك خصائص التريةء وهو مركر 
وطهتة) تجدعرة ععأماك لعاتصنا .مملعع امعط عتلمطئهن) بمونتدعء7 لمعاساععاط (1) 
مؤّصيل لبذا المسار 3 2011- 07- 1985-04-22(,2) ورمع مأعصط 1ه 


أنه ىن تاوتعاعة سمط لازم5 لدعتم؟1” .(1998-02-15) كلسدجسلظ .ل .28 (2) 
.وصل لبذا المسار 3 2011- 7- 952 قناع 1 كنامكتة ا 





239 


معنم المصطنلهات الزراعية والبيطرية 








57 التفاعلات وعمليات التيادل الأيوني والامتصاص والفد: والتبادل الغازي 
والنقل الحراري والتوصيل المائي إلى جائب سعة احتفاظ التربة يالماء» ومحتواها 
من فلزات الطين؛» ونوعها ونسبة المواد العضوية. 

2- كثافة التربة 0611511 5011: بممكن تمييز نوعين رئيسين من الكتافة هما: 

أ- الكثتافة الصلبة أو الحقيقية 501105 01 ]016251 أو /0611511 168[1: وهي 
متوسط كثافة حبيبات التربة المكونة من الفلزات الأولية والثانوية والمادة 
المخيونة 

ب- الكثتافة الظاهرية أو الحجمية 061511 ]123ة2مم2 أو نزاأقدا06 111اط: 
ويطلق عليها أيضا الوزن الحجميء؛ وهي تعبر عن نسبة كتلة التربة الجافة 
إلى الحجم الكلي للترية بما فيها الفراغات: ويميز ثلاث درجات من 
الكثافة الحجمية وهي: الرطبة والمشبعة والمفمورة. 

3- مسامية التربة /ا2010511 5011: وتنشأ من وجود الفراغات المشغولة بالسوائل 
والغازات» وتراوح قيمتها ‏ الترب الطبيعية بين 30 و460/. 

4- عامل المسامية أو نسية الفراغ 78610 7010؟: وهي نسبة حجم الفراغات إلى حجم 
نكييي]افة الكرئة (العلون الصلتب): 

5- حرارة التربة والنظام الحراري الأرضي: تتغير حرارة التربة بسبب تغيرات 
الشروط الجوية المحيطة بهاء مما يؤدي إلى تبدل معدلات سرعة العمليات 
الفيزيائية ووجهتها فيؤثر ذلك # تحولات الطافة وانتقالبا» وتحدد حرارة الترية 
أنواع التفاعلات الكيماوية والتبادل الأيوني والنشاط الحيوي والنمو النباتي؛ 
وتتعلق حرارة الترية بالموفع الجفراك والتضاريس وبخواص الترية الفيزيائية 
وتركييها الفلري. 

الخصائص البيدروفيزيائية: ماء التربة والعلاقات الماتية: 

يعد الماء أهم مقومات الحياة على سطح كوكب الأرض ويؤلف جسر 
الاتصال 3 منظومة "الترية- الماء- النبات". 
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1- أشكال الماء 2 التربة: يصنف ماء الترية إلن قلاثة أشكال على النحو الآتي؛ 

أ- الماء البيجروسكوبي 8/2161 12م 13810560 أو ماء الاسترطاب أو الامتزازء 
يحيط بحبيبات الترية الناعمة التي تبدي سطحاً نوعياً كبيراً على شكل 
أغشية مائيةه وتمكز بدو كير عدا قسل إل 10-000 شفط توي وهد 
ماء غير متحرك أو مغيد للنبات. 

ب- الماء الشعري ]18 /[63211137 ويميز منه نوعان: ماء شعري غير قايل 
للاغادة يشغل الفراغات الشعرية التي لا تتجاوز أبعادها 0.2 ميكرومتراً؛ أما 
الثاني فيعد المصدر الرئيسي للتغذية الماثية © التربة يملأ الفراغات الشعرية 
التي تراوح آبعادها بين 0.2 و10 ميكرومتر. 

ج- ماء الجاذبية الأرضية 8/8161 /(]81311: هو الماء الزائد على الماء الشعري» 
ويشغل الفراغات التي تزيد أبعادها على 10 ميكرومتر: وهو ماء متحرك 
وغير متاح للنبات. 

2- الثوابت المائية المهمة 00115631115 12201511116 5011: من هذه الثوايت: 

أ- سسيعة التشبع الرطوبي 'إ]022861 13167 531111311011: ويطلق عليها أنكها 
السعة الماكية العظمى أو سعة حجز الماء 119ع8مةت 1010138 م7781 وهي 
أكبر كمية ماء يمكن أن تحتجزها التربة بعد طرد البواء من فراغاتها. 

ب- السعة الحقلية 'ا]0282801 11810: وتمثل المحتوى الرطوبي الذي تحتفظ به 
التربة بعد صرف (رشع الماء الزائد بفعل الجاذبية الأرضية وتباطؤ معدل 
الرشح إلى حد كبير؛ ويقدر الزمن اللازم لذلك يحدود 24 إلى 7/2 ساعة 
بعد ري كافي أو هطل غزيرء وتعد السعة الحقلية من آهم الثوابت المائية 
لدخولها ‏ حساب الحد الأقصى لكمية المياه الواجب إضافتها للترية 2 
الرية الواحدة لمحصول معين (حساب المقننات الماتية)» وتقدر القوة التي 
تحتفظ الترية بمائها عند السغة الحقلية بين 0.1 و1.0 ضغط جوى حسب نوع 
الترية. 
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. نامل الذبول الدائم أطع 0111© 7/11]188 0611311221 : يقصد به المحتوى 
الرطوبي عند نقطة الذبول الدائم التي تصير عتدها النباتات المزروعة غير 
قادرة على استعادة حيويتها ونموها إثر وضعها # جو مشبع ببخار الماءء 
ينكرى عم الترا شك ادام اناهن العرية كام :”وبين هد النافل ف 
الثوابت المائية المهمة لأنه يمثل مخزون التربة المائتي غير المتيسر (المتاح) : 
ويعتمد على فيمته 2 حساب احتياطي الماء المنتج والاحتياجات المائية 
للمزروعات كلها ويبلغ التوتر الرطوبي للتربة قرابة 15 ضغطا جوياً. 

د- المعامل البجروس كوبي أو معامل الاسترطاب وهو المحتوى الرطوبي الذي 
تحتفظ به التربة عند تركها لتجف هوائياً ولتبلغ مرحلة الاتزان 2 محيط 
متشيع بخان الماء: وبيلة الثوتن الرطويي تجو 30 شقطا جويا. 

ه- لماء القابل للاغادة 18:37 [501 3311211 : يمثل الماء الصالح تلامتصاص 
والنمو النياتيين» وهو الماء الذي تحتجزه الترية بين سويتي السعة الحقلية 
ومعامل الذبول الدائم. 

3- حركة الماء شك الترية وبعض الظواهر المائية المهمة: 

أ- الخاصة الشعرية م010 (111219م08: تؤلف هذه الخاصة محصلة الاتزان القائم 
بين قوة التوتر السطحي الصاعدة؛» ووزن عمود الماء المحدد بالارتفاع ا 2 
حقل الجاذبية كقوة هابطة؛ ويكون مقدار صعود الماء 1 © الأنبوب 
الشعري الذي نصف قطره + يتناسب طرداً مع قوى الصعود؛ وعكسا مع 
قوى الببوط. 

ب- ظاهرة 'دارة التوتر الرطوبي' أو "البسترة' 135616518: تصادف هذه 
. الظاهرة 2 بعض الترب الطينية والغروية الطينية عند توقيع العلاقة بين 
قياسات التوتر الرطوبي أيا كانت وحدتها (ضغط جويء بار أو سم ماء) 

مقابل المحتوى الرطوبي الوزني 17 أو الحجمي 7 للتربة» والتي ينجم عنها عدم 
انطياق منحنى التجفيف على منحنى الترطيب للترية نفسهاء وتعزى هذه 
الظاهرة إن كثير من الآسباب: آأهفها عدم تجانس ابعاد الفراعات يذ الترية 





: ب : 
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الحرب الفاينية بقاهية: 

ج- التوصيل البدروليكي وقانون دارسي 4 []10011391لدمه عللنم روط 
)12 5ل10210) التوصيل المائي (الناقلية المائية):هو نسبة التدفق 
1070 إلى المحال البدروليكي :آ/11 823012214 2301811116 ويُعطى بما 
يعرف قانون دارسي» ويتآثر التوصيل البيدروليكي للترية بقوامها وبنائهاء 
وخصائص التربة الكيمياوية الأخرىء ويختلف التوصيل البيدروليحكي عن 
الرشح 11711158341057 لكون الأول يعبر عن قياس تدقق الماء #ْ الأوساط 
المشبعة 58]1152]60: أما الثاني فهو قياس حركة الماء ي التربة التي لم تصل 
بعد إلى درجة التشبعء ولكليهما وحدة فياس نفسها (سم/ ثا). 


الُقضنافصن التكيميازية والفيؤيائرة المكييياو:: 
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كيمياء المحكونات اللاعضوية 2 الترية : يتكون الطور الصلب © الترية من 
طورين صلب معدني (لا عضوي) وآخر عضوي (دبالي)»: وتؤلف فلزات الترية 
الأولية كالكس (كربونات الكالسيوم 2302)013)) والجبس (الجحمص 
211:0 ويبعض الأكاسيد المائية (البدروك سيدات) والكثير من 
الآملاح الذائبة» إلى جانب الفلزات الثانوية الطينية وبعض المركبات عديمة 


الشكلء عديمة التبلر (كالألوفان 31100181): وتعد فلزات الطين (الغضار أو 


الصلصال) أهم هذه المكونات كلها لما تتميز يه من خصائص السطح النوعي 
والحالة الغروية وخصائص كيماوية وفيزيائية كيماوية وخصوبية مهمة لبا دور 
مؤثر © النظم المائية والبوائية والحرازية 4 التربة» ونشأ فلزات الطين عن 
التجوية البطيئة للفلزات الأولية» وتدخل ضمن مفهوم قوام الترية 161116 501[1: 
وتشير با معنى الفلزي أدماع ه[متعمتم إلى غندة درم المجمويعات القلزفة 
التي تتميز ببنية بلورية معينة وترمكيب كيماوي محدد قوامه سيليكات الألمنيوم 
والحديد وبعض القواعدء أما من الوجهة الزراعية فتعد فلزات الطين الجزء 
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الناعم من حبيبات التربة ذات طبيعة غروية وسطوح كبيرة مشحونة غالبا 
ونجد أيضاً من الناحية التطورية أن الطين لا يختلف عن المجموعات الحبيبية 
الأخرى 4 التربة كالغرين والرمل؛ 2# الأبعاد فحسبء بل 4# التركيب والبنية 
والخواص الفيزيائية ودرجة التجوية ومنشثها التطوري أيضاء فالرمل والفرين 
يتمكونان أسناينا من فغلزات أولية 1211161815 /21111181 عدة مقاومة للتجوية تنما : 
والتي تنشأ مباشرة من تفكك الفلزات الأولية وتجويتها: أو عن طريق إعادة 
تركيبها .ب محلول تجوية التربة عبر مسارات تطورية تتفاوت شدتها وفاعليتها تبعأ 
للأحوال المناخية الموضعية 7560001111134 السائدة» وتتحكون فلزات الطين أننانها من 
تعاقفب خاص ومميز لوحدتي بناء رئيستين» هما رباعية الوجوه تحتوي على 
النسيليكون 51 وشائية الؤجوه تقتمل عدن الأشيوم لك غالياء. مع:ظهون حالات 
خاصة تستبدل فيها عناصر أخرى كالحديد وبعض القواعد الأخرى بهذين 
العنصرين الرئيسين؛ ويقاس تطور هذه الفلزات بنسبة أكسيد السيليس 5107 إلى 
مجموع أمكسيد الألمنيوم وأكسيد الحديد 2)0(3ع1 التي يطلق 50 أكاسيد نصف 
وتصنف فلزات الطين ‏ مجموعات وفصائل وأفراد تبعأ لتركيبها وتعاقب 
وحدات بنائها والمسافة القاعدية التي تفصل وحداتها البلورية وثيات أو تغير هذه 
السسافة ف السموغة الواحدة: 
2- مكونات الترية العضوية : تنشأ هذه المكونات من مغخلفات وأشلاء الكائنات 
الحية التي تستوطن 4 ظاهر التربة وباطنهاء وتشتمل على الأحياء الدقيقة 
5+ مهن بكتيريا وفطريات وطحالب وأشنات وحيوانات أولية: 
وحشرات وعناكب ودودة الأرض والرخويات وغيرها وصولاً إلى حيوانات التربة 
وَالكناكات النترا وائراشة »+ حاذوة على هخلفات الحيواقات الزراعية والاتسان: 
ورفاتها كلهاء وتخضع هذه المواد برمتها نجملة من العمليات التطورية الحيوية 
التي تقود ث نهاية المطاف إلى نشوء مواد عضوية ذات طبيعة غروية معقدة 
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الترحيب غير متجانسة البنية يطلق عليها 'الدبال' 112115ا1: ويتكون الديال 


هذا أيا كان تركيبه ومنشؤه من عناصر الكربون والنتروجين والأوكسجين 
والبيدروجين أشاسًا ويعض الفسفور والكبريت:؛ كما يتميز الدبال الطبيعي 
الذي يخضع باستمرار لعمليتي التمعدن (تفكك حيوي 85780211011 01006) 
والتبدل (تكوين الدبال 111111111021101 الثابت المستقر) بنسبة خاصة من 
الكربون إلى النتروجين 0/7 التي تعد تابعاً مركباً لعوامل عدة: مناخية 
وأرضية ومنشثية وحيوية خاصة بالموقع نفسه؛ ويراوح محتوى الترب الطبيعية من 
المادة العضوية أو الدبال بين الصفر كش الترب الرملية الصرفة والصحراوية شديدة 
الجفاف وأكثر من 7290 2 الترب الخثية (التوربية 7641 ع01118]): أما ك الترب 
الزراعية فتقع هذه التسبة بين 1 و7110 تبعاً لنوع الغطاء النباتي وطبيعة استعمال 
الأرض واستدامة التراكيب المحصولية: وعلى انرغم من ضالة نسبة المادة 
الفكتورة يف الترية الززاعية عيوما ‏ شان لماندهرا حايس ا خشباقضن التردة 
كلهاء بل 4 استدامة النظم المحصولية وريعيتها على المدى الطويل: وهذا ما 
تنادي به حاليا المنظمات الدولية المعنية بالزراعة والبيئة والمناخ على حد سواءء إذ 
أظهرت البحوث السقيصة خييكاء الأهمية الكبرى تنناء ااذه الفعضوية .د 
التربة والدور الجوهري الذي يمكن أن تسهم به تربية كوكب الأرض أ اختزان 
المزيد من الانبعاثات الكريونية الناجمة عن حرق الوقود الأحفوري المتصاعد » 


ويما يخيما إلى حد بعيد من ظاهرة الدقان (الاحترار) الكوني وتغير مناح 


الأرض برمتة. 


أ- غرويات الترية 20110108 5011: تشتمل التربة على نوعين رئيسين من الغرويات 
يعكسان ترحيبها المعدني العضوي ونظامها المفتوح المتطور عبر الزمن» مهي 
تحتوي على الغرويات المعدنية التي تتكون منن خليط غير متجانس من قلزات 
الطين وبعض الأكاسيد والمحكونات الأخرى غير البلورية: كما تحتوي أيضاً 
على الفرويات الديالية عضوية المنشاء وي بعض الأحوال الخاصة فد يتكون 
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ذو الك يتسا سن إرصاط القرويات العد ديه بالفرونات السالية عن جسور 
لخامو ف نكميو الأع ضال وسطون عذهالخروياك فهو كوونانيا 
. بصفة عامة» وبعض الشحنات الموجبة الناجمة عن وجود المواد الديالية ويعض 
المكونات المعدنية الأخرى كالأكاسيد نصف الثلاثية (1203له وو0رع*1 
انساسا) : وتعود هذه الشحنات السالبة والموجبة للطبيعة الغروية الدفيقة التى 
تتصف بها هذه المكونات كلهاء والتي تشأثر بدرجة 1آم التربة ارتفاعاً 
ا ا . 

ب- التبادل الأيوني 01121386 108: تعد هذه الظاهرة ثاني أهم التفاعلات التي 
تحصل #2 الطبيعة بعد عملية التركيب الضوكي "التمثيل اليخضوري”" للنباتات 
الخضراءء؛ وهى عملية دخول الأآيونات (كاتيونات وأنيونات) من المحلول الذي 
يحيط بالدقائق الغروية لتحل ممترّة (مدمصة 305015660) على سطوح هذه 
الغرويات وبمقادير مكاذتئة لما يزاح عنها من أيونات إلى المحلول الخارجي 
المحيط» (أي هناك عمليتان متعاكستان تحدثان ذ آن معا) ويمكن أن 
يكون هذا التبادل كائيوتياً أو اينونياء مع سيادة التوع الأول نظرا لسيادة 
الشحنات الكهرسالبة لسطوح غرويات الترية» وتحافظ غرويات الترية 
عموماً عند حدوث التبادل الأيوني على تعادلبا الكهربائي على الدوام: 
وبفضل هذه العملية يفدو ممكناً للتربة أن تحتجز كثيراً من العناصر 
الخصوبية الضرورية والتي تبقى ك متناول النبات وتقاوم الإزاحة بعمليتي 
الغسل 163011188 والرشح لياه الأمطار والريء: وتخضع ظاهرة التبادل 
الأيوني لقانون فعل الكتلةء فهي تفاعل موزون وتلقائي سريع: وعكوس: 
يتأثر بالكثير من خصائص التربة من 11م وقوة أيونية وغيرها. 

٠...‏ تفاعل التربة "درجة 3آم التربة": تمد هذه الدرجة عاملاً محددا لنمو العديد 
0 الأنواع النباتية والأحياء الدقيقة وازدهارها 2# التربة لاحتواء محلول التربة على 
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العديد من الأيونات والأملاح الذائبة الطبيعية أو المضافة؛: وتصنف الترب عادة 
قينا عنى ف ةرشعل ل ووساطة شام نف مساق يري 3111لا رين 
وؤنا)ة ويرقبطل 11ع الدرية هموما بدوامل عنة أهنها الستخرة الأ والواذ الأ والمداك 
وانقاظ الاشتهما نالب 
©» طيقات الترية: 

تعتمد تسمية نطاقات أو طبقات الترية على نوع المواد التي تتكون منها والتي 
تعكس الفترة الزمنية التي استغرقتها عمليات تكون التربة 4 مراحلها المختلفة: 
وه تحدون هد التظاقات باستكدام مجبوعة صكيرة مق الحروفةه والأرهاء "كه 
يتم وصفها وتصنيفها بناءً على لونها وحجم حبيباتها وجزيثاتها ودرجة تماسكها 
وكسينحهنا زقواقينا ورنيقيا وضلى التخداذ ممتؤن التبافابهرهنا وذوحة حبكي يها 
ومحتواها من الفجوات والمسام والخصائص المميزة لبا عن غيرها وتحديد ما إذا 
كانت تحتوي على عقد أو درنات بذ مواد رسوبية صخرية أ /09. 

ولا تحتوي أي تربة على كل النطاقات التي سيلي توضيحها فيما يلي» لآن 
أنواع التربة قد تحتوي فقط على بعض هذه النطافات أو معظمهاء إن تعرض المادة 
الأم؛ التي تكونت منها الترية؛ إلى ظروف ملائمة يؤدي إلى تكون أنواع التربة 
الأولية الخصبة الصالحة لنمو النباتات بهاء الأمر الذي يؤدي إلى تراكم مخلفات 
ومواد عضوية 2 التربة وتكوين طبقة عضوية تُسمى بالنطاق (0).: ثم بعد ذلك 
تتجمع الكائئات الحية الدقيقة وتقوم بتحليل المواد العضوية؛ الأمر الذي ينتج عنه 
وجود عناصر غذاتية مفيدة يمكن أن يتغذى عليها النباتات والحيوانات الأخرى؛ 


د كه [نه5 عط؟1) ععمعك5 [أمذ 1ه مععناعهءط لسمة دعام اعمط ,عالط/8 .8.8 (1) 
(1997 عممعاء5 اأءمجطاعة!8 , .)زلظا لختنطا ,ععمتامدعظ] لمستطقلة . 
10 مونا6نلممامز مه ؛ أقدم عط لآه هلنه5 ,(1990) .1 .0 بلعة1[ماعه (2) 
15813 3280 امم صللقصركط ماأبحملآ :مسمادمظ ,لإاع10[ملعمم216م 
2 ++121*0001ذ) 
3 :1016 ,15ت ,123)]011أذقق1كء للة قتوعلمعج 5011 ,ز1990) ,/الا.5 ,أمداتة (3) 
1512702 ,17/5-555 10.108 :أمل ,36 .مم رووعع2 .لالررل] عتلمات 
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وبعد مرور فترة زمنية كافية: تتكون طبقة سطحية من المركبات والمواد العضوية 
داكنة اللون الناشئّة من تحلل النباتات والتى تسمى بالنطاق (ث). 


تصنيف الترب وأنظمة التصنيف: 


يمكن تقسيم الترية حسب طبيعة تكوينها إلى عدة أنواع لفهم العلاقات 
التي تريط بين أنواع الترية المختلفة ولتحديد كيفية استخدام كل نوع منها لتحقيق 
أخصيل اسان ميك نوكن ويرك مان ازننن لتضنيك الكرن :ف الولاياكة التحيدة 
الأمريكية (تصنيف وزارة الزراعة 15104]) وي الاتحاد السوفييتي سابقاً 
(الكسشتيف الرويسن اذى ازرشى قواعكة الآوى الروقيى فاسيلى ذوكو شاي 
(1897) لاعقطعتكا[ه7.10: والتصتيف الفرنسي (تصنيف الجمعية الفرنسية 





لدراسات الترية 171515ى)؛: والتصنيف البريطاني وتصنيف منظمة الأغذية والزراعة- 
اليونسكو 580 - 1[115500: وغيرها من التصانيف الأقل انتشاراً 2 العالم؛ 
وتتفاوت هذه النظم التصنيفية 2 الأسس العامة المعتمدة والعوامل الرئيسة للتقسيم»: 
قمنهنا من يبشع المنناح أسناسا وفاهسسة. وهدينا منا سه إل "أسدون القتصشيت 
الكيمياوي: وثمة تصنيف ثالث مختلط يرتكز على المعطيات المناخية والعمليات 
المنشئية وعلى الخواص الكيمياوية أيضاء ويرجع الفضل للعالم الروسي 
"دوحتشوف' (11018609ك[100) 4 وضع أول نظام لتصنيف الترية عام 1880 : وقد 
قام بتطوير هذا النظام عدة مرات العديد من الباحثين الأمريكيين والأوروبيين حتى 
نم تعديله إلى نظام شاع استخدامه حتى الستينيات من القرن العشرين: لقد اعتمد 
هذا النظام على مبدأ مفاده أن أنواع الترية تتمتع ببنية معينة وتركيب خاص يختلف 
بناء على المواد والعوامل التي تشترك © تكوين هذه التربة : وك الستينيات من القرن 
العشرين؛ ظهر نظام تصنيف مختلف يركز على تركيب الترية وبنيتها بدلا من 
المادة الأم التي تكونت منها والعوامل المؤثرة 4 تكوينها : ومنذ ذلك الحين»؛ شهد 
هذا النظام العديد من التعديلات التي طرأت عليه. 
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ومن أهم المعايير الآساسية التي تعتمد التصنيف الحالي ما يأتي: تطور 
المقطع الأرضي الدي يعمكس منحى ديناميكيا موروثا: ونمط التجوية المناخية: 
ونوع المادة العضوية (الديال) وتأثيرها © تكحوين الترب وتطورها: ودرحة التد 5 


ع2 


(البيدرومورفيةُ 209010201012[1) . 





ويعد التصنيف الأمريكي لعام 1985 وتعديلاته اللاحقة 1992: من أهم 
التطقيفات النروظة واككره] انتغارا لظ العاله» عمد هنذا النظاء على وجود 
الآفاق التشخيصية أو غيابهاء وهي إما أن تكون سطحية 60176005 وإما تحت 
سطحية 51151051266: وبموجب ذلك فقد قسمت ترب العالم إلى عشر رتب 
5 أما التصنيف الفرنسي الذي اعتمد على مبدأ الشكل الأرضي الموروث 
110100110-0600-10116 الذي أطلق عليه النظام المرجعي الآرضي الفرنسي 
الجديد لمام 1990 وتعديلاته اللاحقة 1995: فقد اشتمل على أحد عشر صفأ 
625 تمثل أحد شر اننا ون تعكس التقارب النسبي 2 عمليات تكوين 
الملقطع الأرضي وخصائصه الشكلية الموروثة الحالية لحكل صف من الصفوف: 
والتي تعكس العمليات البيدولوجية المورثة التي أسهمت 2 تكوين التربة وتطورها 
ضمن المشهد «المنظر) البيدولوجي الطبيعي 0200083(/5886 العام 
تصنيف أنواع التربة: 

يعد ترتيب فتّات التربة هو أحدث تصنيف تم التوصل إليه 4 الآونة الأخيرة: 
وتمت تسميتها بحيث تنتهي جميعها بمقطع “سول”: 4 نظام التصنيف الأمريمكي؛ 
نتالت :10 :كاه للقي باكرا رن 7 


عل لمتاع ف د20 155 أ010ا0 ,وعامع سمط كلع 1ف 5011 بارلخا0 78 .حفط ر1) 
1010151017 اأمعدممماعندع1[0 ععنة11 كك لصمط) .ند هلاه .10 دع تاللتط اقم 
ب(1982 .علها] - عصنمك] .تعطصدع كول8 

لق اتات اتتلزه” (تتدرط ع1 دا لنمك عط لو عاهظ] عط]ا عه قكوعل10 ,اطال11آ1.ئ0آ (2) 
8 تغط رعاو 5 بخدة 8-5 05-055عم ,ورع ال االمموعة) عمماء/لا ممصن 
2001 م 

امسمخطصلده[لته ىو انهم ساد /صمع. قتصتع تع 5ع . مابلا بت // :اال (3) 
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#كرية الانتميول الى مكرنت بعدينا وتستشر إلى تعاشاك الحررة الخمية جيد: 
التطور»؛ وتوجد عادة © الرواسب المفتتة التي تتسم بضعف درجة تماسكها 
مثل التربة الرملية» وبعضها يتسم بالنطاق (4) الذي يغطي مباشرة الصخور 
الأولية. 

» تربة الفيرتيسول: هي التربة المقلوبة» تنتفخ هذه التربة ويمتد حجمها عندما 
ترتفع بها نسبة الرطوبة وتشبعها بالماء وتنكمش ويقل حجمها ي فترات 
الجفافء وغالباً ما يغنطي سطحها شقوق عميقة تقع فيها بعض أجزاء 





واكرية الأتسيبفسؤل: كيز يانه اخنات أنواع الترية تكودا مير هذه الخرية 
بتكوين طبقاتها القريبة من سطح الآرض» إلا أنها تفتقر إلى عملية غسل 
الترية من الأملاح والقدرة على استقبال المواد المتسرية إليها. 

» تربة الأرديسول: هي ترية الأراضي الجائة التي تكونت بفعل العوامل المناخية 
4 المناطق الصحراوية الجافة» تمثل هذه الترية حوالي 20 # الماثة من 
إجمالي مساحة التربة على سطح الأرض» يستغرق تكون هذه التربة فترات 
زمنية طويلة ومن الصعب أن تتراكم أو تتوفر فيها مواد عضوية مفيدة لنمو 
النباتات» كما تختص بوجود طيقاتها القريبة من سطح الترية (أو ما ثُعرف 
بالطبقات الكلسية أو الجيرية) حيث تحتوي على كريونات الكالسيوم التى 
تراحمت بفعل حركة تسرب المياه الجوفية داخل الترية» وتحتوي معظم 
أنواع هذه الثترية على نطافات ]1 جيدة التكوين والتطور التي تقوم بدورها 
باستقبال المواد المتسرية إليها والتي تشير إلى حركة الطين منذ زمن بعيد 
عندما كانت ترتفع نسبة الرطوبة 4 الترية. 

» تربة الموليسول: هي تربة الأراضى الرخوة. 

» تربة السبودسول: وهي التربة الحمضية التى تكونت من خلال عملية التخلص 
من المركيات القاعدية حتى أصبحت حمضية:؛ وتنحصر هده الترية بك 
الغابات الصنوبرية والغابات النفضية التي توجد # المناطق الباردة. 
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* ترية الآالفيسول: هي التربة الفنية بعنصري الألمنيوم والحديد: كما أنها تحتوي 
على طبقات من الطين المتراكهم» وتتكون هذه الترية © المناطق متوسطة 
الرطوبة والمناطق التي يسودها مناخ دافئ لمدة ثلاثة أشهر على الأقل يما يلاثم 





نمو النباتات بها. 

تربة الألتيسول: وهي التربة التي تتعرض كثيرا لعمليات الغسل للتخلص من 
الأملاح. 

* ترية الأوكسيسول: هي التربة التي تحتوي على كميات كبيرة من أكاسيد 
المعادن. ظ 


» ثربة البيستوسول: هي الترية التي تتكون من المواد العضوية بشكل أساسي 
(ويطلق عليها التربة العضوية) نورد فيما يلي بعض التصنيفات الفرعية الأخرى 
للترية: 
أنواع ترية الأنديسول: وهي تربة الأراضي الخصبة الناتجة عن تفتت الصخور 
البركانية وتعد من أفضل أنواع الترية وأجودهاء كما آنها تتميز بمحتواها 
الزجاجي. 
أنواع ترية الجليسول: هي ترية الأراضي التي تتواجد 2# المناطق القطبية شديدة 
البرودة. 
المادة المضوية: 
تعتمد معظم الكائنات الحية التي تعيش 2# الترية؛ بما فيها النباتات 
والحشرات والبكتريا والفطريات: على المادة العضوية الموجودة يه الترية للحصول 
على ما تحتاجه من عناصر غذائية وطاقة؛: تحتوي 2# أغلب الأحيان أنواع التربة على 
نسب متنوعة من المركبات العضوية المختلفة من حيث حالة تحللهاء تحلو معظم 
أنواع الثرية» بما فيها الترية الصحراوية والصخرية والتي تحتوي على نسية من 
الحصى والفتات الصخريء إلى حد ما من أي مواد عضوية: بينما هناك بعض أنواع 
الترية الأخرىء مثل الترية التي تتكون من تراكم بقايا وأنسجة النياتات نصف 
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المتفحمة وغير تامة التحلل (البيستوسول)» التي تتكون بصورة أساسية من مواد 
عضبوية تخااعزة وليةا كي خغيرة وملافدة الزراعو. 
ظنقة الدياك الخصنة: 


تشير طبقة الدبال إلى المادة العضوية التي تكونت بفعل تحلل النباتتات 
والحيوا نات بف الكرنة تدوحة انها اوفلت نقكلة الاسيصطراج حيبت تكوى غيو قاد 
على التحلل بعد ذلك»؛ تعتير أحماض البيوميك (أو ما يُعرف بالأحماض الدبالية) 
وأخماض الفولفيك من اللكونات اللهمة لطبقة الدبال: وتتكون هذه الأحماض من 
بقايا النباتات المتحللة مثل الأوراق والسوق والجذورء وبعد موت هذه النباتات 
واتناكارها ف القن قنذا عملدة تحن مواد ويقانا شذه التاكاة ا تتح مكوند ظيقة 
الدبال الخصبة» وتتضمن عملية تكون هذه الطبقة حدوت عدة تغيرات سواء التي 
تحدث #4 التربة أو التي ستطرأ على بقايا النباتات المتحللة» حيث تختزل التربة 
المركبات القابلة تلذوبان خ الماء مما يؤدي إلى احتوائها على عدد من هذه المكونات 
بما فيها مواد السليلوز ونصف السليلوز: وعندما تترسب بقايا النباتات وتتحلل؛ 
تتراكم مواد البيومين والليجنين ومركياته 2 التربة؛: ثم بعد ذلك يأتي دور 
الكائنات الدفيقة التي طالما تعيش ذ التربة وتتغذى على بقايا النباتات المتحللة: 
فقي زد :م العية الذروتدنات ولقواداللقدمة دق القرينة ب قاو مادو لشفي عيلان» 
التحلل؛ لبذا فهي تتراكم وتترسب 4# التربة» كما أنها تتفاعل أيضأ كيميائياً مع 
الأحماض الأمينية التي تزيد من قدرتها على مقاومة عمليات التحلل من أي نوع؛ ومن 
بينها التحلل الإنزيمي الذي يتم بواسطة الميكروبات؛ ومن خصائص المواد الدهنية 
النباتية والشمع النباتي أنها غير قابلة إلى حد ما للتحلل علاوة على أنها تستقر ب 
التربة وتيقى لفترات زمنية طويلة إذا لم تتفير الظروف حولباء أما بالنسبة للبروتينات, 
فإنها تتحلل بسهولة وبشكل طبيعي وتكون على استعداد لامتصاص جدور التبياتات 


تعلد0 27 بجعلا ,ععمعكهة 5011 آه 5لذ لمعت هملريظ ,(1984) [١‏ نتنصعط ,طامط (1) 
1 8 15 ,151 .مم ,نوع ارا 
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لباء ولكن عندما تتحد مع جزيئات الطين فإنها تصبح أكثر مقاومة للتحلل. 

ومن ناحية آخرى؛ تمتص جزيئات الطين الإنزيمات التي تعمل على تحلل 
اليروتينات مما يجعل محتوى أنواع الترية الطينية من المواد العضوية يبقى لفترات 
طويلة أكثر من غيرها من أنواع التربة الأخرى التي تفتقر إلى الطين؛ وتعمل إضافة 
مواد عضوية إلى الترية الطينية وترسيها بها على توفير مواد عضوية وأي عناصر 
غدائية أخرى لم تكن متاحة من قبل للنباتات التي تنموك هذه الترية أو 
الميكروبات التي تعيش فيها منذ سنوات عديدة» وذلك لاتحادها بقوة مع حبيبات 
الطين؛ ويؤدي ارتفاع نسبة حمض التنيك (بوليفينول) © التربة إلى فصل النتروجين 
بواسطة البروتينات أو إلى فقدان النتروجين قدرته على الانتقال 2# التربة» الأمر الذي 
ينتج عنه عدم إتاحة النتروجين للنباتات ف الترية/ "3 

يوصف تحكوين الدبال بآنه عبارة عن العمليات التي تعتمد على نوع التربة 
الأساسي وكمية المواد والبقايا النباتية التي تتراكم كل عام؛ وكلاهما يتأثر 
بالمناخ ونوع الكائنات الدقيقة التي تعيش 4 التربة: وتختلف نسبة النتروجين ب هذا 
النوع من التربة ولكنها 4 العادة تتراوح من 3 إلى 6 #4 المائة: وتعد طبقة الدبال 
باعتبارها مخزن النتروجين والفسفور 4# التربة المكوّن الفعال والمؤثر ب خصوية 
الترية» كما تمتص هذه الطبقة الماء ونخترزّله بداخلها لتعمل بدورها على الحفاظ 
على درجة رطوبة التربة والتي يحتاج إليها النبات 2# نموه؛ وتعد هذه الطبقة قابلة 
التسدى تفتحالة تمركيا تلناء زقاراه كلاتكياكن ف حال اللجفاق مما يتيخ وجوذ 
ثفرات ومسام بين جزيتاتها» كما أن طبقة الدبال أقل استقراراً من طيقات التربة 
تن 5لا لتتتلقا أت كاعة لات تتتتعا-ع م1 حلة تترعا-رمطكذ" ,(2006) عط بعلتهكاءء 7 (1) 
دتطادعف) قمعا م1 مهتاتدمهم دومعع0 ع1 لله مملغد5 أ أو2ء0ال مععم الم 
37 287:0 أأن5 لتنه غمقآاط ,"كذاوع1م1 (0[1منآ (دمحج[ل .([آ) قاللفتادره 

10.1007/511104-006-9081-8 :01ل 

010 71321015 تتاتستتقا تلفأتزمم تستمقافط كه ععسمعنطالص1" ,(2001) .]8 فورظ ر2) 
كزه5 ,50115 ستقامله2700 قعلهة؟ معامقام مز معامتقصنول عع مناتط له سمطكمت 


 001:10.1015/50038-‏ .1827 :33 لالأوتترعطءه1 ل0سة بعمامواظ 
ْ 0717)01(00111-0 
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الأخرى لأنها تتأثر بالتحلل الميحكروبي؛ وبمرور الوقت يقل تركيزها إذا لم تتم 
| شناظة مكة غضونة حديدة إلنها: 
تأثير المناخ على المواد العضوية: 

إن إنتاج المواد العضوية وتراكمها وتحللها وتحكوين طبقة الدبال يعتمد 
بشكل كبير على الظروف المناخية. كما تعد درجة حرارة الترية ونسبة الرطوية 
بها من العوامل الرئيسية التي تساهم لي تتكوين المادة العضوية وتحللهاء علاوة على 
أنهما يشتركان مع عامل طبيعة التضاريس ب المساعدة بإ تحكوين أنواع التربة 
العضوية؛ تتكون التربة التي تحتوي على نسبة عالية من المواد العضوية على الأرجح 
4 مناخ رطب و/أو بارد» لأن درجة الحرارة المنخفضة أو الرطوية العالية تثبط نشاط 
التضاكنات الخال كوك فرع اتصززية مكاكيلة مين ترهبج :ا لناء لدعم :التسو التباتن 


الحنيف. 


- 


محاليل الترية: 

تحتوى أنواع الترية» بك ظل الظروف المختلفة التي تتعرض لباء؛ على العديد 
من المحائيل الغروية» وتتبادل هذه المحائيل العديد من الغازات والعناصر الكيميائية 
مع الترية» ومن الجدير بالذكر أن هذه المحاليل تحتوي على سكريات غير متحللة 
وأحماض الفولفيك وغيرها من الأحماض العضوية وبعض العناصر الغذائية التي 
تحتاجها النياتات بكميات صغيرة: مثل الزنك والحديد والنحاس وبعض المعادن 
الأخرى والأمونيوم وغيرهاء ويتوفر 4 بعض أتواع الترية محاليل الصوديوم التي تلعب 
دوراً مهمأ 4 نمو النباتات» كما توجد نسية عالية من الكالسيوم 4 أراضي 
الغابيات: وتؤثر درجة حمضية التربة على نوع وعدد الأيونات والكاتيونات التي 
تحتوى عليها محاليل الترية وتتبادلبا مع غلاف الترية الجوي وكذلك الكائنات 


الحية الدقيقة التى تعيش فيها"''. 


نتطهة تعلرهن لا عالط ,قلزه5 أقع د10 01 2032381201 لصة لاع مامعظ ,(2000) مودا (1) 
,8110471194263 15 ,88-92 ,م ,نوما الا 
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الترية وعلوم الطبيعة: 

الجغرافيا الحيوية هو علم دراسة العوامل المؤثرة على توزيع الكائنات الحية 
بهدف الكشف عن الأماكن التي تعيش بها ومعرفة سبب ذلكء؛ وتعد الترية 
بأنواعها أحد العوامل التي تحدد ماهية النياتات والبيئات التي يمكن أن تنمو فيها: 
ويقوم علماء التربة بعمل مسح شامل لدراسة أنواع التربة أملاً ف إدراك العوامل 
الأساسية التي تحدد نوعية النباتات التي يمكن أن توجد وتنمو ك4 تربة معينة: 
بالإضافة إلى ذلكء يوجه علماء الجيولوجيا اهتماماً خاصاً بدراسة أنواع الترية 
وأنماطها الموجودة على سطع الأرض»؛ ويعكحس نسيج التربة ولونها وتركيبها 
الكيميائي يك الغالب طبيعة المادة الأولية الجيولوجية التي تكونت منهاء وغالباً ما 
تكثير أفواع الكرينة وكقا دوف الوحداات الجيونوعية: بوعرفن الطليقاف الندترة د 
المصور القديمة للتربة والتي تسمى ب 081608015 أشكال سطح الأرض من قبل » 
كما أنها تسجل تاريخ الظروق المناخية التى تعرضت لبا كك المصور السابقة, 
وفسكقين علماء لخن لوهيا فزق أراشة يقانا الاتاك النكاقنات التدكزة مجن لون 
القديمة وتوزيع حفرياتها 2 الصخور زمنياً وجفرافياً ب تقدير أعمار الصخور وريط 
بعضها ببعض وكذلك + فهم العلاقات التي كانت تربط بين الأنظمة البيئية 
السالفة وذلك خلال الحقب التاريخية الجيولوجية التي تعاقبت فوق الأرض» وطبقا 
لنظرية 81015715188 التي تصف العوامل المؤثرة 4 تشكيل الترية وتطورهاء فإن 
الظروف المناخية التى دامت نفترات طويلة من الزمن وأدت إلى تكوين أنواع من التربة 
العميقة التي تعرضت لعوامل التعرية قد نتج عنها ارتفاغ درجة ملوحة المحيطات 
وتكوين الأحجار الجيرية. 

علاوة على ذلك» يستعين علماء الجيولوجيا بخصائص قطاع التربة لتحديد 
فترة استقرار سطح الترية من حيث استقرار المنحدرات والتصدعات الجيولوجية عبر 
العصور المختلفة؛ وتشير أي طبقة تربة تحت سطحية إلى حدوث تصدع أثناء تكون 
الغرية: كما يتمد ذلك على مدر تكوين طيعة الترية تهت السنطحية الح ليها 
لتحديد الفثرة الزمنية التي مرت منذن حدوث التصدع. 
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استعانت مجموعة من المهندسين بتربة تم فحصها من خلال استخدام المنهج 
المعياري للمرحلة الأولى من الدراسة الأثرية لإحدى العينات ألتي أخذت بجرافة أرض 
من حفرة ولك بهدف تقدير أعمار طبقات الأرض حسب التأريخ النسبي (مقارنة 
بالتأريخ المطلق لها): وتعد الاستفادة من معرفة خصائص قطاع الترية وطبقاتها 
لتحديد أقصى عمق مقبول لأي حفرة أمرأ مألوفاً بنشكل أكبر من الحاجة لفحص 
الأدلة الأثرية بهدف إدارة الموارد الثقافية ومعرقة أهميتها وقيمتهاء وتعد أنواع التربة 
التي يتدخل الإنسان ب تكوينها أو يتسبب #ش إحداث تفيير بها محط اهتمام عدد 
كبير من علماء الآثارء ومن أمثلتها أراضي تربة تيرا بريتا وهي من أخصب أنواع 
التربة وأجودها على مستوى العالم. 
أوجه استخدامات الترية: 

تستخدم التربة كك الزراعة حيث تعتبر المصدر الأساسي للعناصر الغذائية 
اللازمة انمو النباتات» وتتنوع التربة التي تستخدم 24 الزراعة (على سييل المثال لا 
الحصرء من بين الخصائص الأخرىء: نسبة الرطوية التي من المفترض أن تحتوي 
عليها التربة) تبعاً لتنوع النباتات التي يمكن زراعتها فيهاء بالإضافة إلى ذلك؛ تُمثل 
المادة الأولية الى تكونت منها الترية عاملاً مهما ب صناعات التفدين ومجالات 
البناء+ ذلك حيك انهنا كين اساسا لنطع مشروعات البناء» ويمتكن اسعتلال 
مساحات هائلة من الأراضي 2# صناعة التعدين وبناء الطرق وإقامة السدود». وتعد 
الأكواخ المغطاة بطبقات من الترية أحد الأساليب البندسية الذي تستخدم فيه التربة 
كدرع واقي لحماية حوائط المباني من الكتلة الحرارية من الخارج والحفاظ على 
ثبات درجة حرارة البواء من الداخل» تعد موارد التربة مهمة وأساسية بالنسبة للبيئة 
وكذلك لإنتاج الأطعمة ومواد الألياف. 


وتمد الترية النباتات بالمعادن والماء» حيث أنها تمتص مياه الأمطار وتختزلبا 
ثم تتخلص منها عن طريق امتصاص النباتات لبها وبذلك تمنع تشبع الترية بالماء 
وتعرضها للجفاف # الوقت نفسه». كما تعمل الترية على تنقية الماء عندما يتسرب 
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إليها من خلال عملية الترشيح» وعلاوة على ذلك؛ تعد التربة هي موطن كثير من 
الكائنات الحية التي تعيش بهاء من ناحية أخرى» تهد التربة ‏ أغلب الأحيان أحد 
العوامل المساعدة # عملية إدارة النفايات والمخلفات؛: فعلى سبيل المثال» تعالج 
محطات الصرف الصحي مياه خزانات الصرف باستخدام العمليات البوائية التي تقوم 
بها التربة» كذلك تُستخدم الترية .4 تفطية النفايات والتخلص منها يومياً 2 
[مانضهك ارضخ العو المضوية: ونخاضه الترية ات تكونت ننو فراكوينانا 
واتشيحة ]ان كرك تصرك] فسن وقمر تام ] تكن موردا مكنا لاتنشكراء الوفوف: 
ساقيلك أخيانا كن وى الأنسنات والسيوان اعون ف الفوحد من التقاظات فم 
تقوم الترية بتنقية وترشيح الماء كما أنها تؤثر على تكوينه انكيميائي: حيث تمر 
مياه الأسكقان ومئاة التحوراث والسماحاف اازاقية السشيرة والأنيان اينات ترشيك 
لال مطاف القرفة الاق والتبعاك الصحرية العزوفة»ويدل تصيع مياه 
جوفية» كما تقوم التربية والكائنات الحية التي تعيش فيها بتنقية الماء من الملوثات 
مكل الفرونساث والزيوت والعادن والنحكميات الراكد من الشاخير الكذاكية:والرواسيب 
الشكلقة: 
تآكل التربة اليايسة: 

يحدث تآكل الأراضي اليايسة إما بفعل الإنسان أو بشكل طبيعي؛ الأمر 
الذي يقلل من كفاءة تربة هذه الأراضي ويفقدها القدرة على القيام بوظيفتهاء 
وتعتبر أنواع التربة عاملاً مؤثراً © تآكل الترية اليابسة عندما تزيد نسبة الحمضية 
بها أو تتعرض لعوامل التلوث أو التصحر أو التعرية أو التملح؛ على الرغم من أن زيادة 
نسبة الحمضية ف الترية القلوية يعد مفيداء فإنها تعمل على تآكلها عندما تنخفض 


هذه النسبة مرة أخرى وتؤدي إلى انخفاض إنتاجية الترية من المحاصيل وزيادة تعرض 
قوع لاخلاو وهو كل التدرية اغا اغا فنضئن نظت النواء التربة اناه دوي 
حمضية» ويرجع السبب #ة ذلك إلى حمضية المادة الأم التى تكونت منها الترية 
وانخفاض نسبة الكاتيونات القاعدية التى كانت تحتوي عليها 2# البداية (مثل 
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الكالسيوم والمغنيسيوم واليوتاسيوم والصوديوم): وتزداد حمضية الترية عندما تفقد 
طبقات التريبة هذه العناصر بسبب تهرض الترية تلعدد من العوامل مثل هطول الأمطار 
بكميات عادية أو حصاد المحاصيل» ولكن تزداد نسبة حمضية الترية بشكل 
خطير بسبب استخدام الأسمدة النتروجينية التي تحتوي على أحماض وأكسيدات: 
والآثار الضارة الناجمة عن ترسب الأحماض ث2 التربة: أما بالتسبة تعامل التلوث 





الذي تتعرض له التربة» فيمكن للتربة أن تتعامل معه طالما كان يتنسب منخفضة 2 
إطار قدرتها على ذلك؛ وتعتمد العديد من عمليات ممائجة الثتفايات على مدى 
صلاحية طريقة المعالجة المستخدمة:» قالمزيد من عمليات المعالجة يمكن أن يدمر 
أنواع الثباتات والكائنات الحية الموجودة ك4 التربة كما أنه يحد من كفاءة هذه 
التريةء ويتم إهمال الترية وعدم الاستفادة منها عندما تدمرها عوامل التلوث 
الصناعي ومظاهر التطور الأخرى بدرجة لا يمكن استخدام التربة بعدها بشكل 
آمن ومثمرء وتستخدم مبادئ علوم متعددة: منها الجيولوجيا والفيزياء والكيمياء 
والأحياءء من أجل إعادة إصلاح التربة وإزالة الملوثات المتراكمة فيها وتخفيفها 
والتخلص منها واسترداد كفاءة الترية وقدرتها على الإنتاجء ومن بين الأساليب 
المستخدمة 4# إصلاح التربة غسل التربة بهدف تخليصها من الأملاح والترشيح وعملية 
حقن المياه الجوؤضية بالبواء لمعالجتها وإضافة بعض المواد الكيميائية لإصلاح الثرية 
ومعالجة المشكلات البيئية من خلال استخدام النباتات والمعالجة البيولوجية لإعادة 
تأهيلها وكذلك العوامل الطبيعية لتخفيف الملوثات. 

يعتبر التصحر أحد العوامل البيثية التي تؤدي إلى تآكل النظم البيئية 2 
المناطق الجافة وشبه الجافة؛ ويرجع سبب ذلك 4 أغلب الأحيان إلى نشاط الإنسان؛ 
ومن المفاهيم الخاطئة الشائعة أن كثرة الجفاف تؤدي إلى التصحرء ولكن يسود 
الجفاف ف الأراضي الجافة وشبه الجافة» وينتهي جفاف الترية بمجرد نزول الأمطار 
عليها شريطة أن تكون هذه التربة يتم استخدامها بشكل جيد : وتشمل أساليب 
إدارة الترية الحفاظ على مستويات ثابتة من العناصر الفذائية والمواد العضوية الموجودة 
بهاء وتقليل عمليات حرثها وتهيثتها وزيادة غطائها النباتي؛: تساعد هذه الممارسات 
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ب السيطرة على تآكل التربة والحفاظ على نسبة إنتاجيتها عند ارتفاع نسية الرطوية 
فيها ؛ ومع ذلك؛: يزيد سوء الاستخدام المستمر للترية من فرص تعرضها للتآكل ؛ 
كما يعمل ارتفاع عدد السكان وسير الحيوانات على الأراضي الحدية منخفضة 
الخصوية على زيادة تصحر الترية. 

يحدث تأكل التربة وانجرافها شك حالة تعرضها لعوامل التعرية المتمثلة 2 
حركة الرياح والماء والجليد وحركة جزيئات الترية وذلك بفعل تأثير الجاذبية 
الأرضية: وعلى الرغم من أن كل هذه العمليات متزامنة وتحدث يي وقت واحدء فإن 
مفهوم التعرية يختلف عن مفهوم التجويةء وتتمثل أوجه الاختلاف بينهما ل أن 
التعرية هي عملية طبيعية محضة ولكنها تزداد يش بعض المناطق بسبب سوء 
استخدام الإنسان للترية. 

ومن ممارسات سوء استخدام الترية إزالة الغابات وقطع الأشجار والإغراط 
رعي الحيوانات الجائر والاستمرار .4 الزحف العمراني على الأراضي الزراعية: 
ومع ذلك» فإنه من الممكن أن تؤدي إدارة هذه الممارسات من خلال بعض الأساليب 
والسبل إلى الحد من تأثير عوامل التعرية: وتتضمن هذه الأساليب الحد من حدوث 
اضطراب ةك طبقات الترية أثتناء أعمال البناء وتجنب البناء أثناء فترات تعرض التربة 
لعوامل التعرية والسيطرة إلى حد كبير على حركة الأمطار وبناء مدرجات مستوية 
ممايساعد على إبطاء حركة جريان الماء واستخدام أساليب تمنع تأثير عوامل 
القيرية بنوفتها زياد القعناء القباق :للترن ةو وزراعة كيجا اراي أقؤاء الخرى مدن 
النباتات التي تعمل على زيادة تماسك الترية»؛ و4 الصين؛ فقد تفاقمت مشككلة 
كبيرة نتجت عن التعرية التي تسيبها المياه»ء حيث أن الانهمار الشديد للماء قد أدى 
إلى إزالة الطبقة العليا للتربة ب الأراضي اليابسة القريبة من النهر الأصفر وكذلك 
تلك الموجودة بالقرب من نهر اليانجتز»: فمن النهر الأصفرء يتدقق ما يزيد عن 1.6 
مليار طن من رواسيه باتجاه المحيط: وتتكون الرواسب 2# الأساس من نحر الماء (أو 
مايُعرف بالحت الأخدودي) 4 منطقة هضبة اللوس ذات التربة الطفالية التي 
تكونت من الكثبان الرملية: وتقع هذه المنطقة 4 الشمال الغربي للصين. 
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تعد مواسير الصرف الصحي انتي توجد 4 التربة أحد عوامل تمرية الترية 
التي تؤثر على الطبقات الموجودة تحت سطع الترية: ويؤثر ذلك بالسلب على فوة 
الجسور والسدود الصغيرة بالإضافة إلى أنه يؤدي إلى تحكون حفر عميقة ف التربة. 

ومن العوامل التي تؤدي إلى تحريك جزيئات الترية اندفاع مياه الصرف بدءأ 
من متبع تسرب كميات صغيرة من هذه المياه خلال الترية»ء كما يعمل تآكل الطبقة 
تحت السطحية للترية على تحكوين منحدرات شديدة» ويصف مصطلح فوران 
الرمال' عملية تفريغ مياه مواسير الصرف الصحي من طرف المواسير التي توجد لش 
ال 

يُقصد بتملح الترية تراكم وتركز الأملاح الحرة بها لدرجة أنها تؤدي إلى 
تآكل الترية» كما أنها تؤثر سلباً على نمو النباتات بها ء وتشمل تبعات تملح الترية 
تعرض الترية لأضرار التآكل وقلة إمكانية زراعة نباتات أو نموهاء وبالتالى تحدث 
التعرية الناتجة عن افتقار التربة إلى غطاء نباتي يقي بنيتها من عوامل التعرية» 
وكذلك مواجهة مشكلات تتعلق بمدى صلاحية الماء ويرجع ذلك إلى وجود 
الرواسب؛ ومن الجدير بالذكر أن تملح الترية يعزى إلى مجموعة من العوامل 
الطبيعية وأخرى بشرية»: وتعمل الأجواء الجافة على تراكم الآملاح وتركيزها 2 
بعض المناطق» ويتضح ذلك كثيراً عندما تكون المادة الم التي تدكونت منها الترية 
مالحة: ويغب زئ الأراضى الجافة مشكلة يه حب دانه لأن هيا الرى عموما تحتو 
على نسبة من الأملاح: ويعمل الري: خاصة عندما يكون من خلال تسريب القنوات 
المائية القريبة» © أغلب الأحيان على رطع منسوب المياه الجوفية 4 الترية» ويحدث 
التملح سريعاً عندما تحتوي المياه الجوفية على نسبة عالية من الأملاح التي تتسرب 
وترتفع إلى سطع الترية بواسطة الخاصية الشعرية أو الأنابيب الشعرية» وتتصمن 
وسائل التحكم ف ملوحة التربة العمل على تدفق مياه بكميات كبيرة بهدف غسل 
ععتعتعميه مقط دمننن) :101 5اتهطقنيوذ .(2006 عطنال) سملف برإعامهد! رل) 


5منن) لزأتحصث 15] .عأململاآ عع متعوظ .تععصمل لمه1؟ تمصستممه طازه ع مستادعل 
وُصل لبذا المسار ةك 1 [20- 5- 14 وكقع7أع8 0ل 01 
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الترية من الأملاح ولك مع وجود نظام فعال من شبكات الصرف المغطى"!!". 





ميثاق الترية العالمي: 018111) 5011 11010 

أقر مؤتمر منظمة الأغذية والزراعة الذي انعقد # شهر تشرين الثاني عام 
1 ميثاق التربة العالمي 7501: وحدد المبادئ العامة للاستعمال الأمثل للموارد 
الأرضية بهدف صيانتها والحفاظ على إنتاجيتها للأجيال القادمة. كما رسم حدود 
المسؤوليات الملقاة على عاتق الأفراد المالكين والحكومات 2# العألم» عبر 
السياسات التي تتضمن وضع البرامج الفنية والخطط الاقتصادية والاجتماعية 
والتنموية لبذا الاستعمال؛ درءا لتدهور التربة وتدني إنتاجيتها كمأ ونوعا. كما 
رسم المؤتمر الأطر الدولية والحكومية والمؤسساتية لهذا الميثاق» وأحكد ضرورة 
التعاون الوثيق والتكامل بين فعائيات المنظمات الدولية المختلفة ( ,17711017 ,11440 
7110 ,178/110 ,11118500 ,5آلال]) عبر برامجها وفعالياتها المختلفة من أجل 
المحافقظة على مورد التربة كإرث عالمي يعتمد عليه 2 استمرار الحياة على ظهر 
كوكب الأرضء بما يؤمنه من الفذاء والماء والرفاه لسكانه الذين لا يلبتون 2 
تصاعد مستمر 4 الكثير من بقاع العالم» كما أوصى الميثاق الجهات الوصائية 
وأصحاب القرار ومستعملي الموارد الأرضية 2 أرجاء الأرض كلها بإتباع أساليب 
الاستعمال الرشيد وإدارة الأرض المستدامة 5111 لبذه الموارد من أجل صالح اليشرية 
حسناء: عنذاوق اعصل خق كلاكة مشر ميد ومتفللقا هاما «وعتى العواضد العامة 
لأداء الحكومات والمنظمات الدولية المعنية» ووضع الخطوات التتفيذية وأساليب 
التنفين والمتابعة من إجراء البحوث والتحريات والتقييم والتخطيط والمسح والإدارة 
والاستعمال والصيانة للموارد الأرضية ومتابعة هذه الأعمال مكلها©. 


6 لجة ,[نه5 بأصداط ع02ة عتما ما علنان شف الفتاممك8 ععمدلة:0] (1) 
للقعتناة بخامع2 «متعاطط .قلصما لقنلمع نض[ 1ه عمممتططا ,10 5ومتطعده تداع ] 
0-16-061623-9 58[ .1993 .لرمتأمتصةاعع] 1ن 


(2) الموسوعة العربية: فاروق فقارس؛ المجلد السادس: ص1 25 
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خربية الغبانا ( متقير- ‏ ): ممماماوطام 


مخبر تربية النبات 310]:08!م هو دفيئة محكمة الإغلاق والعزل ومكيفة 
مناخياً للتحكم بدقة متناهية بمختلف عواملها البيئية التي تؤثر 4 الوظاكف الحيوية 
والفيزنؤتوهية التباتنا كربو الفدمق عد سن الفترف الكوفة إكرادنا والفتكلتة 
الأحجام؛ وقد أدى استخدام مخابر التربية إلى اكتشافات علمية دقيقة 24 مدد 
قصيرة والعثور على حلول علمية لموضوعات كثيرة ومتنوعة 4# إطار العلوم البحتة 
والتطبيقية. 


لح كاريشنة: 

يعد تكيف النباتات مع البيئة من بين أقدم اكتشافات الإنسان التي انبثق 
عنها علم البيئة الحديث»: فقد اهتم الصينيون الأوائل 4 تغيير شروط المناح الموضعي 
بوساطة وسائل اصطناعية مثل الري وإقامة الأسيجة النباتية واستخدام أماكن 
مغلقة ودفيئات لتجارب محددة: وعمل علماء التبات العرب على تطوير وسائل كثيرة 
لتربية نياتات الزينة ب الحدائق المحمية للقصور والمنازل التي تشهد على آثارهم حتى 
اليوم؛ وقام عدد كبير من العلماء الفرنسيين 4# أواخر القرن التاسع عشر بإجراء 
تجارب على سلوكية نباتات كثيرة؛ وتبين أنه لا يمكن الحصول على نتائج محددة 
إلا عن طريق تثبيت بعض عوامل التمو وتفيير بعضها الآخر أو إحداهاء و4 هولندا 
اهتم العالم بلاو 3.813810108..ة. 4 عام 1925 على نحو خاص بتأثير تفير درجات 
الحرارة الفصلية بك تمايز براعم معظم الأزهار والأشجار المثمرة 4 أوساط تباينت 
فيها درجة الإضاءة والتدفثة؛ وأمكن الإفادة من نتائج آبحاثه © وضع تقانات 
تعدو العصيول عن أكمان :التوليمو وا لعاساقة ميك طارين نك السو تويين العام 
فنت 1.1/.9/6131 الرائد الحقيقي لإنشاء مختبر تريية النباتات فقد هاجر إلى 
الولايات المتحدة الأمريكية 4# عام 1932: واستطاع مع زملائه القيام بتجارب 
دقيقة ومستمرة على مدى عقد من الزمن شك الدفيئات المكيفة : ومن ثم إنشاء دفيسة 
كي ة محكمة الإغلاق والعزل ومفطاة بزجاج مقوى بلغت مساحتها نحو الا 
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ووجسبججي ب ب ل يي ري 





وارتفاعها نحو 23 مترأًء سميت رسمياً مخبر تربية النبات 1100م » وقد أمكن 
توغير الشروط المناخية المناسبة فيه لنمو نحو 1500 نوع من النياتات. 

وقد صدر عن مخبر تريية النبات الذي أنشئ 2# استوكهولم 4 (السويد) 
منذ أكثر من 30 سنة؛ وعن المخير الفرنسي بجامعة كليمون قران ]0160202 
0 الكثير من النشرات العلمية التي عالجت الموضوعات الخاصة بخروج 
البراعم من طور السكون النسبي بتأثير البرد وظاهرة التشتية ودور الحرارة المنظم 
تلتمايز الزهري؛: كما أسس عدد كبير من ال مخابر 4 أقطار كثيرة مثل مخبر لييج 
المناخي: ومخبر موسكو المتخصص 4 دراسات تأثير البردٍ الشديدء ومخبر أوبسالا 
428 لدراسة سلوكية الحبوب ومخبر أوتاوا 011321578 والمخبر البولندي لدراسة 
تأثير الإشماعات النووية» ومخبر لدراسة المراعي مجهز ينحو 200 غرفة مكيفة 2 
كانبيرا 03508118): وك مونبيلييه أنشئ مخبر لدراسة البيئة 62017013: وه كندا 
مخبر0111401101) لدراسة نمو المجموعة الجذرية للأشجار وغيرها؛ ويستخدم 2 
هذه المخابر أحدث التقانات العلمية للتحكم الدقيق بالعوامل الملاخية» وخاصة 2 
مخابر زراعة أنسجة النياتات المختلفة واستنساخها. 










الشكل )١(‏ 
منشلر داخلى لاحدى الدفيئات المكيفة مناخيا 
4 أختاء استخدام الإضاءة الطبيحية 
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الادارة والبحثت العلمي والمهندسين الزراعيس والميحكانئيكيين والكهربائيسن والفئين 
المساعدين:» ويعد تحقيق الأوساط المكيفة مناخيا والملائمة للنباتات أساس العمل + 


المخير]ذ يمكن التحكم بدرجة الحرارة والرطوبة الجوية النسبية والإضاءة على 
دحو دقيق جداء كما يتطلب العمل توفير تجهيزات ومواد وآليات سهلة الحركة: 
وتجهيزات الرى والأوساط الزراعية المناسبة وغيرها (الشككمل - 

ويتطلب المختبر استهلاك كميات كييرة من الطاقة الكهربائية» وتأمين 
سوائل التغذية والبواء النقي والماء الصاي والمشرد والبخار المضغوط وسوائل حارة 
ومبردة بين+ 4" و- 515م: كما يتطلب التحكم بالإضاءة الطبيعية الشمسية, 
ولتجنب ارتفاع درجة الحرارة الطارئة يرش الماء على السطح الخارجي للمختبر أو 
لوقي حك كا سنن تكن لبايك الل نيجول الاغناية الستية الفايته 
والالس نظ الخزت الظلفة كوقا | كنبا مكل اتانسم ليون الراسمة الاتقشاد 
والمتميزة بنورها الغني بالإشعاعات الزرقاء والفقيرة بالإشعاعات الحمراء. كما 
يمكن استخدام ا مصابيح امتألقة تلإضاءة بالإشعاعات الصفراء والحمراء معاً: 
وتستعمل المصابيح الطيفية للاضاءة الشديدة والنقيسة الوحيدة اللون 
00[0 111011011101181 حتى على سطح محدود يراوح بين 300 و2000 0 كما 
ينيغي توافر التعاقب المنتظم 4# الليل والنهارء البرد والحر والجفاف والرطوية 
والتحكم العادي أو عن بعد بالتفيرات كلها وبدقة . 

يتطلب العمل ذا مخبر التربية النباتية التحكم بنسيتي ثاني أكسيد 
الكربون والأوكسجين وبنوع الترية وحجمها وتعقيمها بالأوساط الزراعية الأخرى؛ 
ويجب الاهتمام بالتفذية الماثية الضبابية أو الرداذية» وبالتهوية المنتظمة » وبالبطل 
المطري والتساقط الثلجي والرياح ودرجات الحرارة» وكذتك الجفاف والرطوية 
المشبعة وضمان إصكانية عمل التجهيزات على نحو مستمر ومنتظم من دون انقطاع 


01 0011 سه سامطعاء5)0 صخ ممنماططط عط ,ستعوئاء/18 دمب ععااء0] (1) 
0 إتاقت رو 
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أو توقف لمدة لا تقل عن 10 سنوات يضاف إلى ذلك توفير الصيانة لجميٍ الأوساط 
والوسائل والتجهيزاتء وينبفي 2 الأحوال كلها إبعاد كل ما من شأنه أن يعيق سير 
التجارب» كظهور الآفات والتطفل الحيوي والتنافسي والتظليل غير المرغوب به. 
ولايد من تجديد هواء المخبر وتخليصه من الشوائب والملوثات المختلفة والمواد 
السامة والغازات»: وأن يضمن عمليات التمثيل اليخضوري والتنفس والنتح والتبخرء 
ولابد من تحليل البواء قبل إدخاله بتمريره عبر الوشائع الشبكية والأوراق الراشحة. 
والصوف الزجاجي ولوحات مكهرية (- أو *+) وبعد خروجه:؛ وينقى من الغبار 
وألغازات السامة؛ يخلص من رطويته؛ ويجري دفعه إلى المخير عبر آأرضيته وبسرعة 
أكم / ثانية من فتحات ويسحب جانبياً بمراوح خاصة لإعادة تنقيته: وترافب مكونات 
البواء المستخدم بوساطة أجهزة التحليل البوائي إلى جانب التجهيزات المتخصصة 
بأتمتة توزع الحرارة والبرودة وعمل المبخر والمرطب والتدفئة المركزية. 
وتمتخيم ف عضن الاين الفرتسية العفطية الوجاحية الكردوحة اص تسم 
بمرور البواء الساخن بينها لتجنب التتكثيف البخاري؛ ويعاد استعمال الماء المستخدم 
د مسالط تفن مكلف الاكيلذاف: وزملن سيل امقال :له الحمين يركب شير 
كبر الحجم كشو 50 نانك وزاعيا لتفيذ حو 50ت 100١‏ :جزتاهع ع ودف : 
وتستخدم 2 الوقت الراهن عدة غرف مكيفة ومتصلة على التسلسل داخل المخير 
العام كما أمكن إنشاء مخاير ميكروية تعمل إفراديا أو مجتمعة بأقل كلفة 
وأعلى دقة؛ إذ يمكن إنتاج الطحالب ونباتات الزينة وغيرها خارج موسمها المعتاد. 
الاحتياطات الواجب التزامها: 
يمكن إجمالها فيما يأتي: 
- تعقيم أمااكن العمل قبل الزراعة بالأيخرة المناسبة مثال حامض السياندريك 
أو برومورز الميثيل وغيرهاء وكذلك ضرورة تعقيم الأدوات المعدة للاستعمال؛ 
ومنع دخول الغبار الخارجي. 
- تعقيم ملابس العاملين ‏ المخبر كلها وغسل أيديهم؛ وكذلك تعقيم 
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الأوساط الزواغية باستحداء المبيدات اللتخصصية وغي رالضارة بالثباتانت؛ 
- زراعة النباتات المختلفة © أوساط متجانسة البنية وريها بالمحاليل المفذية التي 
تضمن التحكم الكامل والدفيق بنمو النباتات وتطورها؛ وضع أوعية 
النباتات المصنوعة من الفخار المطلي أو من اللداكن على ناقلات تساعد على 
تقريبها من مصادر الإضاءة, وإبعادها عن التيارات البوائية. 
2:. يكل عوليناك التشقل أقاتي] قاين انكر قزق (اتشكره 2 
وينبغي قوراً إصلاح أي خلل طارئ # أثناء عمليات التشغيل # المخير 
التطبيقات الهلمية والعملية: 
ألحرة اسكهناء معتبرهريية القافات عزنا كتبيرا + السنتوات الأقون إذ 
مكن المختصين من الحصول على نتائج علمية وتطبيقية مهمة جداً ‏ إطار أبحاث 
تأثير البيئة المناخية ويمكن إجمالبا بما يأتي: 
1[- نمو التباتات وتطورها: أمكن علميا إثبات مدى تأثير درجات الحرارة الليلية 
والنهارية يك نمو النباتات وتطورهاء وأن النمو النباتي ليلا يكون أسرع منه 
نهاراً. كما أمكن تحديد تآثيرات الرطوبة والجفاف والرياح وغيرها 2 
النمو النباتي» وكذلك دراسة ظواهر الإنيات البذري وغيرها لكنير من 
النياتات. ش 
2- تكحوين الشكل النباتي: أمكن الكشف بوضوح تام عن مدى تأثير 
الشروظ اللناحية يه شكال التباكات ومكغيراتها وي تمايز الأنتسجة الثباضة 
وظهور الأعضاء التناسلية والتكائثر الجنسي» فعلى سبيل المثال لا يتمكن 
نبات اللبلاب أن يكوّن فروعاً خصبة إلا عند تلقيه إضاءة تفوق شدتها نسبة 
20 من أصل شدة الإشعاعات الشمسية الكاملة. 
3- ظاهرة الإزهار: درست حالات التحريض الزهري ‏ كثير من النباتات 
كما حُدد تأثير عاملي الحرارة والإضاءة إطرادياً أو معأ بذ تكوين البراعم 
الزهرية وك نمو حوامل حبوب اللقاح: وتبين على سبيل المثال 4 البندورة 
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والبازلاء أن للحرارة الليلية أثراً مهماً 4 تطوير هذه انظواهرء أما ف النباتات 
الأخرى فكان لطولي التهار والليل وتفيرات درجات الحرارة الدور الأهم 2 
هذا العو 

4- فيزيولوجية النبات: أمكن تحديد الكثير من المركبات الكيمياوية 
وعنظيات انس الف كدكون د سراحل تو الشياكات وتطون ماني كين 

أمفعن استكلامها وامسقنانا نود عقف من فا حلي 

5- التطبيق البستاني: أمحكن تحديد المتطلبات اللازمة لكثير من النياتات 
وناك السيرازة اتثايسية الواتجن العسبو بو الكش كيل وضيروع اللرزا هيمسن 
السكون النسبي بتأثير البرد: فعلى سبيل المثال تبين أن نبات البندورة يحتاج 
إلى درجة حرارة 22م ليلاً كي ينمو على نحو جيد ؛ ويثمر بغزارة؛ وأمكن 
تسريع نموه وتطوره لتبكير الإثضار وزيادة غزارته: وإن تعريض نببات الخس 
لليال طويلة تحد من تحكوين الأزهار والأوراق وتطورهاء وأوضحت دراسات 
نبات الشوندر أن أعلى نسبة للسكر تتشكل حين تعريضه لدرجة حرارة 
ليلية تعادل 14"م؛ ومن جهة أخرى أسهمت المختبرات المختلفة لتربية النبات 
فا تعوون: الشروط انتقترة الللاقية الوزام حكفين هن الترافات د وحمت عدن 





ملموساً 4 مجالات الإنتاج النباتي البستاني ومنتجاته وذ الأمن الغذاثي 
الث 0 
تسعمياء حيؤى : لهاك دا صسوتاهء (لتامع] 
تعتبر الأسمدة أو المخصيات الحيوية مصادر غدأمية للنبيات رخيصة الثمن 
بديلاً عن استخدام الأسمدة المعدنية والتي لها الأثر ب# تلوث البيئة سواء كان للتربة 
أو المياه عتد الإاسراف ش استخدامها ؛ ونمتج هذه اللخصيات من الكائنات الحية 


(1) الموسوعة العربيةء هشام قطناء المجلد السادسء: ص] 31 





0107 


معجم المصطلحات الزراعية والببطرية 


الترية أو بخلطها مع بدور النيات عند الزراعة. 7 


أنواع المخصبات الحيوية: 





الحيوية توعان وهما: 
أولاً: مخصبات تقوم بتثبيت النتروجين الجوي سواء تكاظياً أو غير تكاظلي وتوفر 
(225) من الأسمدة النتروجينية: ومن أمثلتها.. (السيريالين- الريزوباكترين- 
البيوجين- الأزولا). 
ثانياً: مخصبات تقوم بإذابة ومعدنة الفوسفات العضوية وتحولبا من الصورة غير 
الصالحة إلى صورة ميسرة قابلة للامتصاص بواسطة النبات مثل الفوسفورين 
وتوفر (50) من الأسمدة الفوسفاتية. 
فوائد التسميد الحيوي: 
ويحقق استخدام المخصبات الحيوية فوائد عديدة عند استخدامها كبدائل 
للأسون؟ الكتياونة نديها: 
1- إعادة توازن الميكروبات بالتربة وتنشيط العمليات الحيوية بها. 
2- ترشيد استخدام الأسمدة المعدنية والحد من تلوث البيئة. 
3- زيادة الإنتاجية المحصولية والجودة العالية الخالية من الكيمياويات. 
ويعتبر التسميد الحيوي عنصر هام من عناصر تقليل الضرر الناتج عن 
استخدام الأسمدة الكيمياوية ويسد جزءٌ كبيرا من الاحتياجات السمادية ويوفر 
القدر الكبير الذي ينفق 4 إنتاجهاء ويساعد على تقليل الطاقة المستخدمة 3 
إنتاجهاء كما أن الكثير من المزروعات البقولية ترتبط باستخدام المخصيات 
الحيوية وهذا يزيد من كمية البروتينات التي يحتاجها الإنسان ويذلك يتم التوازن 2 
مكونات الغذاء بأقل التكاليف ودون تلوث للبيئة. 
الملخصبات الحيوية: 


وف أنركله ا تكتهين كه ] لسيووة [اللسرقفوس عازه يها لدراسة التطرتنة سنميس 








والتي تنتجها وحدة الملخصيات الحيوية- مركز البحوت الزراعية هى: 
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[- بلوجين: مخصب حيوي يحتوي على الطحالب الخضراء المزرقة القادرة على 


5 


تثبيت النتروجين الجوي أ أجسامها بتحويله إلى مركبات آزوتية يمكن للنيات 
الاستفادة منها ويوفر ما مقداره 15 كفم أزوت”/ للفدان. 

ميكروبين: مخصب حيوي مركب يتكون من مجموعة كبيرة من الكائنات 
ألحية الدفيقة التي تزيد من خصوبة الترية ويقلل من معدلات إضاقة الأسمدة 
الآزوتية والفوسفاتية والعناصر الصغرى يما لا يقل عن 25 ويحد من مشكلات 
التلوث البيئي ويضاف إلى التقاوى السابق معاملتها بالمبيدات والمطهرات الفطرية. 

فوسفورين: مخصب فسفوري حيوي يحتوي على بكتريا نشطة جداً ب تحويل 
الفوسفات الثلاثي الكالسيوم غير الميسر والمتواجد 2 الأراضي المصرية 
بتركيزات عالية نتيجة للاستخدام المركز للأسمدة الفوسفاتية وتحوله إلى 
فوسفات أحادي ميسر للنبات ويضاف عقب الزراعة وأثناء وجود النبات بالحقل. 

سيريالين: يستخدم 4# التسميد الحيوي للمحاصيل النجيلية مثل (القمح- 
الشعير- الأرز- الذرة) والمحاصيل الدنيبة مثل (السمسم وعباد الشمس) 
والسكرية مثل (بنجر السكر وقصب السكر)؛ وهو يقلل من استخدام 
المعدنية بمقدار 10- 2/25 من المقررات السمادية للفدان. 

نتروبين: مخصب حيوي آزوتي لجميع المحاصيل الحقلية والفاكهة والخضر فهو 
5008 بكتريا مثبتة للآزوت الجوي ويوفر 35/ من كمية الأسمدة الآزوتية 
المستخدمة. 

العقدين: مخصب حيوي آزوتي للمحاصيل البقولية الصيفية مثشل (فول 
الصويا- الفول السوداني- اللوبيا- الفاصوليا) والمحاصيل البقولية الشتوية 
(فول بلدي- برسيم- عدس- حلبة- فاصوليا- يسلة- ترمس)؛ ويتم 
خلطه مع التقاوى قبل الزراعة مباشرة. 

أسكورين: منشط نمو طبيعى للمحاصيل الحقلية والخضر والفاكهة وتحتوي 
على مواد عضوية مفذية للنبات بنسية 262: يوفر 25/ من المقررات السمادية 
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الأروتية الوص بها 
8- ريزوباكثيرين: مخصب حيوي فعال يستخدم ش المحاصيل الحقلية والخضر 
٠٠‏ والفاكهة ويحتوي على أعداد عالية من البكتريا المثيتة للآزوت الجوي تكاغلياً 
ولا تكاظفليا والمحملة على 11055 2626؛ ويوفر كمية السماد الآزوتي 
الكيماوي المقررة للفدان بنسبة من 2/25 للنبات غير البقولي» 285 تلنبات 
البقولي. 
9> التماليس: مخصب ومبيد حيوي للقضاء على النيماتودا » ومن مميزاته: 
القضاء على يرقات وبويضات الثيماتودا. 





زيادة خصوبة الترية. 
» رخص تكاليف المقاومة. 
» عدم التأثير على الكائنات انجية الدقيقة النافعة للترية. 
الحفاظ على نظافة البيئة. 
0- الأزولا: وهي من النباتات الأولية التي تتعايش معها الطحالب الخضراء المزرقة 
المثبتة لالآزوت الجوي» تنمو على سطح المياه ل حقول الأرز وتوفرها وزارة 
الزراعة بكميات كييرة 4 محافظات زراعة الأرز بمصر. 


التسويق الرزراعي : عدناء كعمس لمسدلتعتامرع4 

يعد التسويق الزراعي ع18لأ12121126 31]11181ا3210 أحد الفروع الرئيسة تفلم 
الاقتصاد الزراعمي؛ ويختص بدراسة مختلف أثواع النفحات الؤزاغية سواءا كانت 
نياتية أم حيوائية. 
أهداف التسويق الزراعي ومشكلاته: 
1- الأهداف: بمكن حصر الخدمات والأعمال الاقتصادية 4 ثلاثة أهداف عامة 
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|- تركيزالإنتاج الزراعي وتجميعه كش أسواق محلية» ومن ثم 3 أسواق 
مركزية ؛ بهدف القيام بالوظائف التسويقية اللازمة لنقل السلع إلى مراكز 
الاستهلاك. 

ب- الموازنة بين العرض والطلب؛ ويقصد يها التحكم 2 العرض حتى يتواقق 
مع الطلب من حيث الزمن والكمية والنوع: وتفادي إغراق الأسواق بمنتجات 
معينة أو اختفاتهاء وتفادي التقلبات الكبيرة 4 أسعار المنتجات الزراعية 
كمرحلة تسويقية تبرز فيها أهمية التخزين ووساتئله ا مختلفة بذ تحقيق 
التوازن المطلوب. 

ج- توزيع الإنتاج بعد وصوله إلى الأسواق المركزية: ها مواد الأولية تجد طريقها 
إلى المصنعين؛ بينما توزع المواد الغداتية الاستهلاكية بوساطة تجار التجزثة 
لتصل إلى المستهلك. 

2- المشكلات التسويقية: يعد تحليل المشكلات التسويقية الزراعية من أكثر 
المهمات المعقدة التي تمترض الاقتصاديين الزراعيين: وتتطلب الإلمام بمعرفة 
كبيرة 4 مجال الاقتصاد الزراعي والرياضيات والإحصاء وغيرها؛ ومن أهم 
الشتحلنت الكسويةنة الؤراعينة دؤاسة وخريات لص كين تدر اذ المذاقية 
ودراسة الأسعار من حيث القوة الشرائية للمستهلك وحصول المنتج على أسهار 
مجزية تحقق له زيادة 4 الدخل؛ بتطبيق الطرائق التي تؤدي إلى خفض 
التكاليف التسويقية إلى أقل حد ممكن. 





المنافع الاقتصادية التسويقية: 


ينجز العاملون © المراحل التسويقية المختلفة نشاطات تسويقية تؤدي إلى 
زيادة المنافع السلعية التسويقية: فالمشروعات الزراعية التي تربي حيوانات اللحم تقوم 
بنشاطات إنتاجية مختافة » ولتسويق هذه الحيوانات يقوم العاملون بذيحها وسلخها أو 
تقطيعها وتعيئتها مضيفين إليها المنفعة الشكلية (إ01111 101131 بتحويل المواد الخام 
إن عزن # ككف قن :امنا موسبجات النقل فاتيا تخبيف التفعة المتكانية: 1822م 
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ولآنان بتقل الحيوانات واللخو ف النهانة إل :عاطق الوكين :وه بحس 
الأحيان تخزن أو تحفظ السلع الزراعية والمواد الغذائية بطرائق مختلفة» وذلك حين 
يفيض المعروض منها شك السوق على الطلب الاستهلاكي» ويضاف عندكد إلى المادة 
الغذائية المنفعة الزمنية /1]1[11]5ا 11116]. 


القدرة التسويقية الزراعية: 

تمرف القدرة التسويقية الزراعية بأنها زيادة المردودية التسويقية الزراعية» 
وتتضمن إجراء تغييرات تؤدي إلى تخفيض تكاليف محصول معين؛ من دون أن 
يرافقه انخفاض بف درجة الإشباع عند المستهلك. 
وتقسم القدرة التسود كفن انز اهرة الع كسعبي شما 

1- القدرة التسويقية التقانية نا 11121626 01110105168[1ع16: وتظهر هذه القدرة 
التسويقية 2 تخفيض تكاليف نقل الحبوب أو تعبئة الفاكهة وتحزينها أو ك 
استخدام مواد حافظة تقلل من نسية فساد المواد الغذائية المحفوظة. 

2- القدرة التسويقية السعرية /ا11121612© 2111118: تحقق هذه القدرة بالمهام 
التسويقية كالبيع والشراء والأسعار وكذلك بطبيعة التنافس وتوازن قوى 
البنيان التسويقي الزراعي»: لذلك لابد من تحديد كمية المواد الفذائية بما 
يتناسب مع الاستهلاك؛ وبالاعتماد على المعلومات التسويقية؛ وتحديد رتب 
ودرجات مختلف السلع. 

الولاقت القسووكنة والوميهلا + السويكيوة: 
2-1 الوظائف التيوويقة : كط حم الجهود المبذولة لإضافة المنافع التمليكية 

والمكانية والزمانية؛ وتقسم [ان: 

1 «مجوويهة ة الوظائف التبادلية 141026101025 6118786: وتشتمل على مهام 
الشراء والبيع وتتعلق بنقل ملكية السلع الزراعية: وتتفاعل ذيما بينها ممددة 
أسعاق هذه السلع. 
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ب- مجموعة الوظائف الفيزيائية 11126110115 01119051281 : 5 إلى المناضع 
المكانية والزمانية والشكلية كالنقل والتخزين والتجهيز أو التحضير. 

ج- مجموعة الوظائف التيسيرية 11026100125 126111120128: تسهل تنفيذ 
الوظائف التبادلية والفيزيائية؛ وأهمها: التدريج والتمويل وتحمل المجازفة 
والاستعلامات التسويقية وغيرها. 

2- الوسطاء التسويقيون: هم أفراد أو هيئات تعمل كوسيط بين المنتج والمستهلك 
أو المستعمل للسلعة؛ وتختص 2# عمليتي انبيع والشراء أو إحداهماء لإتمام 
نقل ملكية السلعة؛ أو تملكها ثم إعادة بيعهاء فقد يعملون إفرادياً أو شركاء 
وقد ينتظلمون 4 شركات ومنظمات تعاونية : ويصنف الوسطاء التسويقيون إلى 
ثلاث فئات: حكما يأتي: 





أ- التجار 171100161761 10121011821: ينقسم التجار إلى فئتين هما: تجار الجملة 
وتجار التجرزئة» تسعى إلى شراء السلع وبيعها مقابل هامش ربحي معين. 

ب- الوكلاء 12100162367 +2862 : يعمل الوكلاء مندوبين لعملائهم» من دون 
أن تنقل ملكية السلعة إليهم» ويحصلون على عمولة تتتاسب مع المهمات 
التسويقية التي يؤدونهاء أهمهم: السماسرة والوكلاء بالعمولة ووكلاء 
الشراء. 

ج- المضاريون 2ع12 2210016 5066101121176: وهم الوسطاء الذين يتجزون بعض 
العملينات التجارية غير النظامية 2 السوق» بهدف الحصول على الريح 
السريع: نتيجة لتقلبات الأسعار 2 السوق. 

أسواق بيع المنتجات الزراعية: 

1 - السوق وتعريفه: يُعرف عموماأً بأئه المكان الذي تباع وتشترى قيه الحاصلات 
الزراعية» كالخضراوات والفواكه والحيوانية كاللحم والسمك وغيرهاء إذ 
يجرى نقل ملكيه السلمء أما من الوجهة الاقتصادية؛ فيعرف السوق بأنها القوى 
المتفاعلة (قوى العرض والطلب) بين المشترين والبائعين والمكونة للسعر. 
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2 أنواع الأسواق اتزواعية + يمكن سيم الأسؤاق الزراعية كما ياكن: 
- الأسواق المحلية 12311>6]5 [1008: تقع يك مناطق الإنتاج أو بالقرب منهاء 
تعتمد على صفار المزارعين. 
- الأسواق المركزية 5أ»[131 00202026521109: تجمع فيها المنتجات الزراعية 
من الأسواق المحلية؛ وتُعد حلقة أوسطية بين الأسواق المحلية والجملة 
والتضددي د 
- أسسواق الجملة 11811]5 7/1016532[16: تعتمد هذه الأسواق على تلقى كميات 
كبيرة من السلع الواردة إليها من الأسواق المحلية والمركزية: وتجري © هذه 
الأسواق جميع التسهيلات اللازمة لاستلام السلع وتخزينها وتسهيل بيعهاء 
وتوجد أسواق جملة خاصة بكل محصول زراعي أو مجموعة متشابهة من 
المحاصيل» تشتمل على: 
- أسواق الجملة المركزية وأسواق الجعلة الثانوية وأسواق الجملة التصريفية. 
- أسواق التصدير 1131122]5 56360310: وتختص هذه الأسواق بتجهيز السلع 
الزراعية والمواد الفذائية للتصديرء أو لاستقبال السلع الواردة من خارج 
البلادء وتنتشر بالقرب من الموائئ البحرية والمطارات. 
- أسواق التجزئّة 5ا1502718 811]ع0: تظهر بيشكل محلات للجزارين 
والبقاليات والمجمعات الاستهلاكية وصالات بيع المستهلك. 
- الأسواق المختلطة قاعع127211 أن 19565 20160: يعد هذا النوع 500 
مركزية وسوقاً تصديرية وسوقا للجملة 2# آن واحد؛ وينتشر بكشرة 2 
النوان لقاع 
العرض والطلب على المنتجات الزراعية: 


1- العرض الزراعي: ويعرف المرض الزراعي بأنه كمية السلعة التي تتاح 


000 11لمتمتطرم2 سه ك5عع م2 121أتاع عم ركلظ 2.222 10111 (1) 
.(1998 لإاأأقتع نانملا عأهاك مدع تدك841) داس نزلومهف 
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ن العرض من 
مصدرين:؛ الأول هو العرض الناتج من الإنتاج الزراعي الذي يصل مباشرة إلى 
الأسواق من المزارع» والثاني هو العرض الناتج من كمية الحاصلات الزراعية 
الموجودة لك مخازن المزارعين والتجار والوسطاء المسوقين لبذه السلع. 

وعن أهم ميات الضنويق الزراضي تبات العرضن الزواعي نسبياً باللوازثة مع 


تسويق المنتجات الأخرى: لأن معظم الحاصلات الزراعية عرضة للتلف» ويصعب على 


للمشترين ث سوق معينة وِثّ وقت ممسسن وسعر محدد؛ ويد 


المنتجين والبائعين الاحتفاظ بها مدة طويلة بانتظار تحسن أسعارهاء ويتكون سعر 

السلع من فوتي العرض والطلب. 

2- الطلب على المنتجات الزراعية: ويغرف الطلب بأنه كمية السلعة التي ستشترى 
بسعر محدد ‏ سوق معين و وقت محدد» يتجلى الطلب بالكميات التي يرغب 
المستهاكون © شترائها والمدعمة بالقدرة التشراكية» ويجنت أن يخواش. ‏ 
الكميات المطلوبة شرطان أساسيان: أولبما- إن الكميات التي يرغب 
المستهلكون 4# شرائها ليست بالضرورة تلك الكميات التي نجحوا فعلا 4 
الحصول عليهاء وأما الشرط الثاني فيخص الكميات المتاحة التي يقدر 
المستهلدكون على شرائهاء ويستعمل مصطلح الطلب للدلالة على حجم المشتريات 
أو على كمية الاستهلاك؛ ويعد طلب المستهلك الشكل الأساسي الذي قتبثق 
عنه جميع أشكال الطلبات الأخرىء ويؤثر ب الطلب نوعان من العواملء الأول 
يسمى عامل الكمية يمكن قياسه بالوحدات العيتية أو النقدية مثل سعر السلعة 
ودخول المستهلكين وعددهم وأسعار السلع البديلة»: أما الثاني فيسمى عامل 
النوعية» مثل أذواق المستهلكين ودرجة تفضيلهم للسلع وغيرها””. 





تبي سس و ف سو و اس يت لي يبهد 


(1) أنظر أيضاً: رجاء عيد اترسول حسن: الحاجة إلى خطظ متكاملة للتسويق الزراعي 
وعتاصرها (الندوة الإقليمية لتخطيط وتطوير التسويق 4 بعض بلدان الشرق الأدنى» الفاوء 
عمان 986[). 





سا تعووسطا باعسا سه 





التكاليف لامكل الب كله 

يعرف البامش التسويقي؛ بأنه الفرق بين سعر الشراء المدفوع وسعر البيع 
المقبوض لوحدة السلعة © بداية ونهاية مرحلة تسويقية معينة: وقد يعمم ذلك ليشمل 
المسلك التسويقي بأكمله: وف هذه الغالايل البانشى السويوي القرو ني اسمن 
الذي باع به المنتج (سعر السلعة ك المزرعة») والسعر الذي يشتري به المستهلك (سعر 
التجزئة)» وقد يكون البامش التسويقي إما مطلقا وإما نسبياء فالبوامش التسويقية 
المطلقة يعبر عنها على نحو نقدي بالنسبة لوحدة المحصولء وأما البوامش النسبية 
فتساوي: 


الربح المطلق 
سعر المبيع 
ويعبر عادة عن إجمالي البوامش. 
كما يستخدم مصطلح التكاليف التسويقية تلدلالة على التكاليف الثابتة 
والمتغيرة الفعلية التي تنفقها المنشات والبيئات التسويقية لشراء ما يلزم من مستلزمات 
لك أثناء قيامها بنشاطها التسويقي لإيصال السلع من المنتجين إلى المستهلكين. 
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السياسة السعرية للمنتجات الزراعية وتوازثئها: 
تحدد أسعار السوق من تفاعل العرض والطلب للوصول إلى السعر المتعادل؛ 
وبعد السعر المتعادل سعر السوق الذي تتساوى فيه قوة العرض مع قوة الطلب» وأما 
السعر الذي يحدد ف المزادات العلنيةء فهو مثال واضح لتفاعل العرض والطلب 
وتحديد السهرء وتتوقف طريقة تحديد الأسعار 4 الأسواق على وجود البائعين 
والمشترين ف السوق من حيت العدد وحجم التعامل وذوعية السلع المفروضةء فضلا 
عن ذلكء: فإن أسهار المنتجات الزراعية 4 السوق تتأثر بالأساليب والقواعد 
والسياسات التي تتبعها المؤوسسات # البيع والشراء وما يتصل بتحديد الأسعار أو 
' بكمية المنتجات أو بالمفاضلة بين السلعء وتعد السياسة السعرية لتسويق المنتجات 
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الزراعية سياسة اقتصادية واجتماعية» لأنها تعتمد على وضع البرامج التسويقية التي 





تسعى تتحقيق هدف معين يك مدة زمنية معينة: فقد تستهدف رفع أسعار المنتجات 
الزراعية أو تخفيضها أو تخفيض التكاليف التسويقية أو رفع الكفاءة التسويقية أو 
زمادة دخل المفتج الزراعي: وك الواقع فإن من أهم أهداف السياسة السعرية هو زيادة 
الدخل القومي من القطاع الزراعي؛ كما أن لكل مشروع زراعي سياسة اقتصادية 
منويةنة تت عل الرقانة السكيرة للأدارة واتزاجعة الداكية تلكعياك النقجة 2 
كنوه تقيراتة الظلب والأسها 0 


تشميع الأغدية : 51" 1000 


يعد تشعيع الفذاء 15130121108 1000 أحد طرائق حفظ الفذاء: التي 
تستهمل فيها مستويات منخفضة من الأشعة» بفية إقلال فساده والحد من انتشار 
العوامل الممرضة فيه: وتستعمل 4ك هذه الطريقة تقانات وتجهيزات متخصصة إضافة 
إلى ضمان متطلبات الصحة والسلامة ويمكن بوساطتها تحقيق أهداف لا يمكن 

تحقيقها بطرائق أخرى لحفظ القذاء. 

آلية التشعيع وطرائقه: 

وتشمل الأشعة المؤينة وجرعة الأشعة وآلية التشعيع: 

أ- الأشحة المؤينة: وهي طاقة كهرمغناطيسية تسبب إنداج جسيمات مشحونة 
كهريائياً خ المواد التي تصيبهاء وقد بينت التجارب الأولى قدرة هذه الأشعة 
على قتل البكترياء إلا أن استخدامها 4 معالجة الغذاء تآخر إلى نهاية القرن 
العشرين: حيث صممت وطورت آلات توليد الأشعة المؤينة وبكلفة مقيولة. 

ب- جرعة الأشعة: هي كمية الطاقة الإشعاعية التي يمتصها الجسم المعرض لبا 
وتعدّ العامل الأهم 4# تشعيع الفذاءء وتسمى الوحدة الخاصة بالجرعة الممتصة 
غري 03133 ورمزها 03)ء وتعرف بأنها متوسط الطاقة التى تمتصها وحدة كتلة 





(1]) الموسوعة العريية: محفود معمد ياسين: المجلد السادسن : صن419 
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المادة من الأشعة» والغري الواحد يساوي جولاً ءالا10 واحداً لكل كيلوغرام من 


المادةء أما الوحدة القديمة التئ كانت تستعمل ث4 قياس الجرعة فهى الراد 130 


القذائي الدوني 0010121551011) 111045ة]121621آلك غ00 ) 1"450/11/110 لتشميع 


الغذاء لا تتجاوز 10 كيلوغري: ويعادل مقدار الطاقة الحرارية اللازمة لرفضع 
درجة حرارة 1 كفم من الماء 2.4 درجة مئوية ويتوقع أن يكون التغير الذي 
تحدثه هذه الطاقة ف الغذاء محدوداء إذ يبقى الغذاء المشعع مأموناأً للاستهلاك 
البشريء ويجب أن يؤخن ش الحسيان تحديد وقت الجرعة الممتصة ونوع المصدر 
المشع وقوة خروج الأشعة منه ونظامها وسرعة مرور العينات أصامه. 
آلية التشعيع: يجب معرفة طاقة المنيع وحساب العلاقة الفراغية بين المنيع 
والبدف ومدة التعريض» وتراوح الجرعة الإشماعية المستعمملة 2 تصنيع الفذاء 
بين 50 غري و()1 كيلوغري. 

يختلشف تصميم منشآت التشعيع وتنظيمها بحسب الغرض من استعمالبا 


الطاقة 4 حجرة مدرعة 1001127 512161060 ومصممة لحماية العاملين من الأشعة. 
وتعمل أدوات التحكم خارج حجرة التشعيع لمرافية المنشأة وتوجيه عملها. وتكون 
وحدات التشميع ثابتة © موافقع محددة أو مشفلة. 


مصادر الأشعة: 


وتشمل المسرعات والنكليداث المشعة. 


1- المسرعات: هي آلات تنتج أشعة مؤينة إلكترونية 2# الذرة» تتألف من جسيمات 


الإلكترونات المسرعة لتشميع الغذاء وبكافة قليلة نسبياً؛ إلا أن أحد عيوب هذه 
الطريقة يكمن 3 أن الإلكترونات المسرعة محدودة القدرة على اختراق 


.الطعام: ومع ذلك تفيد الأشعة 4# معاملة الحبوب وعلائق الحيوان والفذاء 
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المتداول على شكل طبقات رقيقة: وتعد القدرة على التشغيل أو الإيقاف بحسب 
الرغبة ميزة كبيرة من ناحية الآمان. 

2- النكليدات المشعة 18010111©1106: تعد من أهم مصادر الأشعة المؤينة وهى 
تتألف مسن عناصر نشطة إشماعيا أهمها الكوبالت60 والسيزيوم137: 
وكلاهما يصدر خلال تفككه أشعة جاما القادرة على اختراق المواد إلى عمق 
كاف نتحقيق أهداف التشعيع الفذائي. 

يمكن للأشهة المؤينة 4 مستويات الطاقة العالية أن تجعل مكونات الغذاء 
نشطة إشعاعياء إلا آن هذه القتاغلات لا تعدت ف مستويات الطتاقة الستسيلة ف 





تشعيع الفذاءء وقد اقترحت لجنئة خبراء مشتركة من منظمات الآغذية والزراعة 
الغذاء ب مستويات تقل كثيراً عن تلك المصادر التي تحرض على إنتاج نشاط 
قناع ف ال 


تأثيرات التشعيع: 
تشمل التأثيرات الكيمياوية والفيزيائية على الأحياء الدقيقة والقيمة 
الفذائية للمادة المشععة على صحة المستهلك. 

1- التأثيرات الكيمياوية: يتكون عدد كبير من المواد عند تشعيع الفذاء: 
ويتوقف نوع هذه المواد وكميتها على عوامل كثيرة أهمها مقدار الجرعة 
الإشعاعية» ودرجتي الحرارة والرطوبة» ووجود الأوكسجين أو غيابه غ أثناء 
التشعيع إضافة إلى التركيب الكيمياوي للغذاء: وتكون عادة التغيرات 
ضئيلة باستعمال جرعات منخفضة؛: وقد تكون نواتج التحلل الشفماعي 
موجودة 4 الغذاء بكميات قليلة يمكن كشفها ف المنتجات الغذائية غير 


(1) أنظر أيضا: محمود توطيق محمد شرياش. تكنولوجيا الإشماع # الأغذية الزراعية (جامعة 
الدول العربية: الخرطوم 1996). 
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2- التأثيرات الفيزيائية والحسية: تشكل المحافظة على ثبات الأنسجة النياتية 
وتنا هت تيا التتسووف لطا القن د اك مشي فى نيم الفاكيب: 
والخضراوات؛ إذ تسبب جرعات من 1 إلى 3 كياوغري طراوة يبدا ظهورها 
كا بدن النالحطينة ون مله ددن لفكي سحي ]كو كسيت نهنا به لزوه 
بعض الأغذية المحتوية على النشا مما ينقص #ك مدة طهوها؛ وقد تغير بعض 
الجرعات لون الفذاء أو نكهته؛ يرتبط ذلك بمقدار الجرعة وظروف 
المععريو :وظلى سكلل لقان تخسر تمضية انين ومتحافة لدرسيها الخرعاك 
منخفضة نسبياً نحو100 غرىء أما جرعات التعقيم فتحدث تغيرأً واضحأ 
غير مرغوب به # طعم اللحم الأحمرء ولكنه يتناقص تدريجيا وقد يختفي 
أثناء التخزين أو الطهوء وتتأثر الأغذية المجمدة بالتشعيع على نحو أقل من 
تأثر الأغذية الطازحة بذلك. 

3- التأتيرات 2# الأحياء الدقيقة: تُقتل بكتريا السلمونيلة 5211020161126 
المسببة للتسمم الفذائي بالأشعة. وكذلك معظم البكتريا السالبة الغرام: 
أما أبواغ 500165 البكتريا فتحتاج إلى جرعات عالية نسبياً. 

وتُعد الفيروسات أكثر مقاومة للإشعاع» وتليها تنازليا أبواغ البمكتريا ثم 
الخميرة ثم الفطريات الأخرى ثم البكتريا الموجبة الغرام: وأقلها مقاومة للأشعة 
البكتريا السالية الغرام. كما تختلف سلالات التوع الجرثومي الواحد #ك 

تبيد جرعة إشماعية معينة جزءاً من أعداد الميكروبات التي تتعرض لبا 
فكلما كانت الحمولة الجرثومية عالية قبل التشعيع بقيت أعداد أكبر منهاء ولن 
يكون التشعيع بديلاً عن النظافة الصحية 4# إنتاج الفذاء وتصنيعه. 

4- التأثيرات © القيمة الفذائية: ترتيط التأثيرات 2# القيمة الغذائية بمقدار 
الجرعة وظروف التشعيع؛ ويحكون الفقد ضئيلا ب الجرعات المنخفضة (حتى 
1 كيلوغري) ويحتمل حدوث بعض الفقد #4 فيتاميتات الفذاء المعرض للهواء 
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حرارة 
منخفضة وإيعاد البواء بك أثناء المعالجة والتخزين. 
بعض الفيتامينات مثل الريبوفلافين والنياسين ودآ قليل الحساسية للتشعيع 
حين يتخرب بعضها الآخر مثل الفيتامينات ‏ ,81 ,1 ,ك1 وتعتمد أهمية الفقد 2 
فيتامين معبن على أهمية المصدر الغذائي. 
أثر استخدام الجرعات المختلغة للتشعيع: 
تشمل منع الإنبات والتخلص من الحماية الحشرية والطفيليات ونقاوة الأحياء 
المحمولة بالغذاء وإزالة التلوث. 
» منع الإنبات: تؤدى الجرعات المنخفضة من الأشعة إلى منع الإنبات (التزريع) 
<ل# البطاطا والبصل والثوم» وتراوح الجرعة المستعملة بين 0.05 و0.15 
كيلوغريى وتعتمد الجرعة المناسبة على الصنف وصفات الناتج؛ تطيق 
جرعات بين 0.25 و0.50 كيلوغري على الشعير المجفف 2# عملية تصنيع 
المالت 108111215 إلا أنها لا تمنع الإنبات تمامأ ولكنها تؤخر نمو الجذور. 
التخلص من الإصابة الحشرية والطفيليات: يؤدي استعمال جرعات منخفضة 
(0.2- 0.7) كيلوغري إلى قتل الحشرات الضارة 4 الحبوب والفاكهة 
والخضار المجففة أو إحداث العقم لجميع مراحل تطورهاء ويعد استعمال 
الأشعة بديلاً مهما عن التبخير أو استعمال المواد الكيمياوية: ويسهم 2 
تجنب الأضرار الصحية والبيئية. 
وتؤدى الأشعة أيضاً إلى تعطيل نشاط بعض الطفيليات مثل الديدان 
الأسطوانية 1161126003 والشعريات 11301126113 4# لحم الخنزير والديدان 
الشريطية 1003وع). 
ف '“مقامةة الأ كيناء! الحمولنة بالقزا شين الشرع التكفكةة تسيا فز لشكناء 
على البكتريا المرضية غير المكونة للأبواغ مثل ,0]65ة5مالإاصصة) 
120213 5 ,51018ء لا ,15]6113آ والتغلب على المشقكلات الصحية التي 
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تسيبهاء وقد سين ان الذابله بجر عاك وين 2 و1 كيد هري فمل القداء 

خانياً من المسببات المرضية المحمولة. 

. ويفيد تشعيع الأغذية الجاظفة أو مكوناتهاء مثل البهارات والتوابل والأعشاب 
المجففة والنشاء ومركبات البروتين المستعملة د تحضير الغذاء 4 التخلص من 
الحمولة الجرثومية باستعمال جرعات تراوح بين 3 و10 حيلوغري من دون إحداث 
تفيرات غير مرغوبة 4# النكهة والقوام والصفات الأخرى» كما يؤدي استعمال هذه 
الجرعات إلى تحسين مواصفات الغذاء الطبيعية مثل زيادة مردود العصير كك العنب 
وإنقاص زمن طهو البقوليات”". 

وتستعمل جرعات عالية (25 كيلوغري) ‏ تعقيم مواد تعبئة الحليب 
والعصير ووجيات رواد المضاء والوجبات الجاهزة لمرضى المستشفيات الدين توقفف 
نظامهم المناعيى يسيب المرض. 
إزالة التلوث وإطائة مدة عرض الأغذية: يعتمد مقدار الأشعة التى يتطليها قتل 
الأحياء الدقيقة على مدى تحمل الكائن الحي للأشعة وعلى حمولته 
الجرثومية كك حجم معين من الغذاء؛ وتستعمل لبذا الغرض جرعات بين 1[ و3 
كيلوغري لكل من السمك الطازج والفريز والأغذية البحرية وبعض 
الفاكهة والحضار» إضافة إتى إمكانية استعمال المعاملة المشترركة بالحرارة 

والأشعة بذ هذا المجال2. 
الآثار المختلفة للأغذية المشمعة 4 الصحة العامة: 

إن مستوى الجرعات المستعملة 4 التشعيع لا يجعل الغذاء: ولا مواد تغليفه: 
ولا تديبيوات اكه نقظة إشهافيا كينا ل يسنت تشييرات ميجة بك اظيا 
الرائحة أو الطعم إذ طبق التشعيع على نحو صحيح.ء وتجدر ملاحظة أن التشعيع ‏ 
المستويات المستعملة 2# التصنيم الفذائي لا يقضي على جميع الأحياء 2# الغذاء»؛ إذ 


(1) أنظر أيضاً: تعقيم وحفظ المواد الفذاثية بالاشعاع (البيئة العربية نلطاقة الذرية 1995). 
(2) أنظر أيضاً: حقائق حول تشعيع الأغذية» ترجمة حمد نزار (المجموعة الاستشارية الدولية 
لتشعيع الفذاء 1994). 
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تبقى بعض منها حي: ويمكنه أن ينمو من جديد حين توافر الشروط الملائمة مثل 
أبواغ المطثية الوشيقية 210111111111111 010810110110111) التى لا تقتل بالأشعة المنخفضة. 

وتجدر الإشارة إلى أن لجنة الخبراء المشتركة من البيئات الدولية / ل)ا رط 
750 / خطخذ!] توصلت عام 1980 إلى أن تشعيع أي سلعة غذائية بجرعة كلية 
تسمل ل ها 10 جكرلوغرى كن شن خطرا عن الشجة ارون عضاوت عذاكية 
أو حرثومية خاصة وهناك أتجاه حالي للأبحاث العلمية يسفعى إلى أستعمال جرعات 
أعلى من 10 كيلوغرى حين الحاجة. 
التشريعات القانونية:. 

تُحدث عمليات تشعيع الأغذية بعض التفيرات 2 طبيعتهاء إلى جانب احتمال 
الحكومات المختلفة لبذه العملية» وشرّعت قوانين وتنظيمات تتعلق بالغذاء المشعع 
وتجهيزات التشعيع: كما يتطلب الأمر تحديد الأغذية التى يمكن معاملتها 
بالأشعةء والفرض المحدد من ذلكء والجرعة المناسبة © كل حالة؛: كما يجب أن 
ترفق هذه الأغذية بلصاقات توضح المعلومات المتعلقة بذلك» وأن تخضع منشآت 
التشعيع إلى إشراف السلطات الحكومية المسؤولة وإلى برنامج تفتيش منتظم. 
المواصفات والمعايير: 
يقدم نظام المعيار العام للأغذية المشععة: 

05 1201360[ 01 030 ه51 امععمعت) 1ه عرجعلهن) 111 

ونظام الممارسة الدولية 4 تشغيل مرافق التشعيع المستخدمة لمعالجة الغذاء: 


كع" ممننة 1201 01 طمتأنوعم0 :10 عمعناع مم8 01 عله0ن) 131زه 1 معام[ 
2000 08 المعتاطدع 1 عط 101 لع5نا 


قلمنات وإرشتاواك خازفة ممتذرف يها سن كد سلطات المظين والسيقامة كا يع 
أنحاء العالم وهي تشكل أساسا لتشعيع آمن وفمّال!!'؛ إضافة إلى إخضاع منشآت 


3[ تعلق اماه عسي [لقماء عسو انع كك الحزاء وتسييي تامع تريعت “نيم الدين الشتراب 
(فتكلنة الضبهة العاليةة ..خنيت 19885 
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الصحة الغالحية والؤزاعة تلشهان 00 الغذاء وتصنيعه 350000 


الأشهكر : «مناد 111 معوع12 


التشيجر: 10 ظشظاهرة طبيعية قديمة: وبسبب التوازن البيئي 
الطبيعي ل الماضي فإن هذه الظاهرة لم تكن خطرة تهدد حياة البشر واستقرارهم: 
إلا أنه نتيجة لعوامل متنوعة يدآ ذلك التوازن البيئي بالاختلال بسبب الاستفلال 
الجائر للموارد الطبيعية. 
وك مؤتمر الأمم المتحدة حول التصحر المنعقد 4# نيروبي عام 1977 عرّف 
التصحر بأنه تدهور 068173021108 الطاقات البيولوجية للأرض الذي يؤدي إلى نشوء 
ظروف شبيهة بتلك السائدة 4 الصحراء؛ ويتسبب هذا الوضع .3 تدهور النظم 
البينية نتيجة نة قساوة المناخ من جهة والاستفلال المفرط للأرض من جهة أخرى؛ و 
اتفاقية مكافحة التصحر التابعة للأمم المتحدة (0151001] يعرّف التصحر بأنه 
تدهور الأرض 4# المناطق القاحلة وشبه القاحلة والجافة شبه الرطبة -طناد 11ل 
0 وينتج بالدرجة الأولى عن النشاطات البشرية والتقلبات المناخية ومتها: 
- انجراف التربة 6105101 5011 بوساطة المياه أو الرياح أو بكليهما. 
- تدني الخصائص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية للتربة. 
- الفقد طويل الأمد للغطاء النباتي الطبيعي. 
واستناداً إلى بيانات برنامج الأمم المتحدة للبيئة 111158 فإن التصحر يزحف 
كل عام على مساحة تصل حتى 60 ألف كم”: وتيلغ مساحة الصحارى فز العالم 
نحو 10 ملايين كم” : نصفها تقريباً صحارى رملية. 
النمات الس هيه 


يرجع تدهور الأراضي وتصحرها بالدرجة الأولى إلى الممارسات الزراعية غير 


(1) الموسوعة العريية؛ نجم الدين الشرابي: المجلد السادس» ص 461 
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حيبي 72222 22222222222222 2222 222 2222 2 للل2 2152 جر 





1- الرعي الجائر 076187321928: ينتج الرعي الجائر عن زيادة الحمولة الرعوية 


التي تعني وجود أعداد من الحيوانات العاشبة 4ك وحدة المساحة تفوق طافة 
استيعابهاء أو عن الرعي المبكر قبل أن يقوى عود الغطاء الرعوي؛ أو 
لمكو نه طويلة بك الخورمي أو للذسيات امكو نحديعا. 
يعد الرعي الجائر وتحويل مساحات شاسهة من المراعي إلى أراض لزراعة 
المحاصيل اليعلية # بعض السنوات الممطرة من أهم العوامل التي أدت؛ 
ومازالت تؤديء إلى تدهور المراعي: يضاف إلى ذلك وجود شبكات كثيفة 
من الطرقات العشواتئية واقتلاع أو احتطاب الأنجم والشجيرات لاستعمالبا 2 
أغراض مختلفة. 

إزالة الغايات 061012512]1011: تنتشر الغابات عادة 4 المناطق الجبلية 
الأكفك مطل :اوسن كه ناتعكر ا لشا فاق مهن الاتجراف انا عدد 
تجريدها من غطائها الغابي لشدة العواصف المطرية من جهة؛ ولشدة 
الانحدارات من جهة أخرى: ويحمي الغطاء التباتي: الكثيف نسبياء الترية 
من الانجراف بآليات متباينة» إذ تثبت جدور النباتات الترية لأعماق كبيرة 
بينما يعمل الجزء الخضري على تخفيف ششدة قطرات الأمطار المتساقطة 
وفعلها المخرب للترية ؛ وتعمل الجذوع والفرشة الفابية على الحد من سرعة 
التنارات الماكية ف المتصدرات» وتحنسن نفاة الاءجة الكرية لسذقضن يذلك 
عملدة الاتعراف: 
تعرض الغطاء الغابي ع المناطق الداخلية من الوطن العريي 2 القرون الماضية 
إلى انقراض شبه تام بفعل الإنسان» ولم يبق سوى غابات شجرية متفرفة أو 
أشجار متباعدة 4ك التضاريس الوعرة تشير إلى نباتات الأوج التي كانت 
سائدة ب تلك المناطق قبل تعرضها للانقراض. 

فلاحة المناطق البامشية: تتلقى المناطق البامشية # بعض السنوات كميات 
من البطل تشجع بعض الفلاحين على زراعة المحاصيل البعلية؛ وتؤدي هذه 





2305 
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الانجرافء؛ علماً أن العائد الاقتصادي لمثل هذه الزراعة أقل مقنارنة بترك 





الأرض لرعي الماشية. 

4- سوء استهمال الموارد الماثية: أدى استنزاف الموارد المائية الجوفية 2 
مشروعات الري 4 المناطق القاحلة إلى نضوب تلك الموارد ويخاصة تلك 
المخزونة 4 الطبقات الأقرب إلى سطح الأرضء كما أدى توالي مدد طويلة 
من الجفاف إلى انخفاض معدلات تغذية المياه الجوفية: و الوقت نفسه تعمق 
منسوب المياه الجوفية كثيراً: وازداد تركيز الأملاح فيهاء واتجهت الجهود 
إلى استثمار المياه الجوفية العميقة الحبيسة غير المتجددة 2 الزراعة» ولبذه 
الممارسة عواكن خطليرة على انتضراد التحيناك السيكترة :ف ولف الناطق: 
والشواهد متعددة على هجر الفلاحين لقراهم وأراضيهم التي تعرضت لتدهور 
واضح لي العقود القليلة الماضية. 

5- سوء استهمالات الأراضي: تُستغل الأراضي لي كثير من الأحيان من دون 
إجراء أي تقويم تخصائصها بغية تحديد مدى صلاحيتها للاستعمالات 
المختلفة؛ فالأراضي الخصبة مثلاً يجب أن تخصص للزراعة وتترك الأراضي 
الأقل خصوية للاستعمالات الأخرى» ولكن الصورة ليست كذلك على 
الذواء: :ففالبً ماايزعكا التؤسع العمزاتي المشواكي ليبتلم خضب الأرا ص 
بعد أن يجتث أشجارها التي تفوق أعمارها مكات السنين: بينما تتوضع 
الأراضي الجرداء وقليلة الخصوبة على مسافة لا تزيد على بضعة كيلومترات. 

نوكل التميه: 

يمكن تلخيص أشكال التصحر أو مظاهره الرئيسة والتي تعد أحيانا 
أسباباً نه بما يأتي: ظ 
1- الحت 6505105: وهو مصطلح من أصل لاتيني يعني التآكل» ويمكن أن يسمى 


الانجراف. 
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يرجع السبب الرئيس لتنامي انجراف الترية إلى الاستعمال غير المرشّد 
للأراضي» وخاصة # الظروف الطبيعية المساعدة على ذلك 4 النظم البيثية البشة: 
نذلق يجيه الكدئة خف هنذ[ الخال يدن المزافل الأجكماهةت: الاعتضبادرة سن حية 
والعوامل الطبيعية من جهة أخرى. 

بدأ تطور عمليات الاتجراف بالوضوح حين صار تأثير الإنسان 2 الفطاعين 
النياتى والأرضي ملموساء وذلك منن بداية مرحلة الزراعة واستثمار الغابات والمراعى 
وغترهنا'من الموارى الظبيفية» أها العوامئل اتظبينية الإتخراف فتثمل الطروق 
المناخية وبخاصة شدة البطول وسرعة الرياح وشكل التضاريس وانحدارها: ونوعية 
الصخور وخصائص التربة ونوعية الغطاء النباتيى وكثافته. 
يقسم الانجراف تبعا لعوامل حدوثه إلى انجراف مائي وإلى حت ريحي: 

أ- الانجراف المائي 0 1731613: مع أن كمية البطل السنوي قليلة 2 
المناطق المتأثرة بالتتصحرء تجعل طبيعة البطل الذي يحدث أحياناً بصورة 
عواصف مطرية الانجراف الماثي 2 هذه المناطق شديداء إذ إن دور القطاء 
النباتي المتفرق والمتدهور يكون ثانوباً ب درء خطورة هذا الانجراف. 
نتيجة لبذا الانجراف تفقد الطبقات السطحية للتربة أو أجزاء منها وهي 
الأكثر خصوية:» فتغدو الترية ضحلة أو قليلة العمق أو حتى قد تزاح كلية 
ميخلفة :رادها هناما حسكريا عدي الكتهيوبةة وتترسيت النواذا انعرف ده 
البحيرات والسدود مؤدية إلى إطمائها وتقليل سعتها التخزينية من جهة وإلى 
عرقلة عمليات توليد الطافة من جهة أخرى؛ كما قد تتوضع تلك المجروقفات 
4 الحقول المزروعة لتدمر المحاضيل الزراعية والطرقات وغيرها من منشآت 

ب- الحت الريحي 500 181041: تتعرض جميع الأراضي للحت الريحي 
بدرجات متفاوتة» وقد يشكل هذا الحت ث بعض الحالات خطورة لا تقل 
عن الانجراف المائي» تشاهد هذه الحالات بصورة واسعة 4 المناطق القاحلة 
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ويه الشاحلة سين تكون خالية من النطاء التبانى الطبيعي» توقؤدي ]ل القند 

أجزاء من التربة السطحية الخصية؛ إضافة إلى انتقال الغبار وزحف الرمال 

اعوضع على ترق الواطتلات ا لظي السكدي خيلا عن كأقرانيا الكدارة 
ده الضوطة الفامة ويكاسية أشراطق التتقمن :والعيون: 

2- التملح 5311111236108: يعني زيادة تراكم الأملاح سهلة الذوبان ع الماء ضمن 
قطاع التربة مما يؤدي إلى انخفاض إنتاجيتهاء حتى إذا وصلت نسببة الأملاح 
الملذكورة حداً معينا خرجت الترب عن نطاق الاستثمار الزراعي لتنتهي إلى أراض 
صحراوية» وتنتج ملوحة الترب يصورة رئيسة عن ري الأراضي بمقننات مائية 
كبيرة تعمل على رقع مستوى المياه الجوفيه أو عن الرىي بمياه مالحة: لذلك 
يلاحظ انتشار الملوحة على نطاق واسع ‏ مشروعات الري المنفذة # المناطق 
الجافة وشيه الجافة. 

3- القحولة 801015108]108: يؤدي استنزاف المياه الجوفية؛ وخاصة القريبة من 
السطح: إلى تفاقم عمليات التصحر والجفافء؛ وعندما تقل تغذية هذه المياه 
بشيق بخفاف امتاخ واتحفاطن تعد لذت البطن السدودة هانق ذلك سيوة سنا ف 
حمية المياه ونوعيتها. 

4- تلوث التربة والمياه 0011111017 183161 ع 5011: تتمرض الموارد الأرضية والمائية 
لمصادر متعددة من الملوثات التي تختلف 2# نوعيتها. فقد تكون صلبة أو سائلة 
أو غازية أو حتى حية»؛ ولعل أكثر مصادر التلوث خطورة هي المخلفات الصناعية 
والمعادن الثقيلة والفحوم البيدروجينية قرب حقول النفط؛ إضافة إلى مبيدات 
الآطات الزراعية يمختلف أشكالباء كما يؤدي الإفراط 4# إضافة الأسمدة 
المعدنية إلى تلوث الترب والمياه الجوفية. 

5- فقد مغذيات النبات من الترية: أدى استعمال الأراضي ل الزراعة المكثفة إلى 
النتتزاف مكشريين العتاصيو القذائية ويكاهنة العتاضي المسشرى مما كاك إل 


تدني خصوبة التربة ومن ثم إلى انخفاض مقدرتها الإنتاجية. 
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عوافب التصحر: 

ترتبط عواقب التصحر بالمرحلة التي وصلتها درجة تدهور الأراضي ويقسم 

التصحر إلى ثلاث درجات هي: 

1 - تصحر معتدل: هو بداية تدهور الفطاء النباتي كما ونوعاً وتدني خصوية الترية 
نتيجة للانجراف الريحي والماتي أو للملوحة أو للتلوت الكيميائي أو لسوء إدارة 
الكوارذ الطبيفية: و4 هده :المرحلة تكدثى القدزات الإنتاحية الموارة:يتسية تزيك 
على 25 من قدراتها الأولية قبل التصحر. 

2- تصحر شديد: وهو امتداد لجميع مظاهر التصحر وأسبابه حتى يصير من 
الصعب جداً عدكس اتجاه التدهور المتزايد » وتتدنى القدرات الإنتاجية بنسبة 
قزون عل 7150م القد رات الأولية: قبل التستدو. ظ 

3- تصحر شديد جدا: وهو المرحلة الأخيرة التي تصبح فيها الأرض جرداء غير 
منتضة: ويستتحيل عندها الرجوع إلى الكرااحل الشابقة بانتههال الوسائل 
التقليدية؛ ويمكن تلخيص عواقب التصحر كما يأتي: 

أ- ضهف تكيف الأرض مع التقلبات المناخية الطبيعية: ففي الظروف العادية 






تتصف الترية والنيات والمياه العذية وغيرها من الموارد ج المناطق القاحلة 
بمقدرتها على التكيف مع التغيرات الطبيعية: ويمكنها 4 نهاية المطاف أن 
تستعيد عافيتها فيما لو تعرضت لاضطرابات مناخية مثل الجفاف أو حتى من 
التأثيراث الناتجة عن النشاط البشري مثل الرعي الجائر أو إزالة الغابات: أما 
إذا انجرفت الترية أو تدهورت فإن مقدرتها على التكيّف تضعف بشدة مما 
يسبب عواقب طبيعية واجتماعية- افتصادية متتوعة. 

ب- انخفاض إنتاجية التربة: إن الطبقة السطحية من الترية هي الأخصب: 
وعندما تتعرض هذه الطيقة للانجراف المائي أو الريحي يقل عمق الترية؛ 
ومن كفيرا عن النتاضو الضرووة لتقزية النياظ والأحياء الدقيقة 

ج- تضرر الغطاء النباتي: إن فقد الفطاء النياتي هو نتيجة لتدهور الأراضي و2 

الوقك توه يهن سما تذلقف الكنهوو: :كنيل الكرنة لحك واللمرهنة 
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للانجراف الريحي على غمر النباتات بالرمال أو تترك جذورها مكشوفة 
معرضة لمختلف المخاطرء وعند الرعي الجائر تختفي التباتات الصالحة 
للرعي لتفزو المراعي أنواع من النباتات متدنية غير صالحة للرعي. 

د- انخفاض إنتاج الفذاء: يعد التصحر أخطر قضية عالمية للعلاقة الوثيقة بين 
تدهور الآأراضي الخصبة وتدني إنتاج القذاء» إن تلبية الاحتياجات الغذائية 
للتمو السكاني 2# العالم خلال الخمسين سنة القادمة يتطلب مضاعفة إنتاج 
الغذاء ثلاث مرات» ومن الصعب تحقيق ذلك حتى 4 أحسن الظروفء: إذا لم 
توقف عملية التصحر أو يتم عكسهاء إن إنتاج الغذاء سينخفض 2# العديد 
من الأراضي المتأثرة مما يؤدي إلى سوء التغذية أو نقصها ومن ثم يمكن أن 
تحدثت المجاعات. 

ه- انتشار المجاعات: تحدث المجاعات عادة 4 المناطق التي تعاني الفقر أو عدم 
الاستقرار الأمني أو الحروب؛ ويساعد الجفاف وتدهور الأراضي غالباً على 
تفجر الأزمات التي تتفاقم نتيجة نقص الأغذية أو عدم المقدرة على شراء 
المتوقر منها. 

و- تجاوز بعض العواقب حدود المناطق المتآثرة بالتتصحر: يمكن أن تسبب 
الأراضي المتدهورة فيضانات مدمرة وترسبات # الأنهار والبحيرات والسدود 
وفنوات الملاحة. كما يمكن أن تؤدي إلى حدوث عواصف غبارية وتلويث 
البواة عمسرة أغملاه مكققة للالناك وإفعفا كه كاوريدة الرونةق كما تتر كه 
ترسبات ك الحقول أو على الطرفات والسكك الحديدية؛ ويسبب كل هذا 
الوك" اتتعي زاكر اشر هن اضر اواتسيونينة وكيا 

ز- العواقب الاجتماعية: تتضح العلاقة القائمة بين التصحر وهجرة الناس 
لمواطنهم والنزاعات الناتجة عن ذلك؛ إذ تصير الموارد المائية ك المدن 
والمخيمات التي يقطنها اللاجثون عرضة لضفوط شديدة؛ وإن صعوبة 
الظروف المعيشية وفصدان البوية الثقافية تؤديان إلى إضهاف الاستقرار 

الاجتفاعي. 
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ح- تبديد الموارد الاقتصادية: يعد التصحر سبياً 2 وار 
الاقتصادية؛ وتشير دراسة للبنك الدولي إلى أن استنزاف الموارد الطبيعية ب 
أحد البلدان السواحلية © أفريقيا يعادل 20/ من إجمالي دخله القومي» 
وعلى المستوى العالمي فإن مقدار ما يفقد من الدخل السنوي ‏ المناطق المتأثرة 
مباشرة بالتصحر يبلغ نحو 42 بليون دولار أمريكي '. 
طرائق المكافصة المتكاملة لاتصحر: 

تشغل المناطق القاحلة وشيه القاحلة يما فيها الصحراوية 790 من مساحة 
الوطن العربي البالغة 14.3 مليون كم” : وتعد المناطق التي تقل فيها كمية البطل 
سنوياً عن 400مم مهددة بالتصحر. 
تستند إستراتيجية مكافحة التصحر إلى معالجة ثلاثة محاور رئيسة هي: 

1[- صيانة الترية والمياه. 

2- المحافظة على القطاء الحراجي وتحسينه. 

3- المحافظة على المراعي الطبيعية وتحسينها. 

تتطلب مكافحة التصحر القيام بجميع الفعاليات والآنشطة التى تشكل 
جزءاً من التئمية المتكاملة للأراضي فا المناطق القاحلة وشبه القاحلة والجافة شبه 
الرطبة من أجل التنمية المستدامة التي ترمي إلى: 

- منع تردي الأراضي أو الجد منه. 

2- إعادة تأهيل الأراضي التي تردت جِرّئيا. 

3- استصلاح الأراضي ألتي تصحرت. 

وليس ثمة حلول سريعة لمشكلة التصحرء إذ إن معالجتها تتطلب تخطيطأً 
بعيد المدى وإدارة رشيدة للموارد الطبيعيةء وعلى وجود بعض الحلول التقنية ثمة 
معوقات دولية أو اجتماعية أو تنظيمية تحول دون تطبيقها : ومع ذلك فإن نقص الموارد 


3 ع 9/2 بتاملاوء ل نارعوع2][ خقطلوهةن) م1 للم فوع تدم لامتتلول لعاتمنا (1) 
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اكالية دق الذوق النافية يك كن :الموافة: 





التظيرى اتلس كلف الك : 
ورد يك الاتفاقية الدولية لمكافحة التصحر 1994 ما يأتى: 
1- ايلاء الأولوية اللازمة لمكافحة التصحر وتخفيف آثار الجفاف وتأكيد 
المشاركة السكانية والمجتمعات المحلية. 
2- وضع استراتيجيات وأولويات 2# إطار خطط أو سياسات التنمية المستدامة 
لمكافحة التصحر وتخحفيف آثار الجفاف. 
3- معالجة الأسباب الأساسية للتصحر وإيلاء اهتمام خاص للعوامل الاجتماعية 
والاقتصادية التي تسهم # عملية التصحر. 
4- تعزيز وعي السكان المحليين ولاسيما النساء والشباب وتيسير مشاركتهم 
بدعم من المنظمات غير الحكومية .3 الجهود الرامية إلى مكافحة التصحر. 
وورد 4 خطة العمل لمكافحة التصحر التي أقرها مؤتمر الأمم المتحدة المعني 
بالتصحر #ّ نيروبي عام 1977 أن أهداف مكافحة التصحر تتلخص 2# هدفين: 
1- هدف مباشر يسعى لمتع التصحر أو وقف اندفاعه واستصلاح الأراضي 
المتصحرة واستعادة إنتاجيتها كلما أمكن ذلك. 
2- شهدف نهائي هو إحياء خصوبة الأراضي والمحافظة عليها ‏ حدود الإمكانات 
البيئية # المناطق المعرضة للتصحر بغية رقع مستوى معيشة سكانها. 
مكافحة التصحر # الوطن العربي: 
منن مؤتمر نيروبي 1977 حاولت معظم الدول العربية وضع استراتيجيات 
تهدف إلى تطبيق التوصيات والقرارات المنبتقة عن هذا المؤتمر والداعية إلى رسم 
خطط وطنية حول مكافحة التصحر على المدى القصير والبعيد وتتضمن” : 
1- إعادة تشجير المناطق القاحلة لتحسين مستوى التغطية الغابية. 


ب0105ك1) ”016 ا[لاعاتهسم 01 كعمد أون زعم امعط عط“ 11]1511130 لا .1./ا (1) 
(1996 لاوج 1/105 


(2) أنظر أيضا: حالة التصحر ف الوطن العريبي ووسائل وأساليب مكافحته (المركز العربي 
لدراسات المناطق الجافة والأراضى القاحلة: دمشق 1996). 
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2- حماية المدن والقرى والواحات والمزارع والبنية التحتية بمختلف الوسائل الآلية 
والحيوية. 
3- المحافظة على الترية والمياه وتطوير الزراعة البعلية. 
4- البحث عن مصادر جديدة للمياه والتوسع ل مشروعات الري. 
5- إنشاء المشروعات التي تهسدف إلى المحافظة على الموارد العلفية والحيوانية 
وتحسين إنتاجها. 
وقد فقامت البلدان المريية ببعض المحاولات للاحداث هياكل ومؤسسات 
موحدة لتسهيل التعاون والتكامل بينها ب مجال مكافحة التصحر والتصدىي 
للأضرار الناجمة عنه. 
وأقيمت بعض المشروعات الأقليمية: أهمها: 
1- مشروع الحزام الأخضر لدول شمال أفريقيا. 
2- مشروع الحزام الأخضر لدول المشرق العربي. 
3- مشروع الحزام الأخضر لشبه الجزيرة العريية. 
وتهدف هذه المشروعات إلى زيادة الرقعة الخضراء المحيطة بالصحراء 
ومواجهة التصحر وزحف الرمال والتعاون # تطوير أحزمة وقائية للأراضي الزراعية: 
وتتضمن أنشطته دراسات بيثية ونباتية واجتماعية والقيام بالزراعات الغابية والرعوية. 
أما على النطاق الوطني فهناك الكثير من المشروعات المنفذة # كل من 
الدول العرييةء تتعلق ياستصلاح الأراضي المالحة وتحسين المراعي وتنظيم الري 


وتوسيع رقعة التحريج وتثبيت الكثبان الرملية وغير ذلك من الإجراءات'"". 


(1) الموسوعة العربية؛ فلاح أبو نقطة:؛ المجلد السادس. ص2 49 
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داستطقاءة النباني: 265 21أاعوع7 


عملية التطعيم النباتي 81316105 ١282101‏ هي تثبيت جزء من نبات محدد 
يسمى الطعم على نبات آخر يسمى الأصلء فينمو الأول على جدور الثاني بعد 
الالتحام التام لطبقتيهما المولدتين ومن ثم ينمو النباتان طولياً وقطرياً بانقسام الخلايا 
طرائق التطعيم 
تشمل التركيب أو التطميم بالقلم أو التطعيم بالبرعمة. 
آولات. “الكرتكوي:ويتشنين الأستاليت الأعيي: 
1- التركيب البسيط السوطي: 8 لالع «رتط 





الريط ا8 جباري 
يعد التركيب 


[ الشكل )١(‏ 
1 التركيب اليسيط السوطي 


يستعمل هذا التركيب 4 أواخر الشتاء قبيل بدء سريان العصارة # النبات 
لتطعيم أشجار الأصول الفتية وجذور التفاح والكمثرى التي قطرها نحو 5 2سم 
وينيفي أن يحكون قطر الأصل والطعم متمائلين تمامأ لضمان الالتحام المكامل 
بينهماء وينفن بإجراء برية نظيفة ومستوية ومائلة طولها 2- 5 سم وبشكل متماثل 
على كل من الأصل وقلم الطعم؛ ويؤخن قلم الطعم من المنطقة الوسطى للطرد التي 
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تحوي على 3- +4 براعم: ومن ثم تطبق اليريتان بعضهما على بعض ويريطان 
بشرائط لدائنية أو ألياف الرافيا بعد التأكد من التطابق التام بين طبقتي 
الكامبيوم ب كل من الأصل والطعم ويغطى قلم الطعم ومنطقة التطعيم بشمع 
البراقين السائل ل درجة حرارة 70”م (الشكل - 1). 

2- التركيب اللساني: 812108 ع1ا8 1001 





التركيب من 


دون ربط 


الشكل (؟) 
1ْ التركيب اللساني 


ل ححوات ود نكي كد غنر :ف الكركبي السوط روتكيه 
وساف اندها عمل ساق كال تن موس الأسل: والطس ترق يعن واسددوةانك 
تالغراء شع كلوه 21 ندم ب التلك العلوي اللحاد تككلعا البروفي #ورحييت تاد 
منطقة الالتحام شكل حرف أ عند تركيب الطهم على الأصل؛ ومن ثم يربط 
مكان التطعيم: ويشمع الطعم كما سبق ذكره ك التركيب السوطي»: تستعمل 
هذه الطريقة 2 تطعيم أصول الكرمة والجوز» وتجرى الطريقتان السابقتان على 
الطاؤلة 3 الغرف الخاضة بالشكل (الشكل - .2): 

ومتتتمل ايض نك تطفيه الخرمةطريق: بابوركين (الشكن :13و 
الشق القن الكامل أو الكتفي (الشكل- 4) أو أيضا بالتركيب المسئن 
(الشكل- 5) وبالتركيب أوميفا المفصلي بوساطة جهاز خاص. 
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3- الترجيب القمي بالشق: 8 7تاأكه2ع الع 

يطبق # تطعيم الأشجار ي نهاية فترة سكون عصارة التبات» ويجب أن 
يكون قطر الأصل 3- "سم على الأقل» يقص الأصل بمنشار قرب سطع الترية ك 
مكان خال من التفرعات والعقد أو الأشواك: ثم يشق الأصل شقا عموديا لعمق 
5- 7سم يموس التطعيم أو بالساطورء ويفتح الشق بإزميل التطعيم لإدخال قلم 
الطعم فيه. 
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تحضر أقلام الطهم من طرود عمرها سنة واحدة: وذلك يعمل بريتين على 
انجهة السفلية للقلمء وبيحيث يوضع الجائب الرفيع العاري من البريتين © داخل شق 
الأصل وجانبها العريض نحو خارجه. 

بعض الأحيان يتم تركيب قلمين على جانبي الشق الواحد حين يسمح 
قط الأضل ذلك وبحب أن يتطق ماما كامبيوة الظفو على الطبعة المماظة له د 
الأصلء. وفيما عدا ذلك فلن يحدت الالتحام المطلوب» ويتبع ذلك ريط الجروح 
وتغطيتها بشمع الماستيك (الشكل - 6). 

يستعمل هذا التركحيب 2 تطعيم الفروع البيكلية الرئيسة التي تكون 
تاجاً؛ وينيفي عدم قطع جميع الفروع وتطعيمها دقعة واحدة» ودائما ينصح بإجراء 
تطعيم تدريجي للشجرة 4 مدة تراوح بين 2 و3 سنوات» حي لا يضعف نموها 
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سس ص2 





وتتدهور ملسومها التعدرية) رسكن يكنا فيه صل الكرمةر 
الكامل. 





يقة الشق القمي 


4- الترحيب القلفي الطريك: عمتاكهمع عاعقط دنا 





الشكل (7) 


يجرى هذا التطعيم بف بداية الرييع لسهولة قصل اللحاء عن الخشب» 
ويفضل تطبيقه على فروع الأشجار التي قطرها يفوق 5 سم» ينشر الأصل المراد 
تطعيمه أفقياً كما 2 الطريقة السابقة» ويعمل شق طولي 2 القلف مبتدئأ من 
سطع المقطع الأفقي وطوله يساوي طول برية قلم التطعيم؛ يحضر قلم التطميم 
الحاوي على (2- 3) براعم بإجراء بريتين مائلتين على قاعدته بشكل إسفين 
لإدخاله 4 الشق الممائل والجاهز على خشب الأصلء ومن ثم يثبت قلم التطعيم على 
الأصل بالريط بألياف الرافياء وتدهن الجروح بالشمع (الشكل - /). 
5- التركيب باللصق: 828أك18ع 10211مم3 

يجرى هذا التطعيم ‏ # بداية موسم النموء حيث توضع غرسة الآأصل البري 
المحدد والمزروعة ‏ أصيص بجوار شجرة الأم الطعم؛ ويعمل كشط طوله 5- /سم 
كل من الأصل والفرع المختار من الشجرة لإزالة اللحاء والكحشف على 
الحامييوم : وثم يطبقان بعضهما على بعض بربطهما بالرافياء وبعد الالتحام يقص 
الطعم تحت منطقة التطعيم وأما الأصل فيقص ذوقها (الشكل - 58). 
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الشكل (8) 


ثانيا- التطعيم باليرعمة: 8مذل0داط 

تعد هذه الطريقة الأأكثر شيوعاً وفاعلية من طرائق التطعيم الأخرى: سهلة 
الإجراء وتلائم أغلب الأشجار المثمرة» وتشتمل على طريقتي التطعيم بالبرعمة 
الدرعية والبرعمة الرقعية نسبة نجاحها مرتفعة نحو 95/. 
1- التطعيم بالبرعمة الدرعية: 108ل00تاطا 5111210 

تجرى هذه الطريقة ‏ موسم النموء لسهولة فصل اللحاء عن الخشب؛ 
ويتألف الطهعم.من عين واحدة أو برعم واحد مع قطعة من القلف» ويسمى التطعيم 
بالبرعمة اليقظة حين تتفذ ‏ الربيع أو الصيف» والبرعمة النائمة عند إجرائها بذ 
نهاية الصيف أو بداية الخريف» ويجب أن يراوح عادة قطر الأصل بين 7 و2 1ملم» 
يحضر الأصل بشق قشرته على شكل حرف 1 (وبطول يتناسب مع طول الدرع الذي 
يتوسطه برعم الطهم)» ومن ثم يجهز برعم التطعيم بإجراء حر أفقي فوق البرعم 
بمسافة 1- 1.5سم # قلف عفل الطعوم؛ وحرّين مائلين انطلاقاً من طر الحرّ 
الأفقي السابق يلتقيا تحت أسفل البرعم بمسافة 1- 2سمء» ويمكن عندئذ فصل 
هذا الدرع مع برعمه عن خشب العقلة بسهولة مع ضرورة التأكد من وجود القاعدة 








ومن ثم يُدخل الدرع ‏ شق الأصل بوساطة نصل الموسى ونحين انطباق 
قاعدته على الجانب الأفقي للشق» ويضغط قلفا الشق يدوياً لضمان التحام 
كحامبيوم الدرع مع كامبيوم وخشب الآصلء ويتبع ذلك الريط الجيد بالراضيا أو 
بالشريط اللدائني ولا يُزال الرياط إلا بعد التأكد من نجاح التطعيم: ويُقص الأصل 
حينه على ارتفاع 12- 15سم فوق مكان التطعيم لتوجيه الغذاء إلى برعم الطعم 
(الشكل - 9). 
2- التطهيم بالبرعمة الرقعية: 111001128 داهم 

تتلخص هذه الطريقة بأخذ البرعم مع جزء من فلف قلم الطفوم على شكل 
رقعة مريعة مرفقة يبرعم واحدء وتستعمل يك تطعيم الأشجار الثخينة القلف مثل 
الجوز والتين والفستق الحقيقي» وتنفن العملية إما يدوياً وإما بآلة التطميم بالرقعة 
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وتوط الرشية ده مكانها الحهر مان الأمتلن» وتريط هيدا لركم الالضماد الطلونه: 

يشتق عن هذه الطريقة التطعيم بالبرعمة الحلقية حيث يحون الطعم منها على 
يه 
3 - التطعيم بالبراعم الساكنة (برعمة ييما): 00158ناطا 18اعلا 

تطبق هذه الطريقة 4# الأشجار التي يصعب فيها فصل اللحاء عن الخشب 

نكل العتب يه اواكز الشريفة ويتم ذلك بعمل قطع ماكل ب قلم التطعيم فوق البرهم 
بمسافة (0.5- 1[) سم ويزاوية 245 وَقطع الخو ساكل هارا تحت البرعم وملتقيا مع 
القطع الأول» وثم يفصل القلف المصحوب ببرعم مع جزء من الخشب» وتطبق العملية 
نفسها 2# الأصل بين عقدتين» ومن ثم يركب الطعم #ي فراغ الأصل المماثل ويريط 
بألياف الرافيا (الشكل- 10). 





ومن الطرائق 3 يثة المستعملة حالياً على نطاق كبير طريقة 000 








الالتحام بين خلايا الطبقات السطحية للكامبيوم 4 كل من الطعم والأصل والتي 
تتكائر مكونة خلايا الكنب البارانشيمية التي تتداخل وتلتحم فيما بينها مالئة 
الفراغات الموجودة 4 منطقة الالتحام ومكونة شريط الكامييوم الجديد الذي يمتد 
بين الخشب واللحاء على شكل حلقة كاملة ومن ثم تنقسم خلايا هذا الشريط 
الكامبيومي مكونة خشبا وتحاء جديدين © نسيج الكنب بين الأصل والطعم: 
ويحدت عندئن الاتصال بينهما قبل نمو براعم الطعم وتكوين النموات الخضرية 
الجديدة مما يضمن عملية التغذية المائية والمعدنية المطلويبة. كما يحتفظ كل من 
الأصل والطعم بصفاتهما الوراثية والبيولوجية والفيزيولوجية على نحو مستقل» فمثلاً 
عند تطعيم البشملة (الاكن دنيا) على الأصل السفرجل:» يبقى الأول دائم الخضرة 
والثاني متساقط الأوراق. وكذلك الآمر ث حال تطعيم البرتقال (المستديم الخضرة) 
على الأصل اليرتقال الثلاثي الأوراق 11011316 115 أ011م (المتساقط الأوراق)”. 
العوامل التي تؤثر # نجاح عملية التطعيم: 

1- عدم التواقق بين الطعم والأصل؛ يسيب عدم وجود قرابة نباتية بينهماء 
فكلما ازدادت درجة القرابة النباتية يبن الطعم والأصل ارتفعت نسبة نجاح 
التطعيم. 

2- عدم الانطباق التام بين الأنسجة المبرستيمية (الحامبيوم) 4 الآأصل 
والطعم؛ مما يؤدي إلى حصول التحام مؤقت بسبب تشكل أنسجة 
بارانشيمية من دون أوعية متصلة بين الأصل والطعم: وقد يعود ذلك إلى 
الاختلاف التشريحي بين أنسجة الطهم والآأصل أو إلى وجود اختلافات 
فيزيولوجية أو كيمياوية 4 تركيب العصارة النياتية. 


13 قطنو أيكنا: سووناة : مدل ذهيم وز غلةد م كلع التتاقئخ الطيضه القانية (الواق :لعزن لاقو 
5< والتوزيم 1988). 
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3- للشروط البيئية الرجية ة فاح عماية الكاديب: 21110111111 
الأمثل للتطعيم: فالتطعيم بالبرعم يتم أثناء سريان العصارة # أثناء موسيم 
النموء ل حين أن التطعيم بالقلم يتم 4 نهاية فترة السكون النسبي الشتوي: 
مه حلتا الحالتين يجب حماية الطعم من الجحفاف والرياح والإشعاعات 


4- تختلف الأصول © قدرتها على التوافق مع الأصناف لذلك يجب بذل العناية 
التامة 4 انتقاء الأصول الملائمة للأصناف ومراعاة الشروط التي يجب أن 
تتوافر ‏ كلدنيهما. 

5- للخبرة العملية والأيدي الماهرة أثر مهم # نجاح عملية التطعيم؛ فلايد من 
العمل بسرعة على إنجاز التطمعيم بشكل صحيح ودفيق وإتمام الريط 
والتشميع لتجنب دخول البواء والماء بين المقاطع إلى نقاط التطعيم وعدم غشل 
عملية الالتحام بين الأصل والطعم. 

6- من القواعد الأساسية لنجاح عملية التطعيم ضمان خلو كل من الأصل 
والطعم من الآفات الفيروسية والمرضية والحشرية والفيزيولوجية إضافة إلى 
ضرورة تعقيم الايد والأدوات المستخدمة. 

التأثير المتبادل بين الطمم والأصل: 
أ- تأثير الطعم © الأصل:يؤثر الطعم 4 الأصل ويكسيه بعض الصفات الجديدة 

4 الحالات الآتية 

1[- طبيمة نمو اتجذور:إن الطعم يؤثر 2 الأصل من حيث زيادة امتصاص 
اعدو لبعطن:العتا صن العدنية: فقن وح أن خطفيم أضبل التناك 1/15 علي 
الأصل 3547؛: النصف المقصر يزيد 2 امتصاص المجموعة الجذرية لعنصر 
البوتاسيوم» كما يمكن أن يؤثر الطعم 4 معدل نمو الأصل بسبب تزويد 


الأخير بمواد كريوهيدراتية وبمنظمات نمو تزيد 2 سرعة نموه. 
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2 مقاومة الصعيع» علد خطدم اناف الكمذرى على الأضل البرى الكميدري 
0131122105215 115آلا8 تصير جذوره أقل مقاومة للصقيع من مقاومة جذور 
الأصل نفسه غير المطعم. 

3- مقاومة شروط التربة الكلسية: فقد تبين أن جذور أصل العنب الأمريكي 
28 115 غير المطعم تستطيع أن تنمو 4 ترية تصل نسية الكلس قيها 
إلى 26 إلا أن هذا الأصل المزروع 4# الترية نفسها سرعان ما يموت 4# حال 
تطهيمه بيهض أصناف العتب. 

4- حجم ثمار الأصل: يؤثر بعض أصناف العنب الأوروبي #ْ حجم ثمار عنب 
الأصل الأمريكي فتزيد من حجمها؛ كما يؤثر صنف التفاح ماكنتوش شك 
لون الثمار الخضراء للأصل 15ن! 011110131 فقتجعلها حمراء اللون وأبكر 
تيه 

5- يقصر الصنف الضعيف قوة نمو الأصل مؤديا إلى تقصير عمر الأشجار 
وتغيير ب توزيع المجموعة الجذرية يثك الترية. 

ب- تأثير الأصل 2# الطعم: ويشمل النقاط الآتية: 

1- قوة نمو الشجرة وحجمها: عند تطعيم أصناف التفاح غولدن أو ستاركنج 
على الأصل المقصر 119 تتكون أشجار فقزمية أو معتدلة الحجم2» 4 حين 
يؤدي الأصل القوي 1125: المطعم بالأصناف نفسها إلى تكوين أشجار 

2- تبكير الدخول #ش طور الإثمار المليء: تسرع عملية تطعيم الأصناف على 

أصول مقصرة دخول أشجارها ٍ طور الإتمار المليء # حين أن تطعيم 
الأصناف نفسها على أصول قوية يؤدي إلى تأخير دخولبا ل طور الإثمار 
الذكون ظ ْ 


0ه بتعطوط لرة ععطة"[) .علوم ط0لمقط درتعلهرن عط]! ,تعصوت0.آ1خ]1 (1) 
ْ (1979 
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3- طول مدة حياة الأشجار: تكون مدة حياة الأشجار المطعمة على أصول فقوية 
أطول منها 4 الأشجار المطعمة على أصول مقصرة. 
4- مقاومة الشروط الطبيعية: تؤثر الأصول 4 مقاومة الطعوم للبرودة والجفاقف 
فمثلا تطعيم البرتقال العادي 51868515 0115105) على الأصل البرتقال ثلاثي 
الأوراق يجعل الطلعم أكتر مقاومة للبرد من الأصول الأخرى» كما أن أصل 
الخوخ مايرويلان يتلاءم مع شروط الأراضي الثقيلة القوام» ويستخدم الأصل 
المحلب لمقاومة ارتفاع نسية الكلس 4# التربة. 
5- كما يمكن للأصل أن يجعل الطعم أكثر مقاومة للأمراض؛ قتطعيم 
أصناف العنب المحلية والأوروبية على الأصل 8241 يجعلها مقاومة لحشرة 
الفيلوكسرا ولارتفاع نسبة الكلس يك التربة. 
6- ويمكن للأصل أن يؤثر أيضا ب حجم الثمار ولونها وطبيعة انتشار المجموعة 
الخضيرتة وموفى تسناقظ الأوراق وغدرها. 
تعقيم الترية ؛ مدمععمطنوط عصدوط١1زم5‏ 

تعقيم التربة طريقة لقتل بعض الكائنات الممرضة التي تعيش # الترية. 

تتطلب الزراعة المكثفة خبرة جيدة وتقنيات متقدمة حتى يمكن تحقيق 
الريح المطلوب والتغلب على المشاكل الفنية التي تنجم عنها خاصة تعاظم مسببات 
الأمواخن القارفظة .ف الترية 

فننا أن الزراعة اممككفه والحائرة ننس التصول:(الإزاضة الأحاذية) مووي 
لزيادة كبيرة 4 أعداد مسبيات الأمراض المتواجدة 4 التربة» تصبح مقاومة هذه 
السيناف اشوا 15 اف اكتسادي 

هذا ولابد من التنؤينه أن لتمشيع التربة قوائذ خرى إضافة لمقاومة سسيبات 
الأمراض 4# التربة كمقاومة الأعشاب وتحسين جودة المنتج وزيادة معدل نمو النبات» 


(1)الموؤسوعة الفربية : غماد العيسى: المخلد الشادس: صن5062 
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ولبذا كله ولأهمية التصدي لمشاكل التربة وآفاتها بدأ العلماء والباحثون 4 أمراض 
النبات # نهاية القرن الماضي وبداية القرن الحالي بتطوير أساليب ووسائل لتعقيم 
الترية ومقاومة أمراض الجذورء. كانت الطرق المقبولة والمعروفة 4# التعقيم هي 
استعمال الحرارة بطرق مختلفة كتسخين البواء وتمريره يك التربة ك أغران تسخين 
جافة لتسخين التربية» ونظرا لعيوب هذه الطرق وصعوبة تطبيقها حيث كانت 
مقصورة على التطبيقات البحثية والدراسية فقد نم استخدام طريقة تعقيم ترية 
الدقيئات (البيوت البلاستيكية) بواسطة التد خين 11111115301011 . 
التعقيم بالتدخين: 2118211011 نالآ 
مشاكل استخدام طرق التعقيم بالتدخين: 

-. مشاكل متعلقة بصحة العاملين. 

- مشاكل متعلقة يسلامة النباتات المزووعة: 

- صعوبة التطبيق والحاجة لخيرة مميزة لتطبيقها. 

- التلوث البيئي الناتج عن استخدام المواد الكيمياوية المدخنة. 

- ارتفاع كلفة استخدامها. 

لذلك كان لابد من مواجهة هذه المشاكل والتصدي لحلها وذلك يأتي فقط 
عن طريق إيجاد طرق تعقيم بديلة أو تطوير التهقيم الكيميائي والتخلص من عيوبه 
من ناحية والمحافظة على نجاعته من ناحية أخرى,. 
التعقيم الحراري: 50121128101013 5011 
عرف الآباء والأجداد هذه الطريقة وطبقوها 4 زراعاتهم المختلفة دون أن 

يعرفوا تفسيراً علميا لبا عندما حرثوا الأرض وتركوها عرضة للشمس 2# الصيف» 
هذه الطريقة تعمل على التقليل من حدة أمراض الجذور وبذور الأء شاب البرية 
الضارة ولكن هذه النتائج تكاد لا تشبع رغبة المزارع ولا تكفي لإتباع الزراعة 
المكثفة؛ وتعرف هذه الطريقة باسم التعقيم الحراري الجاف». ولكن عند ترطيب 
الترية وتفطيها بستائر بلاستيكية شفافة يمكن الحصول على نتائج جيدة ك 





06 


معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 








مقاومة الكفر من الآفات الزراعية ف التربة وهذا ما يعرف بالتعقيم الحراري أو 
الشمسيء والتعقيم الحراري أو الشمسي عبارة عن استفلال أشعة وحرارة الشمس 2 
مقاومة أمراض الجذور حيث تتم هذه العملية 4 فترات تكون فيها درجة الحرارة 
عالية بحيث تحقق الفرض من التعقيم (فترة الصيف». ومن التجارب التي أجريت 2 
فلسطين تبين أن أفضل قترة لتنفيذ هذه الطريقة هي 15 حزيران- 15 آبمن كل 
سنة؛ تعتمد هذه الطريقة ك فعائيتها على الفرق والتفاوت 2 حساسية مسببات 
الأمراض والكائنات الحية الدفيقة الأخرى الموجودة بالتربة لارتفاع درجات الحرارة 
حيث ثبت بالتجارب أن مسببات الأمراض أكثر حساسية من بافي الكائنات الحية 
الدقيقة لذلك ويواسطة هذه الطريقة يمكن التخلص من مسيبات الأمراض دون 
التأثير على الحكائنات الحية الناقعة وتصبح الأرض المعقمة بهذه الطريقة أكثر 
مقاومة للأمراض الفطرية وهي ما تعرف بالترية المثبطة للأمراض. 
كيفية تطبيق طريقة التعقيم الشمسي: 
لنجاح عملية التعقيم بهذه الطريقة لابد من توفير وتنفيذ الشروط التالية: 
- إزالة بشايا المحصول السايق إزالة تامة. 
- حراثة الأرض حراثة عميقة وتركها لمده أسبوع لتشميسها. 
- توزع وتفرد الأسمدة الأساسية المطلوبة سواء العضوية منها أو الكيميائية 
بالكميات والأنواع الموصى بها حسب كل محصول. 
- تسوية شطح التربة وعدم ترك غوالق أو أخاديد فيها. 
كرو الأوكن ا كما (فوق السعة الحقلية /ا386[11م03) 10ت11): والرىي 
ضروري لنجاح وزيادة كفاءة التعقيم لأنه بواسطة مياه الري يتم تقل الحرارة 
إلى أعماق أكير من جهة ولاستدراج بذور الأعشاب ومسبيات الأمراض 
الأخرى للخروج من طور السكون إلى طور النشاط من جهة أخرى حيث 
تكون أكثر حساسية للحرارة وبالتائي للمقاومة» إضافة لذلك فإن مسببات 
الأمراض بشكل عام تكون أكثر حساسية للحرارة 4 الأجواء الرطبة منها 











4 الأجواء الجافة» ويفضل أن تكون عملية الري بالرشاشات وإن لم تتوفر 


فيمكن غمر التربة بطريقة الأحواض. 

تفريم الأركى وتكيؤرها بزاتيظلة المرافة ويد أن تمل ترسو الخرية ]ان اسع 
لسعاي 

ضظية ينطع القريه تفظية تاكة تاكن كتقافة وامحافظة عليه سليية أقاء 
عملية الفرد وأثناء عملية التعقيم» و حالة حدوث تمزق فيجب إصلاحه فوراً 
بواسطة لصق نوع خاص من الورق اللاصق وإن كان التمزق كبيرا 
والبلاستيك متهتكاأ فيتم إصلاحه بملء كيس نايلون بالرمل ووضعه على 
الفشعة والتلقة التيتكة: 

لا يشترط بالبلاستيك الملستخدم سمك معين كما أنه يمكن استخدام 
تمتك كدي ا وكين وتكن وجو ان التعيل إنوام البلاتقيك السحخدم 
لبذه الطريقة من التعقيم هو سمك 0,5 ملم وعرض (4- 5) مترويفضل أن 
يحتوى على مادة 9/..4.] لتكسبه الليونة المطلوبة والقدرة على الصمود أمام 
الإشعاع الشمسي. ظ 

لون ونوع البلاستيك المناسب لهذا النوع من التعقيم حيث ثبت بالتجرية أن 
أتجع أنواع اليلاستيك هو النوع الشفاف المنفذ لأشعة الشمسء أما أنواع 
البلاستيك المعتمة غير الشفافة فهي لا تعطي النتائج المطلوية» أما بالنسبة 
للألوان فقد ثبت أن البلاستيك الشفاف الأبيض هو أكثر الأنواع نجاعة 
وتجاحا للتعقيم الحرارى» يترق البلأستيك مفرودا وملاهسا تسطح الترية 
مدة لا تقل عن ثلاث إلى أربعة أساييع وكلما زادت قترة التفطية زادت نجاعة 
وتآثير التعقيم. 

بعد انتهاء فترة التفطية يجب رضع وإزالة البلاستيك عن سطع الترية لمدة (2- 
4) أيام قبل عملية الشتل أو الزراعة والسبب هذ ذلك يرجع إلى آن درجة حرارة 
الترية بغد إزالة البلاستيك تكون مرتفعة لدرجة قد تسبب ضرراً للمزروعات 
هذا من ناحية ومن ناحية أخرى فإنه نتيجة لتغطية سطح التربة ولفترة طويلة 
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قد يتجمع كمية من الغازات السامة داخل طيقات الترية فترك الترية 
مكشوفة مدة (2- 4) أيام لكي نعطي فرصة كافية لمثل هذه الفازات 
للتطاير إلى الجو الخارجي. 
- بعد إزالة ورفع البلاستيك يجب عدم إجراء أي عملية من شأنها أن تغير من 
سطح الترية كالحراثة أو التدسيك أو بناء المصاطب بل يجب الزراعة دون 
تحريك الترية أو المس بتركيبتها. 
حكفاءة ونجاعة التعقيم الحراري: 


تختلف الكائنات الحية الدقيقة 4 حساسيتها للحرارة: وبشكل عام فإن 





مسيبات الأمراض أكثر حساسية من باقي الكاثنات الحية الدفيقة الأخرى ولحن 
حقى مسيبات الأسزاضن كاين قيما ينها ته مدئ حساسيتها للخرارة فى سيل 
المثال فإن غطريات 761111111112 أكثر حساسية وهي أسهل الفطريات للمقاومة 
بعكس فطريات الفيوزاريوم 1101581111111 حيث لبذه الفطريات قدرة كبيرة على 
تحمل درجات الحرارة المرتفعة. 

التعقيم الحراري داخل الدفيئات (البيوت البلاستيكية): 


يثير التعقيم الحراري داخل الدفيئة الكثير من التساؤلات: ففي هذا النوع 
من التعضيم هناك عوامل تزيد من فعالية التعقيم وأخرى تحد وتقلل من النجاعة؛ 
فمثلاً وجود غطاء السقف والجوائب للبيت البلاستيكي فإنه يقلل من دخول 
الإشعاعات التي تؤدي إلى رفع درجات الحرارة ولكن 4# الوقت نفسه تقلل من فقد 
الحرارة وتحتفظ بدرجات حرارة عالية للتربة؛: وللحصول على أفضل النتائج يجب 
معالجة أي عيب بالبلاستيك وتحسين نفاذية الإشعاعات الداخلة إلى الدفيئة. 

وق قلشنطين وعد ؤيازة نف كعالية ااحنقية الحراري دالخل الدهيتات المقطاة 
بالبلاستيك قبل سنة (بالرغم من أن البلاستيك فقد من قدرته على نفاذ الأشعة 
5 بالمقارنة مع التعقيم الحراري .4 قطعة أرض مكشوفة: هذا وقد وجد أن 
التعقيم الحراري داخل المبنى المفطى وبدون تفطية سطح الترية داخله فام بقكل تام 
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الأعماق التى فحصت وهذه النتائج تشابه تلك التي تم الحصول عليها كنتيجة 
التعقيم الحراري لجو المبنى البلاستيكي 501211221102 50266: 

وجد بالتجرية أن درجة حرارة جو الدفيئة وعلى ارتفاع مترواحد من سطح 
الأرض بلغت (74- 75) درجة مئوية وهذه الدرجة كافية لقتل جميع الكائنات 
الحية المتواجدة #ث هذا الجوسيما وآن زيادة الرطوية التسبية تعمل على زيادة 
حساسية الكائنات الحية للحرارة العالية» ويمكن استخدام هذه الظاهرة © تعقيم 
جو المبتى والأعمدة وأدوات التعليق وأدوات العمل المختلفة عند وضعها وتركها داخل 
البنيك الناة يق تخ كا ساطات النهان: 

أهم عيوب التهقيم الحراري يش البيوت البلاستيكية هي أن ارتفاع درجات 
الحرارة الكبيرة يؤدي إلى تسخين حديد الأقواس المكونة للمبنى لدرجة يسيب 
تآحل وتلف اليلاستيك الللاصق لبذه الأجزاء الحديدية الأمر الذي ل سدنبه عحطلب 
المغطاة بالبلاستيك فإنه ينصح بلصق شرائط خاصة معدة لذلك على سطح حديد 
الأقواس من الجهة العليا والتي يلصق بها البلاستيك مع الأخذ بالاعتبار تكلفة هذه 
القبراكيل ا لالاسقة: 
تأثير البلاستيك المستعمل (القديم) 2 التهميم الحراري: 
اليلاستيك الجديد فتيين من النتائج أن فعالية البلاستيك القديم لا تقل عن 
البلاستيك الجديد بل أحياناً كانت أكثر نجاعة: وهذه النتائج تتماشى مع نتائج 


أبحاث أجريت من قبل باحثين آخرين: وقد فسر الباحثون الظاهرة إلى حدوث 
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تفييرات 2 الصفات الفوتوفيزيائية للبلاستيك حيث يصبح أقل نفاذية أيضاً للأشعة 
طويلة الموجة ويدلك تخكون القدرة على رفع درجات الحرارة أفضل» ليده النتائج 
أهمية اقتصادية كبيرة جدا وذلك لقلة تكلفة التعقيم الحراري عن التعقيم بالمواد 
الكيمياوية بنسبة 60/: وي حالة محافظة المزارع جيدا على البلاستيك المستعمل 





ميكرون وبعرض 5 متر مع وجود مادة 4..لا.لا كذ البلاستيك المعد للتعقيم الحرارى. 


التعقيم الزراهي : 1055 هع ذ1 :5 

التعقيم 51611112811012 هو قتل أو إزاحة جميع الكائنات الحية من الوسط 
المراد تعقيمه باستخدام الحرارة أو التصفية والترشيح أو باستخدام طرق فيزيائية أو 
كيمياوية أخرى مختلفة. 
لمحة تاريخية: 

عرف التعقيم منن زمن طويلء فقد أتبت العالم الإيطالي سبالانزاني 
(1764) 21ة213:2م5 أن غلي المستخلصات المغذية وتبريدها يمنع نمو الميكروبات 
فيها إذا بقيت بعيدة عن البواء» وقد أثبت أبيرت 850611 4# بداية القرن التاسع عشر 
أنه يمكن حفظ الأغذية المعرضة للحرارة مدة طويلة ب علب مغلقة. كما برهن 
شوان (11537 50193231 أن المستخلصات المغلية الملامسة للهواء لا تتعرض للفساد 
ولا تنمو فيها الكائتنات الحية إذا سبق تخليص البواء من الكاثتات الحية الدقيقة 
يإمراره © أسطوائة حلزونية مسخنة حتى الاحمرار. كما كان العالم الفرنسي 
باستور أول من استخدم الموصدة 2211101386 التعقيم وابتكر عملية البسترة 


1172101ات 0051 


طرق التعقيم: 
تجري عملية التعقيم بطرق كثيرة : ويعتمد أختيار الطريقة المناسبة على 
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طبيعة الوسط المراد تعقيمه» ويمكن تقسيم طرق التعقيم إلى قسمين هما الإبادة 
والترشيح. 
© الإبادة: 
أي فتل الكائنات الحية الدقيقة بك الوسط وتشمل استخدام الحرارة: 
الأشعة. المواد الكيمياوية: الموجات فوق الصوتنية. 
1- الحرارة: تؤدي الحرارة المرتفعة إلى فتل الكائنات الدقيقة نتيجة لتخثر 
البروتينات وإيقاف نشاط الإنزيمات وتكرمل السكريات وصهر الليبيدات. 
ويقسم التعقيم بالحرارة إلى قسمين: 
أ- التعقيم بالحرارة الجافة: 11621 011 ويجري بالطريقتين الآتيتين: 
- التعقيم باللهب المباشر: ويستعمل لتعقيم الأدوات المخبرية مثل إبر التلقيح 
وفوهات أنابيب الاختبار والدوارق الزجاجية قبل استخدامها وبعده: كمأ 
يمكن تعقيم الأدوات المعدنية كالمشارط والملاقط بغمسها بالكحول ثم 
تمريرها على النار» ويستعمل اللهب المباشر # تعقيم جدران وأرضيات 
حظائر تربية الحيوان ويخاصة حظائر الدواجن. 
- التعقيم بالبواء الساخن: 56611112301011 101-211 تتم هذه الطريقة يك جهاز 
يدعى المحم أو الفرن 07/67 المشتمل على مصدر حراري» ويسهل حركة 
البواء بداخله؛ تستعمل هذه الطريقة لتعقيم الأدوات المخبرية الزجاجية 
كأنابيب الاختبار والدوارق واخاصات وأطباق بترى والآدوات المعدنية»؛ يتم 
التعقيم 4 الفرن على درجات حرارة تراوح بين 7160- 7180م لمدة ساعة 


وتصيها. 
ب- التعقيم بالحرارة الرطبة: 51665111230001 ]168 110156 ويجري بالطرائق 
الآتية: 


- التعقيم بالغلي العادي: تعقم المواد والأدوات على درجة حرارة 100 "م لمدة 
ساعتن»: ويمكن غلي الأدوات الطبية عند الضرورة مدة 10 دقائق 
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وكذتك المواد الغذائية مثل حلت والجين وأغذية الأطفال للتخلص من 
الأحياء الدقيقة الممرضة غير المتبوغة. 

التعقيم بالبخار العادي: ويتم بجهاز آرنولد 35167111587 0014لث؛: وهو 
جهاز ينتج بخار ماء بدرجة 0م ويستخدم لتعقيم الأدوات الطبية 
والمواد التي لا تتحمل حرارة أكثر من 100 ”م مثل الجيلاتين والحليب: 
كما يستعمل بخار ال ماء لك تعقيم الترب الزراعية # البيوت الزجاجية 
والبلاستيكية قبل زراعتها للتخلص من مسيبات الأمراض الموجودة 2 
الترية كبعض الفطريات والديدان الحبلية (النيماتودا 1161224008) 
التعقيم بالبخار المتقطع: تستعهمل هذه الطريقة لتعقيم الأوساط المغفذية 
التي تتفير خواصها الفيزيائية أو الكيمياوية عند تعريضها لدرجات حرارة 
عالية؛ وتُجرى بتمريض الوسط المفذي لدرجة حرارة 100”م مدة 20 
دفيقة لثلاثة أيام على التوالي» تُقتل ف اليوم الأول الخلايا الإعاشية من 
دون الأبواغ 50015 وك 24 ساعة تنتش الأبواغ وتعطي خلايا إعاشية من 
دون أن تعطي أبواغاً؛ فيُقضى عليها ف اليوم الثانيء و اليوم الثالث 
يؤحكد ضمان عملية التعقيم. 

التعقيم بالبخار تحت الضغط 58658510156م 111201615 5]63111: يستعمل لبذه 
الطريقة جهاز الموصدة» وهو أسطوانة معدنية تتحمل الضغطء لها غطاء 
محكم الإغلاق؛ مزود يميزان ضغط وميزان حرارة وصمام أمان؛ يغلي 
الماء داخل الجهاز # درجة 5100م حين يكون الضغط الجوي يساوي 1[ 
ضغط جوى أو واحد بارء ترتفع درجة غليان الماء عندما يرتفع الضغط 
المطبيق على سطحه؛ فيفلي الماء 4 درجة 121" م حين يكون الضغط 
يساوى 2 ضغط جوي؛ تستعمل الموصدة مخبرياً لتعقيم الأوساط المغذية 
الصلبة والسائلة التي تتحمل درجات حرارة مرتفعة وكذلك الماء الملقطر 
ومحاليل الأملاح: كما يستعمل لتعقيم السدادات والخراطيم المطاطية 
والبلاستيكية والقطن والشاش» ويستخدم ‏ تعقيم الأدوية والحقن 
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ا ل تعقيم علب الأغذية كالاحن 
والخضار والحليب وغيرها من المواد التي توضع جميعها ث الموصدة على 
حامل يعزلبا عن بخار الماء. 

2- التعقيم بالمركبات الكيمياوية : تؤثر المواد الكيمياوية بطرائق مختلفة 2 
الآحياء الدقيقة» فعدد كبير متها قاتل تللبكتريا 22616110106 ويعضها 
مثيط لبا 361651051811 ومن المواد التى تستخدم # التعقيم: 

1- القلويات 2111165 : يعزى التأثير الرئيسي للقلويات إلى قدرتها على 
التفحكك 2# المحائيل المائية: الأمر الذي يرفع الرقم البدروجينى إلى درجة 
عانية من القلوية؛ مما يوقف نشاط الكائنات الدقيقة ونموها بل ريما 
قتلهاء ويستعمل هدر وكسيد الصوديوم 712011 بنسب 20.3 و20.5 مادة 
مطهّرة للمواد المصنوعة من ال مطاط 4 مكنات الحليب» وتستعمل 
بتركيز 5 شث تطهير المخازن والإسطبلات: وهناك مواد أخرى 
كالكنس الحي والفوسفات ثلاثية الصوديوم وميتاسيليكات الصوديوم 
اكر وجا لال عائيه العلرية عقو ] خابخو امار ومعله بل تير مات 
اللبن وجدران حظائر الدواجن. 

ب- الحموض 3801065: تؤتر الحموض المعدنية القوية كك الجلد والمعادن 
والمنسوجات» لذا يقل استخدامها ث أغراض التطهير على فعاليتها 
كعوامل إبادة: ومن أمثلة ذلك حمض الخل وحمض البوريك وهو حمض 
شنيف ويتفول معلولا عاتن لأره كاوه اتصادة تجميف ويم سين شمد 
البكتريا لتطهير الجلد والآنسجة المخاطية. 

ج- الكحول : يستعمل الكحول الإيثيلي مبيدا لالأحياء الدكهة يترا مكخيق 
تتراوح بين 350- 7/70 نيا تخثر بروتينات خلايا الكائنات الدفيقة : 
ويستخدم 4 المخابر والمستشفيات لتطهير الجلد والأيدي وبعض الأدوات 
المخبرية. 
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د- الالدهيدات: يعد الفورمالدهيد من المواد الفعالة للتطهير والإبادة:» إلا أن 
استعماله محدود لتأثيره السام ورائحته الواخزة غير المقبولة» وللحلول 
الفورمالدهيد المائي بتركيز 5- 710 قدرة كبيرة على الإبادة: قهو 
يتحد مع المجموعات الأمينية الحرة تلبروتينات الموجودة بك الخلايا أو 
التوكسينات وهذا يؤدي إلى وفف نشاط الخلايا الميكروبية وموتها. 

ه- المؤكسدات والمرجعات 0]6اع28 520111185 3110 071012108: مقل الماء 
الأوك سجيني 03) والبرمنفنات والكلور أمين وكل المواد التي تطلق 
الكلور الوليد والأوكسجين الوليد: إذ تتفاعل هذه المواد مع مكونات 
الخلية الحية فتعطل وظائفها فتموت؛: يستعمل بعضها ة الطب للمداواة 
وتطهير الجروح؛. كما يستعمل الكلور أمين 4# تعقيم مياه الشرب للمدن 
الكبيرة. 

و- المحلات العضوية: وهي مواد تحل الدهون مثل الكحولات والفينولاات 
والألدهيدات والسيتونات والكلوروفورم والإثير ورابع كلور الكربون 
وغيرهاء تؤثر هذه المواد 2 المركبات الدهنية لمكونات الغشاء الخلوىي»؛ 
وتستعمل على نطاق واسع # تعقيم طاولات وآرضيات وجدران المخابر 
وغرف العمليات الجراحية» وت تعقيم حظائر الدواجن وحاضنات البييض 
وأحواض تربية الأسماك وخلديا النحل وغيرها. 

ذز- شوارد المعادن الثقيلة وأملاحها: مثل النحاس والرصاص والفضة والزرنيخ 
والزثبق والنيحكل والكروم» يرجع الأثر القاتل لآيونات الفلزات الثقيلة 
إلى تفاعلها مع البروتينات الموجودة ‏ الخلية مؤدياً إلى ترسيبها وموت 
الخلايا» يستعمل ككلور الزئيق عادة © تعقيم أحذية الداخلين إلى حظائر 
التخويوان الحقية ينين اتجامعة: عدي تلوانتو كنيد اوشات التسافن 
الناتجة عن تأين كبريتات النحاس يفعاليتها ضد الطحالب الأمر الذي 
أدى إلى كثرة استعمالبا 4 خزانات المياه و4 البحيرات. ويكفي إضافة 
جزء واحد من كبريتات النحاس إلى كل مليون جزء من الماء لتوقفف نمو 
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الطحالب» ويحرق الكبريت فينتج منه غاز ثانى أكسيد الكبريت الذي 
يستخدم شك تبخير الفواكه قبل تصنيعها أو تجفيفها. 
جع المضادات الحيوية أو الصادات 22112101105 : هي مواد كيمياوية تقتجح 2 


الطبيعة من أحياء دقيقة فتؤثر 4ك أحياء دقيقة أخرى» اكتشفت هذه 
المركبات منن عهد الك سندر فيليمنة (1929) 18 تع 11.ثة. الذي 
اكتشف الينسلين 212011111عم ؛ واكتشف يعد ذلك الكثير من المضادات 
الحيوية كالستريبتومايسين 51161017111 وتتراسايكلين 1ل[ علا2 ناع] 
وكلورامفينيكول [211101211501161160© وغيرها و الملستحدم منها قليل» 
لأن معظمها يوثر الإنسان وحيوانات المزرعة تأثيرا سلبياء تستخدم 
الصادات 4 تحضير الأوساط المفذية لاستبعاد نمو أنواع من الأحياء 
الدفيقة غير المرغويةء وكذلك <22 معالجة بعض أمراض الإنسان 
والحيوان: ويجب استعمالبا بإشراف طبي أو بيطري للأخطار العديدة 
الناجمة عن الاستعمال الخاطئ وعن إمكانية ظهور طفرات من مسبب 
المرض مقاومة للتراكيز المستخدمة فتصير معتّدة تصمب محافحتها. 

3- التعقيم بالأشعة: يعد الضوء بوجه عام من العوامل الضارة بالكائنات 
الدقيقة التي لا تحتوي على الكلوروفيل أو بعض الأصيفة التي تقوم بعملية 
التمثيل الضوثي: ويحتوي الضوء على مجموعات مختلفة من الإشعاعات منها 
ذات موجات قصيرة غير مرئية كالأشعة فوق البنفسجية ذات قدرة عالية على 
الأنادة؛ ويغضها ذات موجات طويلة كالاشعة تحت الحمراء'”. 

أ- التعقيم بالأشعة فوق البينفسجية 520132]100 10161٠1]18نا:‏ يراوح طول موجاتها 
بين 2700- 3000 أنفستروم وتتميز بقدرتها العالية على إبادة الأحياء 
الدقيقة» وتستخدم ِ تعقيم بعض الأدوات التي لا تتحمل الحرارة كفرف 
العمليات الجراحية وطاولات العمل المخبري المصنوعة من البوتي أثيلين. 


تن تعلق خم ) 30015 ماع 01 05 1اء ماوع[ 1112 ,ماطاددن؟]1. ناث (1) 
5 011 لا بجع اج لل 
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ب- التعقيم بالتشميس 50121153]1011: وتجري بتغطية الترب الزراعية بقطاء 
من البولي أتيلين الأسود بعد ري التربة بالماء وك فترات من السنة تحكون 
درجات الحرارة فيها مرتفعة ولمدة أسبوعين أو ثلاثة أسابيع» تؤدي هذه 
العملية إلى رفع درجة حرارة التربة مما يؤدي إلى القضاء على الكثير من 
الكائنات الحية الدقيقة الممرضة تلنبات؛: ونمو الأحياء الدقيقة المفيدة. 

4- التعقيم بالموجات فوق الصوتية 782125 111158801710: الموجات فوق الصوتية 
هي موجات ذات تردد > 85910 دورة /ثانية, تستطيعء 4 حال استخدامها 
لمدة طويلة» تحطيم جدر الخلايا فتسيب انفجارها نتيجة الاهتزازات العالية 
التي تتعرض لباء وتستعمل هذه الطريقة 4 تعقيم مياه الشرب إذ يركب 

جهاز التعميم شك خزانات المياه ويتم تشغيله بعد ملتها بالماء. 

5- التصفية أو الترشيح 111]15211011: تستعمل للتخلص من الكائنات الدفيقة 

التي تلوث البواء والسوائل. 

أ- مرشحات السوائل: تستخدم لتعقيم السوائل التي لا تتحمل طرقا أخرى 
للتعقيم كدرجات الحرارة المرتفعة؛ ومبدأ الترشيح هو إمرار السوائل عبر 
مرشحات ذات مسامات دقيقة جدأ لا تسمح يمرور الأحياء الدقيقة منها؛ 
تستخدم يعض المرشحات لمرة واحدة» ويستخدم بعضها الآخر مرات 
كثيرة تعقّم بعد الاستعمال؛ والمرشحات منها ما يركب على صنيور الماء 

+ انق السانى تعدية انا مق الأخياء الدقيقة اختل من الشؤاوة الفدنية» وهتها 
ما يحتاج إلى مخلية هواء لإسراع عملية الترشيح؛ كما يمكن أن يركب 
بعضها على إبر الحقن الطبية لترشيح انكميات القليلة من السوائل. 

ب- مرشحات البواء: ويعتمد الترشيح يهذه الطريقة على دفع البواء بوساطة 
مراوح عير مرشحات مصنوعة من مواد مختلفةء» كالقطن والصوف 
اتصلب لاد الليضي 1106181255 والصوف الزجاجي 7001 81355 ؛) 
ويتوقف عمل هذه المرشحات على دقة المسام التي يمر من خلالبا البواء 
وعلى التواء المسالك التي يعبرهاء وتستخدم مرشحات البواء ب غرف 
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الزرع الجرثومي 11017 121061267 التي تؤمن بعالا يدها حانينا د 
الكائنات الحية الدقيقة» كما تستخدم 4 غرف العمليات الجراحية: 
وكذلك 4 بعض مصانع الأدوية والأغذية. 


هيده جه هه 


نقددة | لعيوان :؛ عستاعء؟ لمستسم 


تفذية الحيوان علم تطبيقي هام يبحث 22 العلاقات المتيادلة بين غهذاء 
الحيوان واحتياجاته لحفظ جسمه ومستلزمات إنتاجه» ويرتيط بعدد من العلوم مثل 
الكيمياء الحيوية والفيزيولوجيا والأحياء الدقيقة وغيرها. 
العتاضر القذاكية ووظاكفها: 
4- الماء: 

هو أحد العناصر الرئيسة 2# تحديد القيمة الغذاتية للمادة العلفية: وتنخفض 
هذه مع ازدياد نسبته 4 العلف»: ويشكل الماء نحو 10- 214 من وزن الحبوب 
والبذور»ء بينما يزداد 2 الأعلاف الخضراء والسيلاج إلى نحو 50 - 280 أو أكثر 
من وزنهاء والماء أساسي أ تركيب جسم الحيوان وي نقل العناصر الغذائية من 
مكان إلى آخر ضمن الجسم؛ وك جميع التفاعلات الكيمياوية البضمية وعمليات 
الامتصاص والاستقلاب وطرح الفضلات وتنظيم درجة حرارة الجسم»؛ ويؤدي نقصه 
إلى الإضرار بنمو الحيوان وإنتاجه» وقد يؤدي إلى نفوفه, وتختلف كمية المياه التي 
يستهلحكها الحيوان بفعل عوامل عديدة أهمها نوعه وعمره ووزنه وإنتاجه والظروف 
اللكائكية الع يسرك :لبا توفوعنة القذاء الذي :يقاولة. 
2- الكريوهدرات: 

تحصل معظم الحيوانات على الطاقة من الكربوهيدرات 3012168 0وت 
والدهون 110105 التي تساعد على المحافظة على درجة حرارة الجسم وتوفير ما يحتاج 


20010 الموسوعة الغربية؛ محمود أبو غرةٌ: المجلد السادس» ص634 
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إليه منها للنمو والنشاط العضلي والوظائف الحيوية والصفات الإنتاجية المختلفة. 

تشكل الكربوهيدرات نحو ثلاثة أرباع المادة الجافة 2# النبات» وهي يالغة 
الأهمية ش تفذية الحيوان» وتتكون من قسمين هما: السكريات البسيطة (مثل 
الحلوكوز والفركتوز والمالتوز) التي تمتلك قيمة غذائية جيدة: ويسهل على جميع 
الحرواتاك مكييا؛ عبن جزل السيكرياث المعهدة (عذل السليلى: و اللمشو ايلو 
كرش المجترات بفعل البكتريا؛ وغ الأعور ل الآرانب والخيلء: فتتحول إلى 
مركبات أبسط يستطيع الحيوان الاستفادة منهاء وتحتوي الأجزاء النباتية الغنية 
بالألكاف هل .كبي] كهة اللنحتين تزه ا الأسنعك شحها وذاف الفيحة الفذاقية 
الأدنى» ويُفقد قدر كبير من الطاقة إبان عملية هضمها. 


3- البروتينات: 





البروتينات 210121115 هي مركبات عضوية مكونة من حموض أمينية 
5 21111110 تختلف نسبها باختلاف اليروتين؛ وهي أساسية ف غذاء الكائن 
الحي باعتبارها من المكونات الرئيسة ع بروتوبلازم الخلية. 

يحصل الحيوان على البروتين من مسصدرين: البروتينات الحقيقية:ء أو 
المركبات الآزوتية غير البروتينية [211108611)1]81 2اع]10م 200)؛ والبروتين بما 
يحتويه من حموض أمينية هو المصدر الوحيد لسد حاجة الحيوان ذي المعدة الوحيدة 
منهاء آم المجترات فإن بكخريا المخرش ستخدم مركبات آزونية بسيظة نشجت 
عن تحتل يروتين القذاء لبناء بروتينات جديدة ضمن خلذياهماء وهي مختلفة 2 
محتواها من الحموض الأمينية وقيمها الفذائية» ويجري هضم هذه اليكتريا ث 
أجزاء أخرى من الجهاز الويضمي. 

البروتينات ضرورية للنمو وإصلاح الأنسجة التالفة وإنتاج اللحم والحليب 
والبيض وغيرهاء ويؤدي نقص البروتينات لمدة طويلة إلى انخفاض استهلاك الغذاء 
ونقص الإنتاج وأوزان المواليد ومعدلات نموها وضعف 2# صحة الحيوان مما يعرضه 
إلى الإصابة بأمراض استقلابية وأخرى معدية. 
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4- الدهون: 


هي مركبات ذوابة # المذيبات العضوية وليس # الماء؛ وتشمل على حموض 
دهنية مشبعة وأخرى غير مشبعة؛ وتتركب الدهون- مثل الكربوهيدرات- من 
الفحم والبيدروجين والأوكسجين: ولكن نسبة الفحم والبيدروجين أكير بكثير 
الدهون عنها بك الكريوهيدرات: ولبذا إن الدهون تنتج 2.25 مرة من الطاقة 
بالمقارنة مع الحكربوهيدرات» ويتتكون جزيء الدهن من اتحاد تلاثة جزيئات من 
حموض دهنية معينة وجزيء من الكليسرول 66101 لااع. 

تحتوي معظم الأعلاف النباتية على نسب منخفضة من الدهون: وذلك على 
عحدكس البدور الزيتية» وتستخدم كميات ضثيلة من الدهون 4 تفدية الحيوان 
قتساعد على بناء الأنسجة الدهنية التى يمكن اعتبارها مصادر احتياطية للطاقة, 
وتوفر الحموض الدهنية اللازمة للحيوان إلى جائب كونها مادة نافلة للفيتامينات 
الذوابة فيها. 
5- العناصر المعدنية: 

تقسم العناصر المعدنية إلى مجموعتين يحسب مقدار حاجة الجسم إليها : 

أ- مجموعة المعناصر الكبرى: 11111261215 118010 وتضم: الصوديوم 18[ 
والكلور 01) والكالسيوم 08) والفوسفور2 والمفنيسيوم 118 والبوتاسيوم ؟آ 
والكبريت 5. 

ب- مجموعة العناصر الصغرى: 11111261815 101010 وتضم الكروم 1) 
والكوبالت 0') والحديد 1*6 واليود 1 والفلور 1 والمنغنيز 10112 والمولبيديوم 
0 والنيكل ١11‏ والسيليكون 31 والسيلينيوم 56 والزنك 211 والنحاس نا0). 

تقوم العناصر المعدنية بوظيفتين أساسيتين: 

1) وظيفة بنائية: تدخل # تكوين العظام والأسنان والعضلات وخلايا ألدم 

والأنسجة الرخوة ومنتجات الحيوان مثل الحليب والبيض وغيرها. 
| 2) وظيفة تنظيمية: تسهم 4 الحفاظ على الضغط الحلولي عآنادق1م 08120112 
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والتوازن الشاردي #ي الدم: وتنشط العمل الإنزيميء ولبا دور العلاقات 
الفيتاعزفية -* العدنية. 
يسبب نقص العناصر المعدنية؛ أو عدم التوازن بين نسبهاء إلى نقص النمو 

واتخفاض معدلات الخصوية والإنتاج: وضنولا إن أغعراضن مرضية متعددة فد تؤدي 
إلى التفوق. 
6- الفيتامينات: 

الفيتامينات 91311125 هي مركبات عضوية معقدة يحتاج الجسم إليها 
بكميات زهيدة للمساعدة على تأمين النمو الطبيعي والتكاتر والإنتاج وحفظ 
الفكةة ونعيدت انفقن:واسد مني أو اككر ارا سار فمفل شق أغراطن سرفسة قد 
تؤدئ إلى اموت وهى 'مهمة أيضا ذ إتمام عمليات إتزيمية معقدة وغ سير عمليات 
الاستقلاب بشكل طبيعي. 

تتفاوت الأغذية الحيوانية فيما تحتويه من فيتامينات بفعل عوامل عديدة مثل 
نوع الترية التي أنتجتهاء والعوامل المناخية وشروط النضج والتخزين» وتم تطوير 
طرائق فعالة لاصطناع عدد منها مخبريا. 

يمكن تقسيم الفيتامينات إلى: ذوابة 2 الدهون "الكاروتين 3701836 
,1 ,نار ة): والذوابية ل الماء (مثل فيتامينات 212 و86 و82 و81 والكولين 
©دتأمطء ون) وغيرها): وتنفرد المجترات 201111112115 بقدرتها على اصطناع عدد من 
الفيتامينات 2 الكرش (فيتامينات 8 و6[): و2 الأنسجة (فيتامين 20)0. 
الاحتياجات اتغذاكية للعيوان: 

يحتاج جسم الحيوان إلى كميات من الأغذية (الأعلاق) للمحافظة على 
جسمه وصحته؛ وكذلك لتوفير ما يتطلبه إنتاجه؛ وعلى هذا فإن الاحتياجات 


المذحورة تقسم إلى 3 قكسمنسن : 


اذ .عطللعءط لصة قلعع2 عاعماوع ا 0.01/10 .ماعن ذااظ لاطا 1.0 1) 
2001 ععع زه الوط عع امعط )80 
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[1- الاحتياجات اللازمة لصيانة الجسم: وهي كميات الفذاء التي يحتاجها 
الحيوان المستريح من دون أي عمل أو إنتاج؛ ويحافظ الحيوان الذي يتلقى 
عليقة حافظة على وزن جسمه؛ وتوفر العليقة الحافظة الطاقة اللازمة لتتظيم 
درجة حرارة اتجسع » واللازمة اعفيذ الؤطاكئقف الحيوية المختلفة: يكباف إلى 
ذلك توفير البروتينات لإصلاح أو استبدال الأنسجة البروتيتية التالفة: 
والعناصر المعدنية البديلة للفاقد اليومي منهاء وتأمين الفيتامينات والماء 
وكمية صغيرة من الدهون. 
تتحدد الاحتياحات الحافظة للحيوان يعوامل عدة من أهمها عمره ووزنه 
وخالتة العتجية والكروف الريفية الخيطلةايه 

2- الاحتياجات اللازمة للانتاج: تختلف الاحتياجات الغذائية اللازمة للإنتاج 
باختلاف نوع الحيوان وإنتاجه (حليب- لحم- بيض- صوف»» ولكل من 
هذه المنتجات احتياجات خاصة بها وترتيط بعوامل عديدة مثل عمر الحيوان 
والفعدل :شن الشحة وعيرهماء وتاكناق هذه الكنساحات :اق تك الشاضية 
بصيانة الجسم لتكون معأ الاحتياجات الكلية للحيوان: ويتم توفيرها عن 
طريق العلائق التي يجب أن تتضمن كل ما يحتاج إليه الحيوان منها جميعاً. 

مواد العلف: 
1- الأعلاف المركزة: 

وهي الأغذية الغنية بالطاقة (وبعضها غني بالبروتين) وذات المحتوى المنخفئض 
من الألياف (أقل من 415). تشمل هذه الأعلاف على الحبوب 8131115 مثل القمح 
والشعير والذرة والشوفقان وغيرها؛ والحبوب البقولية الفنية بالبروتين مثل الجلبان 
والبيقية والكرسنة والفول: والمخلفات الزراعية مثل كسية بذور القطن وكسية 
فول الصويا (وكلاهما غني بالبروتين)؛ والمولاس الفني بالطاقة والناتج عن عصر 
الشمندر السكري وقصب السكرء هذا وكان عدد من المنتجات الحيوانية الأخرى 
يستخدم ي تكوين علاثق الحيوانات والدواجن؛ مثل مساحيق اللحم والسمك والدم 
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وزدرق الدواجن وغيرهاء ولجن استخدامها أوقف 2# معظم الأقطار بسبب انتشار 
بعض الأمراض الخطرة مثل جنون البقر. 
2- الأعلاف الخشنة (المالكة): 
أ- الأعلاف الخضراء والمراعي: مثل الفصة والبرسيم واتذرة الخضراء وغيرهاء 
وتقدم إلى الحيوانات إما رعياً: أو تحشّ وتقدم خضراء؛ أو بعد تجفيفها على 
هيئة دريس (إ114 أو تخميرها على صورة سيلاج 511886 : وهي أعلاف هامة 
يُعتمد عليها أساسا لتوفير قسم كبير من احتياجات الحيوان من الفذاء 
بتكاليف مقيولة. 
ب- الأعلاف المالثة والجافة: وتستفيد منها المجترات فقط؛ وهي أساساً الأتبان 
النجيلية أو اليقولية»: والأخيرة أفضل من حيث القيمة الفذائية. 
3- الإضافات العلفية: 

تضاف إلى العلائق لتحسين قيمتها الفذائية أو لتوفير احتياجات معينة؛ 
ومنها الفيتامينات والعناصر المعدنية والصاذات الحيوية وغيرهاء وكان عدد من 
البرمونات يضاف إلى العلاتق» لكن ذلك منع 2 معظم الأقطار لما لبا من آثار سيئة 
على صحة الإنسان. 
4- الأغذية الآزوتية غير البروتينية: 

أكثرها شيوعا هي اليوريا 11568 التي تضاف إلى علاكق المجترات بنسب 
صغيرة:» إذ تتحول © الكرش إلى بروتين ميكروبي يستطيع الحيوان المجتر 


الاستفادة منه. 
تكوين الخلطات العلفية: 


الخلطة العلفية (أو العليقة 1211011) هي مجموع الأعلاف المخصصة للحيوان 
4 اليوم الواحد التي توفر ما يحتاج إليه جسمه لأغراض الصيانة (عليقة حافظة») 
ولأغراض الإنتاج (عليقة إنتاجية)» ويجب أن توفر له مستلزماته من مصادر الطافة 
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الفيتامينات والمادة الجافة: وأن يكون ذلك اقتصادياً ياستخدام 


أفضل وأرخص المواد الهلقية المتاحة. 


يمكن أن تتلوّث الأعلاف الحيوانية وأعلاف الدواجن بطفيليات مختلفة, 


وأن تحتوى على مركبات عضوية وغير عضوية كثيرة : بما تك ذلك مبيدات 


الأعشاب ويقايا الأسمدة والملوثات الصناعية والمعادن الثقيلة: ويخشى من انتقائها إلى 


الانسان عبر منتجات الحيوان أو الدواجن التى تغذت عليها؛: ومن أمثلة ذلك: 


(1) الموسوعة العريية: جمال حسناء المجلد السادس؛ ص )67 


أسهم تناول الماشية لعلاثق محتوية على مسحوق اللحم والعظم المصتّع من 
نفايات الحيوانات المذبوحة والتالفة إلى إصابتها بمرض جنون البقر 2 
اللملك: الكهذة ويوان كضشرة اخدرف: وظيرت عندة إأسنايات ووفيات هق 
الإنسان © تلك البلدان؛ ومنع استخدام هذه المخلفات 2 تغذية الحيوان. 
الديوكسينات 1(1051825: وهي مواد كيمياوية ضازة تدخل 2# تركيب 
بعض المبيدات»؛ لبا آثار مسرطنة ومشوهة للأجنّة» يمكن انتقالها إلى أجسام 
الحيوانات عبر أعلاف ملوقة يهاء وخاصة ف المزارع القريية من المناطق 
الصناعية: كما يمكن من ثم انتقالها إلى الإنسان الذي تناول منتجات من 
حيوانات شاولتها. 

استخدمت الصادات 02]10101]165لك وبعض الحاثّات (البرمونات 11010030128) 
4 تفذية الحيوانات والدواجن وتسمينهم على مدى عقود كثيرة» ومنع 
استخدامها لآثاوها الضازة على ضبخة الاصنان: 

يمكن تلوت الأعلاف الحيوانية بالسالموئيلا 5211202113 والذيفانات 


الفطرية 143:2010155 وانتقالبا من ثم إلى الإنسان”". 
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تغذية الفبات ١‏ سم أنه أسملام 

التغذية النباتية 01111111011 1311م مجموعة الظواهر والوسائل البيولوجية 
التي تضمن استمرار حياة النباتات المختلفة وفاعليتها الوظيفية باستعمال المصادر 
البيئية التي تعيش فيهاء وتقتضي دراسة التغذية النباتية المعرضة التامة بعلوم 
فيزيولوجيا النبات والكيمياء الحيوية والتنبات والفيزياء والرياضيات التطبيقية 
والبيئة» وذلك بحثاً عن الطرائق الفاعلة للتوسع العمودي والأفقي بالرقعة الزراعية 
وعن أفضل الأوساط المفذية للنباتات التي تهم التغذية والاقتصاد بهدف الحصول على 
أقضل مردود توعها وهنا 
لحة تاريخية: 

وصلت يحوت تفذية النبات والعلافات الكائنة بسن الترية والنبات © بداية 
القرن التاسع عشر ومنتصفه إلى درجة متقدمة على يد الباحث الفرئسي بوسينيول 
(1807- 1887) غاسممعنذدنه8. 1.8 الذي عد مؤسس علم الزراعة الحديثة» ولم 
يكتف بدراسة التركيب ال معدني لرماد النباتات بل تعمق 2 دراسته للعلاقات بين 
كمية العناصر الموجودة 4# النبات وتلك العناصر المفقودة من الترية والأسمدة 
المضافة إليهاء وهو أول من برهن على تثبيت البقوليات للآزوت الجويء وبعدم» بين 
الألماني يبيغ (1803- 1873) 8 أطء1.! أن كل المواد الموجودة جك محلول الترية 
تمتص بويساطة جذور النباتات؛ وأدت أفكاره إلى قبول النظرية المعدنية للأسمدة 
م نالع 05 لإرمعط) انعد 841: وك عام 18560: بين النباتي الأخاني ساكس 
وك53 ./1.9 أن التطور الصلب للتريبة يمكن أن يغذى النبات على نحو كامل» 
وأوجد محلوله المفذي الشهير الذي يعد أساس المحاليل المفذية حتى الآن» وأتى بعده 
كنوب ا0كا الذي وضع ث عام 6 ممحلوله المفغذي الشهير وحسين طرائق 
الزراعة ب المحاليل المفذية» ثم أثبت النباتي الروسي فورونين 1177050812 بأن عقد 
جذور البقوليات تحتوي على البكتريا: وتتابعت الاكتشافات 2# القرن العشرين» 
وتبين أن الجذور تمتص الأملاح بالتماس المباشر بين حبيبات التربة وسطح الجذور. 
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ومنن عام 1930 برزت أهمية محلول التربة كمصدر للعناصر المعدنية القابلة 
للامتصياضن بإسناطة الجندوة» وتقايعت اليصوة باهذ الجلالاف واسونت يدها 
ملموضا يمك البوة المقظطاى الأساتى [الابشاف الخديقة كا فمدية الدات. 





تركيب النبات والتفذية المعدنية: 
تتركب المادة الحية للخلايا النباتية من عناصر وجزيئات مشابهة لبقية المواد 
الحية 4 الكائنات الأخرى (البكتريا؛ الحيوانات وغيرها) مما يدل على عمق وحدة 
المحيط الحيوي 810505212 الذي يتكون من كاتنات متقارية وراثيا وقادرة على 
التكاثر والتناسل عبر مسيرة التطور» ورغم ذلك فإن النباتات تنفرد 
يمميزتين حيويتين أساسيتين هما: 
1- تحاط الخلية النباتية بغفلاف سليلوزي (كيتينى # الفطور) وتدخل 
الغلوسيدات بكميات كبيرة يك تركيبها. 
2- تتميز الخلية النياتية بقدرة متطورة على التركيب الحيوي ذأ5ع810930]5 
تستطيع معها أن تعيش مستغلة ذاتياً بك ومبط مغدنى من دون أي تيادل مع أي 
كائن حي آخر. 
فالنباتات الرافية النامية 2 المحيط الهوائي وعلى تربة غنية بالنترات يمكنها 
أن تدخل الفحم والآزوت والماء والكبريت والفسفور وغيرها 4# جزيئاتها العضوية 
المختلفة؛ أما الطاقة اللازمة لعمليات التركيب الحيوي فتتزود بها مباشرة من 
الأشهة الشمسية: وهذه الحالة لا توجد 24 الكائنات الحيوانية» تدخل 4 تركيب 
النباتات عناصر معدنية تسهم # نشاطاتها وتدل الدراسات على عدم وجود تناسب 
بين كمية العفنصر 2# الوسط الذي يتطور فيه النبات وبين أنسجته: ولتوفير 
احنياجات النياتات لابد من معرفة تركيبها : وتوضح التحائيل النباتية احتواء 
الأنسجة النباتية على العناصر الآتية: 
1- تشكل العناصر الأربعة الآأساسية: 0,11,0,[1) أكحثر من 796 من المادة 
الجافة: ويحصل النبات عليها من الماء والبواء المشتمل على الأوكسجين والآزوت 
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وبتثبيت ثاني أكسيد الكربون الجوي بعملية التمثيل اليخضوري» ولا يمحكن 
لأي نبات أن ينمو بغياب أحد هذه العناصر ولو توافرت العناصر الأخرى. 
2- أما العناصر الكيمياوية الضرورية فتقسم إلى مجموعتين هما : 


أ- العناصر الصكيرى 161716115 112100011111611 وهى: أإما لا معدنية 





مثل01,5,1): وإما معدنية وهي 02,16.1/2,1/185) ويراوح تركيزها بين 10 - 
92- 3غم/غم مادة جافة. 
ب- العناصر الصغفرى 616176111 111610101011161 وهي: ,لان ,1/13 ,تاك ,1*6 
4 ,13 ,51 ,110 وغيرها ويراوح تركيزها بين 10- 3 و10- 6غم/غرام 
مادة جافة » كما توجد العناصر المعدنية الزهيدة 01180-61111215 وتشمل 
عناصر كثيرة هي 11 ,طكل ,0ن) ,26 رلك ,ال ,0) ,1 ,1 ,81 امآ ,كت 
وغيرهاء ويراوح تركيزها بين10- 6و10- 9غم/غرام مادة جافة: 
ووجودها يحسن عموماً من نمو النياتات: وتجدر الإشارة إلى أن التركيب 
الكيمياوي للنباتات يختلف بحسب الأنواع والأصناف ونوع الترية وخصيها 
وطبيعتها الفيزيائية وخاصة التهوية ودرجة الحرارة والرطوية ودرجة الحموضة 
281 وكمية الأسمدة المضاقة إليها والشروط البيئية وعمر النيات وأعضائه 
والطعم والأصل وتوافقهما وغيرهاء ويختلف محتوى رماد الأنسجة النياتية 
بحسب النباتات وتنوعها وتطورها. 
طرائق دراسة التغذية اتلنباتية: 
يستعين الباحثون بطرائق عديدة لتحديد العناصر الضرورية # تفدذية 
النباتات؛ وهي المزرعة الحقلية؛ وزراعة اليكتريا والفطور المجهرية؛ وزراعة 
الأنسجة؛ والمزارع المائية: والمزارع الرملية: واستخدام النظائر المشعة» وتوضع 
تجهيزات هذه الطرائق شك دفيكات مكيفة أو 4 مخبر تربية النبات الفيتوترون 
3 إذ تنظّم كل من درجة الحرارة والرطوية والتهوية والإضاءة على نحو آلي 
لتأمين الشروط البيئية المرغوية والسيطرة على جميع العوامل المؤثرة. 
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وصار من لمكن تحديد الراتب المعدني الذي يؤدي إلى النمو الأنسيب لنبات 
ما باستخدام طرائق تركيبية مبنية على استنبات ثيات محدد على وسط محدد 
أهمها: طريقة المضاريب 122)500 1361101181 وطريقة التجحريب 4 مقدار ثابت- 
نصف التجريبية- (طريقة هومس) 11017265 التي تعتمد على تحديد النسب الفضلى 
بين العناصر المغذية. إلا أن العلماء المختصسن 11.11012165 و1001 5-مة 0.17 
وع[ع2120/آ وغيرهم: طوروا هذا الطريقة من الوجهتين التجريبية والإحصائية 
انطلاقاً من نظريتي هومس: نظرية التغذية المعدنية المتزنة ونظرية السمية؛ على ضوء 
التداخل بين العناصرء وأمكن تحديد علاقات رياضية وقواتين إحصائية خاصة, 
وظهرت طريقة المتحولات التصنيفية عام 1932: وعرفت باسم طريقة هومس- فان 
سكور؛ ووضعت استناداً إلى التجريب على النباتات الراقية» أما محاولات تطبيقها 
على النياتات الدنيا طقد بدأت منن عام 1965 على يد العالمين 1.13101154615 وسعيد 
محمد الحفار على الفطور ذات القيمة الصناعية لإنتاج الصادّات والحصول على النمو 
الخضري الأعظمي ي جامعة بروكسل (بلجيكا). 

ووونتظي امكيا تسايل جاه النيات المختلفة ويخاصة التسسزات الخضرية 
الحديثة التي تسهم ‏ الكشف عن نقص العناصر المعدنية بمقارنة التحليل 
الكيمياوي لأوراق أشجار غير مريضة مع أوراق لأشجار مريضة تعاني من نقص 
العناصرء وذلك إلى جانب تحليل التربة بهدف تصحيح الميزان الغذائي المعدني 
وإضافة الأسمدة المعدنية اللازمة للنمو النباتي» وأدّت هذه الطرائق إلى الكشف عن 
عناصر ضرورية جديدة من فثة العتاصر المغذية الصفرى مثل اليود والحديد والمنفنيز 
والنحاس والزنك والموليبدين وغيرها. 
» التغذية العضوية: 


(أنظر: التمثيل والتنفس). 
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© التغدية الماكية: 

تقككف الما نيمة كخييرة جداحف اتسجة النباكات الحية ويفل العافل الحده 
لحياة النباتات وانتشارها ونموها على سطع الكرة الأرضية: وتكاد تنعدم هذه 
الحياة لت المناطق الصحراوية العطشى: وتصل نسسبيبة الماء 2 الأنسجة التباتية إلى 
5 من الوزن الرطب # بعض الأعضاء النشطة مثل الأوراق والثمار والجذورء 
وتراوح بين 45 و255 # الأجزاء الخشيية مثل جذوع الأشجار»ء وبين 5 و10 / 2 
البذور الساكنة. 

ويعد الماء وسط الانتشار للمحاليل الغروانية التي تدخل 4 تكوين 
السايتوبلازم والعصير الخلوي والبلازما النووية وتتم جميع العمليات الحيوية من 
تمثيل وتنفس وغيرهما # هذا الوسط. 

ويكمن سر الحياة # توافر الماء 4 الخلاياء فإذا قل المحتوى الماثي فيها 
انخفض النشاط الحيوي #ك البروتويلازم وضعفت جميع مظاهر الحياة» ويضمن الماء 
انتباج الخلايا وغروياتها وانتصاب الأجزاء النباتية البوائية غير المتخشبة؛ فإذا فقدت 
هذه الأجزاء نسبة كبيرة من مائها ذبلت وماتت؛ ويشكل الماء النسغ المفذي والنسغ 
الناقص بامتزاجه بأملاح العناصر المنحلة 2 الترية. كما يشكل وسط التفاعلات 
الاستقلابية وانتشار نواتج الاستقلاب والأيونات والكاتيونات وتفاعلات الحلمأة 
المختلفة» ويتم الترابط بين أنسجة النبات المختلفة يوساطة الماء فتنتقل الذائيات 
العضوية عير الفضوية عبر الجدران الخلوية وأنسجة الخشب واللحاء. 

ولمقدار الماء أهمية كبرى 2 تفتح الثمار الجافة وتنائر بذورها ثم إنياتها : 
وانفجار الحوافظ كك النباتات إذا انخفض المحتوى المائي ‏ خلايا غلاف الثمرة 
وجدار الحوافظ عن حد ممين» وتختلف قدرة امتصاص أماء © النياتات بحسب 
طبيعة حياتها؛ من النباتات الراقية ما يقضي حياته مغموراً تحت سطح الماء مثل 
الإلودياء ومنها ما له أعضاء مغمورة 2# الماء وأخرى طافية عليه مثل البردي واللوقس» 
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أعضائها شك الجوء كما يزداد نشاط البرمونات والأنزيمات بازدياد كمية الماء 2 
الخلايا. 

ويتأثر امتصاص الماء بعاملين أساسيين هما: التشرب 110110108 ويخضع 
لخاصية محبة المحاليل الفراونية للماءء والتناضح أو الحلول 081920515 وهو انتقال 
الماء عبر الأغشية شبه المنفذة تحت شروط خاصة أهمها اختلاف تركيز المحلول على 
جانبي الغشاء الخلوي أو ب السايتوبلازم. 

ويتحقق امتصاص الماء من التربة وصعوده 4 النبات نحو الأعلى بتأثير 
محصلة الضغط الجذري وقوة امتصاص النتح الورقي إضافة إلى قوى الشد بين 
الجزيئات المائية التي تجري بتكوين مستمر للخيوط المائية وغياب تام للفقاعات 
البوائية 4 الآوعية الناقلة» وتتوقف هذه المحصلة على سرعة امتصاص الماء وسرعة 
النتح الورقي: وتبيّن باستخدام النظائر المشعة أنّ سرعة انتقال الماء عبر الأنسجة يبلغ 
0- 2م 4 الساعة فأكثر. 
النتح النباتي: 

إن المصدر الرئيسي لماء النبات هو من التربة» ويفقد النبات الجزء الأكبر 
من الماء الذي يمتصه بالنتح الذي لا تتأثر سرعته بانخفاض المحتوى المائي 2# التربة 
طالما ظلت نسبة الرطوبة فيها أعلى من النسبة التي تسبب الذبول الحقيقي للتبات: 
كما تؤثر درجة الحرارة ك الجو المحيط بالنبات والأوراق» ويؤدي ارتفاعها إلى زيادة 
عجز الإشباع بيخار الماء 2 الجو الخارجي مما يزيد من سرعة النتح» كما يختلف 
بحسب بنية الورقة وثخانتها ووجهها وعمرها وعمر خشب النبات» وتزداد سرعة النتح 
بازدياد التغذية الماتية والإضاءة الشمسية ودرجة الحرارة وسرعة الرياح وغيرهاء 
وتختلف هذه السرعة بحسب المناطق الرطية ونصف الرطبة والجافة» ويتحقق النتح 
على حساب الطاقة الإشعاعية الشمسية وعلى حساب التوصيل الحروري من الجو 
الخارجي: ويمكن القول بشكل عام أن سرعة النتح تراوح بين 100 و250غم/ .* 
الورقي/سا الساعات النهارية وبين 14.3 و8.9غم/ م” الورقي/سا ف الساعات 
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الليلية: ويعد النتح عاملاً فيزيولوجياً أساسيا يعمل على تنظيم درجة حرارة الأوراق 

وامتصاص ألماء بوساطة الجذورء أما امتصاص المواد المعدنية فينظمه الاستقلاب 

وطاقته والمواد الناتجة عنه»؛ ويرتبط وزن المحصول النباتي النهائي بكمية الماء 

الميسور 4# الترية (الشكل القابل لإفادة النيات). 

أنواع الماء يك النبات والترية: 

يوجد الماء ل النيات إما على شكل الماء المثبت أو المرتيط الذي تكون 
جزيئاته مرتيطة بروابط هيدروجينية حول مجموعات كحولية أو أمينية أو 
كريوكسيلية وغيرهاء وإما على شكل ماء حر الذي تكون درجة ارتباطه ضعيقة 
وسهل الحركة ويكون موجوداً 2 الفجوات الخلوية: وإما على شكل ماء بنيوي 
وهو الماء الذي يتبت التركيب الثلاثي 4# الفراغ لبعض الجزيئات العملاقة البروتينية 
ولا ينزع إلا بتخريب طبيعة البروتينات: يمكن استخلاص الماء الحر ف درجة 
الحرارة 70- 5110م: ولا يمكن استخلاص الماء المرتبط والبنيوي لِك هذه 

الدرجة:؛ ويُشّكل للماء المثبت أوالبنيوي نحو 3- 25 من نسبة الماء الكلي 2 

الأنسجة النباتية» وجرت العادة على تقسيم حالة الماء 4 الترية إلى فئتين: 

1- الماء الحر: وهو الماء الذي يخضع 4 حركته إلى ثقله والقوى الشعرية 2 الثرية 
ويتمثل بماء الرشح السائلي أو الماء الثقلي أو الماء الشعري ويقع تحت تأثير القوى 
الشتهرية. 

2- الماء المثيت: ويقسم إلى ثلاث فئات وهي: 

1ل أجاك] اقيض جكيساويا وانخل تحبييات التونة 

ب- الماء المثبت بشده بقوى الامتصاص الخارجية للحبيبات الترابية. 

ج- الماء الضعيف التثبيت أو الماء الغفشائي وهو الماء الذي يحيط بالحبييات. 


© التفدية الجدرية: 
للتغذية الجذرية أثر مهم جداً 4 حياة النباتات: ويعد تنظيم شروط التغذية 
المعدنية عبر المجموعة الجذرية أهم العوامل ألتي يمكن أن تؤثر 2 توجيه نمو 
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النباتات وتطورها وإنتاجهاء والوسيلة الغغلية لتوضيم تأثير الإنسان ب إطار زيادة 
الإنتاج وتحسين نوعيته»؛ وتعد المجموعة الجذرية كك أي نيات المخبر البيولوجي 
والفيزيولوجي لمجموعته الخضرية» الذي يضمن استمرار حياتهاء بل إنه يفوقها 
بأهمية نشاطها الحيوي»؛ وينبغي على كل مختص بالعلوم الزراعية أن يعرف حق 
المفرفة وظائق اللسموعة الجحدؤنة وينيقيا السكترييحية ومدق إسيامهابية تيو النياتات 
وتعلورها وكاقبرهنا بق اللحسوضة التكترن ويد الفلؤعات القذاكية اماقثرة وغيق 
اللا شتره قود بيكيناك ود انيجي فكاع المدسيين واد يق دة انرون" تدقع تيف 
وتقويته 2 الوقت المحدد: ولإطالة حياتها وزيادة مردودها الإنتاجي» ودكانت 





المجموعة الجذرية للنباتات تعد: حتى وقت غير بعيد » العضو النباتى الذي تتحدد 
وظيفته الفيزيوتوجية بامتصاص الماء والمواد المعدنية الذائبة كك محلول التربة والتي 
تنتقل إلى أعضاء المجموعة الخضرية ليتحقق استقلابها وتمثيلها وتتفرد الأوراق عن 
نقنة الآ عسراء يشاح الزركياف المضوعة المشوف لكان تجارن] خويفقة اكقع سروه 
تحويل حقيقي لأيونات المواد المعدنية المختصة والآزوت إلى مركبات عضوية معقدة 
شيائكها الجذرية؛ واكتشف شك عصير الجدور مركبات الغلوتاثيون 
0 وأحماض أميئية كثيرة وكوموزين 2011102116) وبيريدوك سين 
2511000 وكينون 11502 وغيرها. كما وجد ثْ عصير جذور القرع (16) 
حامض أميني وكمية من البروتينات متحدة مع أملاح الكلس والسيليس: وتبين أن 
دو المشع يشترك مياشرة # بناء اليروتينات الغروية والليييدات 4 الأنسجة الجذرية: 
وثبت باستخدام النظائر المشعة (015ل,04)) أن حامض الكربون الممتص يسهم 2 
تردكيب الأحماض العضوية التي تقوم بدور المستقبلات للأمونياك حين بناء 
الأحماض الأمينية ولكن بوجود مركبات فسفورية بكمية كافية. ومن جهة 
أخرى ثبتت مقدرة الجذور على تركيب النيكوتين مثلا يك جدور نبات التبغ»؛ 
والسكريات 24# جذدور الشوندر: والنشا .ك4 جذور البطاطا؛ ومركبات معدنية 


'آزوتية وسفورية وبوتاسية وأحماض عضوية ة جذور الأشجار المثمرةء تحويل 
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[امسكرياك: إن أحناض آمينية :8 الجذور همذ إل جاتب الدور اليازة لنطور 
الميكوريز 2 تركيب العديد من المواد الغذائية المفيدة والضرورية للتكامل القذائي 
المفيد ك التفاحيات واللوزيات والحمضيات والجوزيات والكرمة وغيرها: وتصطنع 
السيتوكينينات 0901111185 ثك قمم الجذور» وتتنتقل منها إلى المجموعة الخضرية 
لتقوم بتنشيط صنع البروتينات اللازمة للانقسام الخلوي: وتؤدي المجموعة الجذرية 
انها دورا 2 ث تركحصِصِس الأنزيمات كالكاتالاز عك5ة181ج © 
والسيتوكروموك سيداز 09001101110:090256) ك نياتات الكابوسين وعبساد 
الشمسء وتشارك الأوراق ب تركيب البروتوكلورضيل والبورفورين الحديدي 
والمنغنيزي» وكذلك 4ك تلون أوراق الطعوم بتأثير الأصل يك العديد من الأشجار 
المثمرة؛ وتؤثر المجموعة الجذرية ك عمليات فيزيولوجية أخرى مهمة مثل طول موسم 
النمو وسرعة النمو الطردي ومقاومة الطعم للبرد ولبعض الآفات وك انتظام دورية 
الإضارء :إذقبين آو:كمية الكريوفيدرات الذائية تزداد كدريجياً 7ه موسيم التمو 
الخضري شك جذور التفاح الذي تتميز أشجاره بحمل ثمري جيد » 4 حين أن كمية 
السكريات المعقدة تتناقص فيها على عكس ما يجري 2# جذور الأشجار من دون 
الحمل الأمري غير المنتظم سنوياًء وثبت أيضاً أن محصول السنة القادمة # التفاح 
مرهون بكتلة الجذيرات الماصة (النشطة) المتكونة طيلة موجة النمو الخريفي 2 
البدنة السنايقة! 





إن مستوى العمليات الحيوية الكيمياوية 4# الجذيرات النشطة (مراكز 
تمفتل و العضوية وخاصة البروتينية) يكون .4 الأشجار الفتية أعلى منه 4 
الأشجار المسنة والأكثر تقدماً ل أطوارها الحياتية: كما أن الكتلة العضوية 
الناتجة عن تماوت الجذور تدريجياً مع تقدم الأشجار بالسن تبلغ سوية مرتفعة؛ فقد 
بلغت على سييل المثال نحو 2طن بالبكتار سنوياً 4 غابة لأشجار الشوح الحراجية 
عمرها 25 سنة» مما يسمح بك زيادة دبال الترية وتحسين قوامها وخصائصها 
التفذوية. 
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4ه التغدية المعدبية: 


نقص عناصر التغذية والأضرار الناجمة عنها: 

شك العتاضر العذنة التواهرة يف اكركبات العدتية والضودة الثرية 
المخزون الغذائي الأرضي للنباتات؛ ويمثل التركيب المعدني لمحلول التربة أساس 
التفذية النباتيةء إذ يحتوي على العناصر المعدنية المنحلة بالماء ويحالة قابلة 
للامتصاص الجذريء؛ ويختلف تركيز عنصر ما يك محلول الترية بحسب درجة 
انحلاله ك الماء وقدرة العنصر على التبادل بين محلول التربة وغرويات الطين (المسماة 
بالمعقد الطيني الدبالي): و8]1 محلول الترية والخاصية الكهرليتية التي تحدد سوية 
ارتياط العنصر بغرويات طين الترية: والسعة الحقلية والماء الميسور وتقطة الذبول 2 
التربة وحركة الماء فيها والمسافات الفراغية بين حبيبات التربة وظاهرة التداخل 
والتضاد بين العناصر المعدنية» ويؤثر تركيز التربة بالعناصر المعدئية تأثيراً مباشراً 
4# التفذية المعدنية للتباتات» إذ تبين على سييل المثال لا الحصر أن ازدياد تركيز 
البوتاسيوم 2 التربة يؤدي إلى خفض كمية المغنيسيوم الممتصة مما يسهم 2# ظهور 
أعراض نقصه.» كما لوحظت أعراض نقص الحديد المحدد باصفرار الأوراق 
(الشحوب الورقي) على أشجار الدراق والكمثرى والتفاح وغيرها 4 الأراضي الغنية 
بعنصر الكالسيوم الذي يحد من امتصاص عنصر الحديد رغم توافره 2# الترية: 
وكذلك الآمر بالنسية لأعراض نقص المنغنيز 2# الأراضي الكلسية » وتؤدي زيادة 
قلوية التربة إلى خفض امتصاص الحديد والمنغنيز والبور» كما يؤدي انخفاض 1<11 
إلى زيادة تركيز أملاح الألمنيوم والمنغنيز والحديد 4 محلول الترية مما يسبب ظهور 
أعراض التسمم النباتي واضطراب الميزان المعدني التفذوي للنباتات؛ ويلخص الجدول 
التالي ردود فعل النباتات على نقص بعض العناصر المهمة 4 مسار التفذية النباتية 


ا ردود فهل النبات على نقصه #ث الترية 


اد احمرار الساق والأوراق» أوراق داكنة خضراء داكنة- إزدياد التحلل الماثي للمركبات- 


المحصول الثمري وتساقط الأوراق- انهيار الثمار ل مخازن التبريد 
البوتاسيوم 


تبقع متقط مصفر وحروق على حواف الأوراق وجفافها 
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اصفرار الأوراق وجفاقها. ضمف نمو الهم الخضرية والجذرية 
ضعف نمو المجموعتين الخضرية والجذرية- ترأكم النشاء .© الأوراق- أصفرار الأوراق وموت حزئي 
على الأوراق 

شحوب الأوراق وخاصة المسنة منها- تبقع بني على الأوراق 

تظليل محمر على أطراف الأوراق واصفرارها- ضعف نمو الجذور وتمفنها- توقف نمو البراعم 
والأزهار وموت نهايات الأفراخ والسوق 

اصفرار ما بين العروق الورقية شبيه بنقصس الحديد- ضعف النمو الطردي والورقي: تقزم المسافات ما 


بين المقد اتنطردية. 


أصفرار ما بيس العروق الورقيه 


الورقية 


ضعف النمو الطردي والورقي وعدم انتظام المجموعتين الخضرية والجذرية 
حلوروز عام وتشزم المسافات مآ بن المقد الطردية- عدعء تنظيم المجموعتين الخضرية والجذرية 
العروق الورقية آكل اخصواباً عن التصضل- ‏ أؤراق بافتة الاخشواق 


سام للنمو عموما- الخضري والورقي 


الآفاق المستقبلية # مجال تفذية النبات والتسميد 2# الوطن العريي: 


يمكن أ ضوء الأوضاع الراهنة لتغذية النيات 2# الوطن العريي إنجاز بعض 
التوصيات وهي: 
- ضرورة إقامة شبكة عربية ش مجال تغذية النيات والتسميد يهدف إلى زيادة 
التعاون وتبادل الخبرة ووضع خطط لدراسات بحثية ثنائية وإقليمية مشتركة : 
والتنسيق بين الشبكة والجمعيات والمؤس سات (الحكومية وغير 
لمكي 
- عقد دورات وندوات ومؤتمرات لدعم وتطوير الأنشطة الوطنية وتقديم المشورة 
لبا # كل بلد عربي» وتجميع وتنظيم ونشر المعلومات الخاصة بتغذية 
النبات: وتسويق الأسمدة والمخصيات وتقدير الاحتياجات الفذائية للمحاصيل 
المختلفة من قبل أخصائي تغذية النبات: وتقديم الاستشارات لمنتجي وموزعي 


الأسفدة وتدريب المرشدين الزراعيين ودراسة تأثير الأسمدة 2 البيثة وك 
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الإنتاج كما وذوعاً. 

-: قرشي امتكتقداء الأسمدة وحكل ذلك هينيا على تحديد الاتمف جاخ الغذاكي: 
بحسب كمية المحصول المستهدفة والعائد الاقتتصادي للمزارع والشروط 
البيتية» والاهتمام بدراسات تأثير تعاقب المحاصيل 2# تحديد الاحتياجات 
السمادية وحصر المعلومات عن الأسمدة بطيئة الذوبان للافادة منها 2 عمليات 
التفذية النياتية» وتهميم استعمال الحاسوب 4# حساب التوصيات السمادية. 

- وضع أسس مشتركة تسهل تداول الأسمدة بين الدول العربية ومراقبة الجودة 
مع مراعاة حماية المزارع والبيئة. 

- استخدام المصادر المحلية المتاحة 4 إنتاج الأسمدة. 

-_تنسيق وتوطيد العلاقات بين البحث العلمي والإرشاد الزراعي. 

- زيادة الأبحاث العلمية 4 مجال تغذية النبات والتسميد مع تكثيف تدريب 
العاملين والمرشدين والتنسيق الكامل بين الآبحاث التطبيقية والمخبرية 
لتكون المعطيات متطابقة أكثر مع الواقع الميداني ومتطلبات المزارع. 

- تحديد آتار العناصر الصغرى # تحسين جودة المنتجات الزراعية وثمار 
النؤاككه اوها ععرن الخكاية و لضن وظرائف اتقيجال رشبا علس الوا ا 
خلط مق قري 


تغليف الأغدية : مسناعدم مه 

تعبثة وككليف الأقذة 8 0013 تقنية سريعة التطور ويخاصة 2 
العقود الأخيرة» نتيجة لتجاوب صناعة الغذاء مع التغيرات الاجتماعية والاقتصادية: 
وأهنها #فلتضن عدة أغراد الأسرة الواحدة:ء وارتفاع عدد الأفراد الذين يعيشون 
وحدهمء وزيادة دخل الفردء وانشغال غالبية الناس يعملهم اليوميء الأمر الذي لا 
يتيح لبم الوقت الكا لتحضير الطعام على النحو المعتاد. 


01 الموسوعة العريبة. هشام قطناء المجلد السادس» ص74 6 





356 


معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 


حكذدتلك أدى ارتفاع المستوى الثقابق و لوعي الغذائى إلى ميل التاسنى لشراء 
الآغدية معيأة ومغلفة ولأنهم يرونها أكثر سلامة وحودة. 





ومن الملامح المرغوبة اليوم التي يجب توافرها 4 الأغذية المغلفة سهولة 
تداولبا وإمكانية استعمالها # أغران الأمواج الميكروية وسهولة فتحها وإعادة 
إغلاقها والتخلص منها مما ينسجم مع نمط الحياة العصربة. 

وفرض سوق البيع الحاجة إلى التجديد # تعبئة الأغذية وتغليفهاء ووضرت 
الإمكانيات الصناعية والاقتصادية:» المادة والأدوات الضرورية لتطبيق مبادئْ جديدة 
اففتكة الأخذية 'وتقارقي] :«وشاسة استمماق اللاكق ودلا نواد العديكة لتقا وين ضر 
المعادن والزجاج؛ لأن اللدائن تمتاز بخفة الوزن والمتانة وسهولة التصنيع ومقاومة 
التاكل وسهولة الإغلاق بالحرارة» وثمة أنواع أخرى جديدة من مواد التعبئة والتقليف 
تدخل فيها أنماط من اللدائن والورق: وتتمتع بمواصفات جيدة وتفي تماماً بأهداف 
حماية أنواع كثيرة من الأغذية والأشرية. 

وينتج معظمها بتطبيق تقانات البثق 111151015©» والبثق المرحكخحب 
0-01 ): أو لصق الطبقات 181101821108: أما شكل العبوات المنتجة 
فيراوح بين أكياس اللدائن المرنة: وفقوارير من اللدائن القابلة للضفط؛ وعبوات 
لدائن شبه صلبة وأطباق رغوية من البولي ستيارين: وقوارير من البولي إيتلين 
تيريفتالات '2111 تستعمل لتعبئة الأشرية الخفيفة؛. وهذه كلها بمض ما يزدحم فيه 
سوق التعبثة من المواد اللدائنية؛ ومن الإنجازات التقانية الرئيسة 4 التعبئة كذلك 
مواد التعيئة والتغليف المعدة للاستخدام 4 أضران الأمواج الميكروية: والتعبثة 2 
الجو المعدّل والعبوات اللدائنية القابلة للتعقيم 0154212655© 2125110 10118[16ت7. 

لا تخلو صناعة التعيئة والتغليف من بعض التحديات التي تتعلق بالنواحي 
الاجتماعية والاقتصادية والتقانية» وأهمها مشككلة السلامة التي تبرز من خلال 
احتمال نمو أحياء دقيقة ممرضة 3 المنتجات المعبأة 2 الجو المعدل» والمنتجات المعبأة 
مع التعقيم 036138198 10]ام256: يضاف إلى ذلك مشككلة نزوح الجزيثات ذات 
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الوزن المنخفض أو السامة من مواد التعبئة إلى الأغذية: وخاصة لدى تعرض الأغذية 
إلى الأمواج الميكروية”. 

ومن العوائق المهمة 3 صنتاعة التعيئّة والتغليف التخلص من المخلفات الصلبة 
الناشئة عنها. 
1- وظائف التعبئة والتفليف: 

التعيئة والتغليف تقنية أساسية لحفظل الأغذية والحيلولة دون فسادها 
والتخفيف من استعمال المواد الكيمياوية المضافة لحفظها؛ وهى تشتمل علس 
حميات محدودة من المواد الغدائية وتحميها من التدهور الكيمياوي والفيزيائى» 
توفر تعبئة الأغذية وتغليفها للمستهلك راحة لي تداولبا وامكانية إعادة إغلاق العبوة 
بعد فتحهاء وتصدم بطافة التعينّة للمستهلك معلومات مقيدة عن نوعية الطعام الدي 
تحويكه وصفاته ومحتوياته ووزنئه واسم المنتج وتعليمات تحضيره ومعلومات قيمة عن 
قيمته الغذائية. 
2- اعتيارات هامة 4 تعبئة الأغذية وتغليفها: 

اذا | عس نا تديفة وكقليف الأفوية ناما خائما بنانة تعن أن عدذا شن العزامل 
تؤثر فيه» ويجب مراعاة نوعية المنتج الغذائي ومواد التعبثة؛: وعوامل البيئة وطرائق 
التسويق: وكلها عوامل يرتبط بعضها ببعض وتسهم جميعها ‏ تحديد مدة صلاح 
الغذاء للاستهلاك. 
3- مدة صلاح الأغذية للاستهلاك: 

تتعلق مدة صلاح الأغذية للاستهلاك بجودة المواد الأولية» واحتمال حدوث 
تغيرات تؤثر 2 جودتها وشروط حفظها؛ وخواص مواد التعيئة؛ والتوافق بين الهبوات 


لتطتععاعه2 1004 ,128011101001515 2010 01 1111/11 11.185 (1) 
.(1993 11015ثاأآ ,معدعلطن) ,9 تإأنال ,رع5تنامن) كتزمطة) عتاقلملا 
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والمنتج الغذائي» ويمكن تعيين مدة صلاح الأغذية للاستهلاك باختبار التخزين 
الطويل الأمد أو القصير الأمد أو باستعمال برنامج حاسوبي خاص يعتمد على معالجة 
البيانات الأولية لحساب زمن صلاحيتها للاستهلاك. 
4- المنتج الفذائي: 

أهم ما يعبر عن ملائمة الطريقة المتبعة بك تعبئة وتفليف الأغذية. مدى ثبات 
المنتج الفذائي ضمن العبوة الجديدة» ذلك لأن فساد المنتج الفذائي (عدم ثباته) متذوع 
أنماطه: ومنها على سبيل المكال أكسدة الدهون وفقد الرطوية أو اكتسابها 
والتدهور الأنزيمي والاسمرار غير الأنزيمي والنمو الميكروبي والتغيرات اللونية 
وتغيرات القوام والبنية والنكهة. وكل هذه التغيرات تؤثر ي مدى ثبات الأغذية 
المعبأة» وتتعلق بطبيعتها الفيزيائية والكيمياوية وجودة موادها الأولية وبالشروط 
البيئية وخواص مواد التفليف أو التعيئة. 





5- العوامل البيئية: 

تكتسييل نزاطلة آكرنالب 3 الأغزية العراةء كيكنث عيقة الأغزية المعبناة إل 
بيئة داخلية (شفراغ رأسي) بتماس مباشر مع الناتج الغذائي وإلى بيئة خارجية معرضة 
لشروط التخزين والتوزيع؛ فالبيئة الداخلية تعهني احتمال تفاعل العيوة أو إحدى 
طبقاتها مباشرة مع مكونات النذاء» والبيئة الخارجية تعني احتمال تفاعل الوسط 
الخارجي مع العبوة إلا أنّه أقل تأثيراً 4 جودة القذاء؛ والواقع أن تفاعل العيوة مع 
البيئة الداخلية يؤتر مباشرة على جودة الناتج الغذاتي: ويسرّع 2 تدهور المادة 
الفذاتية» والمثال على ذلك ما يحدث ك الأغذية التي تمتص نسبة مرتفعة من الرطوية 
ويمكن التحكم بش امتصاص الرطوبة عن طريق تركيز الفاز الموجود يك البيئة 
الداخلية للعبوة: أو عن طريق التعبئة 4 جو معدل أو التعبئة بتخلية البواء من العبوة» 
حيث يُزاح مقدار كبير من البواء وإحكام إغلاق العبوة» وك التعبئة 2# الجو المعدل 
يحقن ‏ العلبة قبيل إغلاقها مزيج خاص من الغازات الحافظة”'2 





1 201301 2010 ) .15 تلمع ماع ما عدتع فواعة2 'أه لم0 طلسم ,00 .1 خآ .ل (1) 
(1984 21 علخ بعص[ ,اأنل]- جور 
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تفاعل البيكة الشارحية مع البيكة الناتكاية للفبوة من خلال سا رعودرية هيز 
غلاف العبوة من.بخار الماء وأوكسجين البواء والروائح؛ ويتوقف حجم هذا الرشح 
على خواص مواد العبوة وقدرتها على الحجزء. وعلى هذا الأساس تعد الأغذية المعبأة 
ضمن عبوات معدنية أو # أوعية زجاجية مفرغة من البواء بأنها محمية كاملاً من 
البيئة الخارجية» مما يدعو إلى القول إن أي تدهور يحدث فيها هو نتيجة عدم ثبات 
المنتج الغذائي نفسه. 

ومن عوامل البيئة الخارجية الرئيسية التي تؤثر 2 جودة الأغذية الرطوية (أو 

الرطوية النسبية) وأوكسجين البواء والحرارة والضوءء فالرطوية تزيد كه غعالية الماء 
لآي منتج غذائي وهذ! يؤدي إلى نمو الأحياء الدقيقة وحدوث تفاعلات اسمرار غير 
أنزيمية وأكسدة الدهون وفقدان القساوة» ويسبب الأوكسجين أكسدة اتدهون 
وحدوث تغيرات ي البروتينات وهدم لبعض الفيتامينات: ث حين تسرع الحرارة من 
التفاعلات الكيمياوية وتزيد من سرعة نمو البكتريا؛ ولا تقل التغيرات التي يحدثها 
الضوء ف ألوان الغذاء وي البروتينات والحموض الأمينية وي هدم الفيتامينات 
(كالرا ولاه )نعم تحوكه العوامفن القيقن الشابة:. 
6- خواص الحجز لمواد التغليف 5328أ85 0212 12 01 دعلأسع منرم معأعسوط 
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تعتمد طمالية الحجز على مدى جودة إغلاق العبوة وإحكام ولحامها وعلى 
مدى وجود مسام دفيقة ‏ جسم العبوة وخواص الحجز النوعية والمواد المستخدمة ا2 
التعبئة والتفليف؛ ويجرى إففال عبوات الزجاج أو الصفيح بطريقة محكمة؛ ومن ثم 
لاكراعى كنواضن الحتجز الأ عقيف الستتعمال اللجواة اللواكنية .كالعيفة والعقاسف 
لانخفاض خصائص الحجزفيها: تتفاق خواص الحجِز عكسأً مع قدرة الفاز على 
النفوذ من مادة التفليف: فكلما تدنت إمكانية النفوذ كانت خاصة الحجز 
[افضاني وسخل عدي شو انساد يعون خاقك مود سرف كلوت مراكل: 
'ويعتمد الامتزاز وعكسه على درجة انحلال الفاز شك طبقة اللدائن: ث حين يعتمد 
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الانتشار على الحركات العشوائية لجزيئات الغاز وعلى فرق تركيز الفاز بين 
سطحي طبقة البوليمير اللدائني. 

على العموم يزداد عامل النفوذز بارتفاع الحرارة: ويتأثر هذا العامل 2 
البوليميرات الحساسة بالرطوبة كالإتيلين فينيل كحول وترتفع قيمته بشدة بزيادة 
الرطوية النسبية؛ وسبب ذنك حجز جزيئات الماء التي تعمل عمل مادة ملدنة 
2,211 مما يسهم ب اعتبار هذا البوليمير من أفضل المواد شييرًا للمناء: 


7- التفاعل بين غلاف العبوة والأغذية 121121211011 ©2198 1000/0: 





يعد التفاعل بين غلاف العبوة والأغذية أحد أهم الملامح التى يجب الانتباه 
إليها عند تهبئة الأغذية؛ لأن هذا التفاعل قد يبدأ مع بداية التحضير للتعيئة أو 
التغليف أو 2# أثناء التخزينء» وينشأ التفاعل نتيجة لتداخل عمليتين غير مرغوبتين 
لنقل الكتلة هما الامتصاص والامتزاز لمكونات نكهة الغذاء من غلاف العبوة ثم 
نزوح مواد غلاف التعبئة المتطايرة إلى الغذاء: فتسبب تدني جودة الفذاءء والمثال 
التقليدي لتفاعل مواد العيوة الداخلية مع الأغذية هو امتزاز روائح صوايين التنظيف 
مع الأغذية عند شعنهما معأ بطريقة غير صحيحة؛ ويلجأ 4# بعض الحالات إلى 
تحديد مدة زمن صلاحية عبوة الغذاء بالزمن اللازم حتى تتجاوز المواد النازحة من 
المواد اللداكنية إلى الغذاءء الحدود المسموح بهاء إن معظم عصائر الفاكهة التي تعبأ 
جو معقم تمتز مكونات النكهة فيها على مواد التعبئثة» وهذا ما أكدته البحوث 
المنشورة الحديثة أيضاً من أن امتزاز كميات قليلة من مرركبات التكهة لا يفقد 
المنتجات جودتها فقط بل يسيء إلى خصائص الحجز مواد التعبئة. 

ويعد الجانب الثاني من تفاعل الفذاء مع مكونات غلاف العبوة أي نزوح 
المكونات المتطايرة والذواية من غلاف الهبوة إلى الفذاء أشد خطورة من الناحية 
الصحية لاحتمال تعرض الإنسان إلى مواد سامة نازحة؛ لذلك نصت التعليمات 
القانونية على نوعية مواد التعبثة وملحقاتها وال مواد المضافة إليها التي يسمح 
باستعمالها يك تعبئة الغذاء وتفليفه. 
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8- التفيكة والتغليف والتخلص من النفايات: 

يمكن القول إن أهم تأثير © مستقيل تعبئة الأغذية هو معرفة الكيفية التي 
يتم يها التخلص من النفايات الناتجة من التعبئة: فيقدر .كا الولايات المتحدة 
الأمريكية أن كمية النفايات الصلبة الناتجة عن شراء المواطن لاحتياجاته اليومية 
بنحو 230 من مخلفات المدن. 

إن تزايد حجم النفايات الصلبة الناتجة عن التغليف تخلق أمام المجتمعات 
[انشخلفة سسعويات لللتكادن منينا؛ وكسفى السلطلات و النظييات المفينة عاة إل 
تخفيض الضغوط البيئية الناتجة عن وجود النفايات الصلبة بتنظيم طرق التخلص 
منهاء والحد من خطرها ومن حجمهاء وتشجيع عمليات إعادة التصنيع 160/1125 
بفرز النفايات إلى ثلاث مجموعات متجانسة على الأقل؛. هي مجموعات الألمنيوم 
واللدائن والزجاج؛ لتسهيل التخلص منهاء ويزداد الاهتمام بالمواد اللدائنية القابلة 
للتفكك البيولوجي أو التي تتفكك بالضوء. 

لا يُعرف عملياً إذا كانت اللدائن قابلة للتفكك فعلاً وما شروط تفككحكها 
وسرعته ومدى تأثيرما يتفكك منها 4 بقية مشاكل النفايات الصلبة؛: ومن 
الأمتسايناف انوا قح هون الت كم العارقة لاحك اك ولو هنا شعرفة مل تك كي 
قبل أوانه أي إبّان استعمالباء ومدى ملاءمتها لإعادة التصنيع ومدى توافقها مع 
المعايير الموضوعة لصحة البيكة:!'. 


نقكم : لع تتتقطن) 
التفحم هو مرض فطري يصيب بعض المحاصيل الزراعية وبالأخص محاصيل 
التتحفلة الشكيلنة تن الجتهلة والنوة وقضوب البمكر 
أنواع التفحم: 
التقحم السائب. 
» التفحم المغطى. 
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© التفحم السائب: 

دفيقة من الغزل الفطري (الميسيليوم) تسكن 34 منطقة الجئين لذتلك فمصدر 
العدوى الأساسي هو الحبوب الحاملة للغزل الفطري الساكن بجوار الجنين: تحدث 
العدوى ‏ موسم وتتكشف الإصابة يك الموسم التالى. 





طريقة حدوث المدوى: 
يمكن أن تسلك الجرثومة المسببة لمرض التفحم الساتب إحدى طريقتين 
لإحداث العدوى: 
- من خلال الميسم وقلم الزهمرة حتى الوصول إلى المبيض المستعد للتلقيح؛ 
وتسلك الجرثومة نفس سلوك اللقاح حتى تصل إلى منطقة الجنين وتسكن 
على هيئة غزل فطري دفيق للغاية لا يمكن كشفه إلا بوسائل فحص 
خاضة: يكبا له تظين على الحيوت المضانة أى اغتراض قنيوها ضح الجبوت 
النكنية وتسفو النسيازوه ناكا لحكل فوعيه الوزاغنة الثاني ولأ توحن اع 
تأثير على مواصفات الدقيق الناتج من الحيوب الحاملة للغزل الساكن. 
- قد تسلك الجرتومة طريق الاختراق المباشر لجدار المبيض والوصول إلى 
منطقة الجنين مباشرة ويظل الميسيليوم © حالة سكون كامل حتى موعد 
الزراعة. 
دورة حياة اموز 
عند زراعة الحيوب الحاملة للإصابة ينشط الجنين عند امتصاصه للماء ويتم 
الإنبات وخروح الريشة وك نفس التوقيت يتم حدوث التنبيه للفزل الفطري فينمو 
ويستطيل كلما استطائت الساق الأولية متلازما مع القمة النامية. 
عند تكوين الإشطاءات (الخلفات»» يرسل الفطر نموات فرعية من 
الميسيليوم إلى الفروع الجديدة ولا تظهر أي أعراض ظاهرية تميز النباتات المصابة عن 
السليمة وخلال كل هذه المراحل يكون نمو الميسيليوم بين الخلايا ولا يحدث أي 
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تدمير للخلايا حتى بداية تكوين أو نشوء السنبلة؛ عند هذه المرحلة يتحول الميسيليوم 
إلى النمو الداخلي (أي داخل الخلايا) ويحتل كل أزهار السنبلة ويتحول إلى تكوين 
الجراثيم السوداء المميزة للفطر ويستقبل الفطر كل المواد الغذائية المرسلة إلى الحبة 
وتتزايد أعداد الجراتيم المتكونة حتى يقضي ثنافا على محتويات الحبة» وعند 
خروح السنبلة من الفمد يتمزق الغلاف الشفاف الذي يحيط بالحبة وتصبح الجرائيم 
حرة وتتناثر مع الرياح واهتزاز النباتات لتسقط على الأزهار الجديدة الجاهزة 
للاخصاب وتسكن بجوار الجنين على هيئة غزل فطري وتعيد نفس الخطوات 
السايقة ولا يبقى من الستبلة سوى المحور الرئيسي والذي تظهر عليه أماكن تواجد 
السنيبلات الخالية من أي حبوب. 

المكافحة : 


* زراعة الأصناف التي توصي بها وزارة الزراعة والمعاملة بالمطهرات الفطرية 
مركزيا. 
عدم آأخذ بذار من حقول سبق ظهور الإصابة فيها. 
*» شك حالة ظهور الإصابة يمكن جمع النباتات المصابة ووضهها م أكياس 
وحرقها خارج الحقل وذلك للتقليل من أعداد الجرائيم التي يمكن أن تعيد 
العدوى. 
© التفحم المغطى: 
يصيب الذرة بشكل خاص: تعتبر الإصابة بهذا المرض موضعية وتظهر 
الأعراض على شكل أورام أو انتفاخات تكون أ البدايات صغيرة ثم تأخذ 
بالتضخم تدريجياً حتى تصل إلى حجم الكوز 4 معظم الأحيان. 
تكون الانتفاخات مغطاة بغلاف سميك لونه أبيض فضي مكون من أنسجة 
النبات المصاب والفطر. 
يحتوي الورم أو الانتفاخ على كميات كبيرة من الجراثيم التليتية على هيتة 
«مسحوق أسود فحمي (مثل الفحم): تنتشر الجراثيم بعد تمزق الكيس وتملأ 
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المكان وتبقى حية للعام التالي؛ تنتقل الجرائيم بالرياح إلى البراعم أو الأوراق أو 
النورات المذكرة والمؤنثة وأحياناً تنتقل إلى الجذور العرضية وتصيبها. 





المخافحة: 
الإاجراءات الوقائية وألإصحاح هى أهم الخيارات المتوكرة لكافقحة المرض. 
** استنباط الأصناف المقاومة للمرض. 
» تطهير البذار بالمبيدات الفطرية وبالآخص فك الآراضي الجديدة. 
» عدم إلقاء الأكياس المتفحمة ع مجاري المياه حيث أن ذلك يساعد على 
انتشارها. 
» عدم تغذية الحيوانات على الكيزان المصابة"!. 


الكقانات ١‏ لحيوية : 5ع نع امسطعع 85101 


يقصد بالتقانات الحيوية 81016011210108165 مجموع التطبيقات العلمية 
الحديثة التي تعتمد على استخدام المتعضيات الحية الدقيقة 11110100188151225 
والخلايا الحيوانية والنباتية ومنتجاتهاء مثال الآنزيمات والبرمونات وغيرهاء 
للاستفادة منها ك تركيب منتجات جديدة أو تحسين الإنتاج: وجاء يك معجم 
مصطاحات العلم والتكنونوجية التعريف الآتي: التقانات الحيوية تعني تطبيق المبادئ 
البندسية والتقنية على علوم الحياة. 
جه تاركترة: 

يتفق الباحثون أن أصل التطبيقات البسيطة 4 نطاق التقانات الحيوية يعود 
إلى الطرق التقليدية 4 تحضير الأغذية وحفظها وصناعة المشروبات المخمرة والآلبان 
والأجبان: وتعد أبحاث لويس باستور (1822- 1895) 2350601 01015[ هي التي 
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سي عمد سسب سهد 








مهدت لنشوء علم الأحياء الدفيقة 21211100101081 الذي تعر دو اراد تطبيقات 
صناعية واسعة 4# مجال التقنانات الحيوية الحديثة 4 العقود القريبة الماضية» 
وساعدت الأبحاث البيولوجية الأساسية؛ التي تقدمت بخطوات واسعة بدءاً من 
منتصف القرن العشرين © دعم التطبيقات والصناعات الحيوية» نتيجة لفهم علمي 
أعمق لآليات الأفعال الاستقلابية 4 الشلايا الحية وحتى التحكم ث وظائفها , 
ويلاحظ اليوم أن استخدام طرائق البيولوجيا الجزيثية والبندسة الوراثية يسهم ل 
إعطاء التقانات الحيوية خصائص التقانات المستقبلية القادرة على تبديل حياة الإنسان 
كما فعلت ثورة الاتصالات والمعلوماتية 2 أواخر القرن العشرين؛ ويعد إنجاز خارطة 
الجينيوم البشري عام 2001 أحد النتائج الباهرة للتقانات الحيوية. 

وقد لا يُلحعظ ذكر تعبير التقانات الحيوية © مكثير من المعاجم والقواميس 
التي صدرت حتى التسعينات من القرن الماضي» مع أن أبحاث هذه التقانات الحيوية 
وتطبيقاتها قد تطورت تطوراً كبيراً جدأ ‏ الدول المتقدمة صناعياً على الخصوص 
حتى وصلت أرقام أعمالبا إلى مئات المليارات من الدولارات # الستة الواحدة. 

وقد شملت تطيبيقاتها مجالات أساسية مختلفة 2 حياة الإنسان, منها إنتاج 
المصول واللقاحات والأدوية: ومنها تطوير الإنتاج الحيواني والنباتي الزراعي 
وتحسينه؛ ومنها ما دخل حمل الصناعات الحيوية والبتروكيمياوية وغيرها؛ ويسهم 
هذا التطور العلمي الكبير 4# معالجة الكثير من المسائثل التي تعاني منها البشرية: 
مثال سوء التفذية ل الدول النامية ومعالجة الأمراض وتأمين الطاقة المتجددة وحل 
مشكلات التلوث البيئي وغير ذلك. 
تطور أبحاث التقانات الحيوية وتطبيقاتها : 

يُعد توضيح الشيفرة الورائية للكائنات الحية (ومنها الإنسان) من أهم 
متدوات الله الحيوية بف السدوات الأكيرة ويعمنى يزللن هيه الفاذقة الحلدومة فين 
تسلسل النوكليوتيدات © دنا 1114 الجينات وتسلسل الحموض الأمينية 2 


البروتينات النوعية ث2 الخلاياء وهذا ما سمح بالكحشف عن آليات ترجمة هده 
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التكيفوة الرزاقة والتسني سان السترى الحركن» وميكذا ذا عمينالورات: 
الجزيئية التي أخذت أبعاداً جديدة بفضل استخدام أنزيمات الحصر أو القطع 
0 6102/5165 التي تتميز بقدرتها على قص سلاسل الدنا # مواقع محددة 
نوعية. 

وقد مهدت هذه الأبحاث لنشوء ضرع حيوي جديد هو البندسة الوراثية التي 
20 من إدخال أي قطعة أو شدفة 112811161116 من الدنا 4 خلية معينة بوساطة 
امل جنا مسب كلانى نعل نقلي :كال الفدروسنات والناؤنيكو انه كي شك بن 
عزل أي جينة أو مورثة وتحديد ترتيب تسلسل النوكليوتيدات فيها ثم دمجها مع 
مورثات أخرى وفقا لتقانة دقيقة مناسبة. وهكذا يمكن الحصول على جرائيم أو 
خلايا جديدة: سميت المحورة وَوَاقيَا 695 تستطيع القيام بوظيضة 
محددة مسيقة البرمجة أو تصميم مصنع بيولوجى عالي التخصص لتركيب صادة 
مفيدة وإنتاجها بكميات كبيرة ؛ وتجدر الإشارة إلى أن أولى المواد التي أنتجت من 
أكناء:ذقيقة اعه دحتا بيذه الطرودةاء وق كفي زلا متااسة عد سق الأمترامن 
هي الأنسولين وهرمون النمو 5111 والأنترفيرون. 

ومن الفروع البيولوجية الأساسية التي تبنى عليها التقانات الحيوية: هناك 
مكياز التزاعاث التخلودة والتشيحية القياضة والجيوافة ».وس قوعت هنذة الزراعات 
لدرجة كبيرة؛ وصار بالإمكان استخراج نواة الخلية الأصلية» بالجراحة الخلوية 
التجينورة نو انيقي الناايتؤاة خلية اخري: كم ؤرافه الكليع الجايية جه شروظ متاسية؛ 
وهمكذا حصل العلماء على خلاياء أو حتى على كائتات مكتملة تحمل الصفات 
الوراثية للكائنات التي أخذت منها النواة المزروعةء وبهذه الطريقة نجح الباحثون ك2 
استنساخ النعجة الشهيرة دوي عام 1997: وتجري اليوم التجارب والأبحاث 
الاستنساخ خدييات أخرى بمواصفات محددة مختارة ووصل الأمر إلى محاولات 
استتساء الإتساء 1 





)2.10 مجعل أبو حرشا التقاتات الحيوية والتتوع الحيوى (الدراسة ألوطنية للتنوع الحيوىي 2 سبورية؛ 
'وؤارة البيئة 1998). 
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وقبل ذلك تمكن العلماء من زراعة البيوض الملقحة "ف الزجاب” (ف المختير) 
0 139 ونقلها إلى الرحم التي أعدّت لاستقبال الجنين وتعشيشه؛ وهي طريقة من 
التقانات الحيوية التي تؤدى إلى معالجة آلاف الحالات من العقم الناجم عن انسداد 
البوقين والنفيرين عند إناث الثدييات والمرأة التي تعرف عندها بطريقة أطفال 
الأنابيب. 

وتجري اليوم البحوت التي تُمكن من إدماج بعض الخلايا الورمية مع 
للفاويات منتّجة للأضدادء مما يؤدي إلى خلق ورم هجين (هجينوم 051100126) 
يتصف بالخلود وقادر على إنتاج أضداد نوعية بالفة الأهمية للتشخيص الطبي أو 
لمعالجة أمراض مستعصية عند الإنسان. 

وتجدر الإشارة إلى أن استخدام الإمكانات اللامحدودة لتطبيقات علوم 
الأحياء مازال 2 بدايته؛ إذ إن التنوع الكبير# الأحياء الدقيقة والكائنات 
الحيوانية والنباتية مدّخر لا ينضب من المنابع القابلة لاستفلالبا والإقادة منها 2 
التقانات الحيوية وتطبيقاتها. 
المجالات الرئيسية لتتطبيقات التقانات الحيوية: 
يُميِّرْ عموماً ثلاثة أجيال من تطبيقات التقانات الحيوية وهي: 

أ- الجيل الأول الذي يشمل المشروبات المخمرة والصناعات الغذائية التقليدية. 

ب- الجيل الثاني الذي بدأ يك نهاية الآربعينات من القرن العشرين مع إنتاج 
الصادات (المضادات الحيوية) 31118101101165: وتطور بعد ذلك يسرعة 
ليشمل قطاعات مختلفة من الصناعات الدوائية والإنتاج الزراعي والمنتحات 
الكيميائية الحيوية ومصادر الطاقة الحيوية. 

ج- الجيل الثالث الذي يعتمد على النتائج الحديثة لأبحاث البندسة الورائية 
والبيولوجيا الخلوية وتطبيقاتها التي تفرعت مع فجر القرن الواحد والعشرين 
لتشمل قطاعات حيوية تؤثر 2 حياة البشر ك العالم كله؛: ويمكن إجمالبا 
4 المجالات الآتية: 
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+ التقانات الحيوية 2 مجال إنتاج الأدوية والرعاية الصحية: 





يعد إنتاج الصادات المصنوعة بطرق التقانات الحيوية المصدر الرئيسي 2 
توفير هذه الأدوية المهمة التي لا غنى عنها 4 معالجة الكثير من الأمراض التي 
كانت تفتك بالآلاف من المواطتين» منها على سييل المثال لا الحصر الصادات 
الحيوية من زمرة البنسلين والسيفالوسيورين والتتراسايكلين وغيرها. 

وتسير البحوت العلمية بخطى متسارعة لتطوير الجهاز الوراثي تلآصول 
المنتجة للصادات الحيوية بهدف زيادة إنتاجها والحصول على أنواع جديدة من 
الصادات الحيوية النوعية» ولقد مكنت تطبيقات البندسة الوراثية 4 هذا المجال من 
إنتاج العديد من الآدوية والعقاقير مثال البرمونات الضرورية للمعالجات النوعية 
للمرضى الذين يحتاجون إليها كالاًنسولين وهرمون النمو والبرمونات الستيروئيدية 
وغيرها. 

ولقد أمكن التخلص من الصعوبات التى كانت تعترض إنتاج هذه الأدوية 
بالاعتماد على مصادرها من أعضاء الحيوانات وما كان يتطلب ذلك من تمقيدات لا 
حصر لبا للقيام بجمع الأعضاء وحفظها 4 شروط صحية لاستخلاص البرمونات 
المطلوبة بطرق بالفة التعقيد» وكانت النتيجة المهمة لتطبيقات البندسة الورائية هذه 
للمواطنين هي انخفاض أسعار هذه الأدوية نسبياً إذ يمكن إنتاجها بكميات 
صناعية تغطي الطلب المتزايد عليها. 

.. وهكذا صار بالإمكان بفضل هذه التقانات الحيوية وتطبيقاتها أن توضع 

انك اتنجية ديع قافن كيد التكفر فق الأمزاطن:اعفيناءا عت ندا التشخيضن 
الصحيح والمعالجة المناسبة المتاحة والتلقيح الوقائي؛ وتنتج اليوم مصانع الأدوية 
اللقاحات النوعية اللازمة لمثات ملايين الأطفال 4 العالم» وكذلك اللقاحات 
البيطرية لحصانة قطعان الماشية والدواجن 4 نطاق الإنتاج الحيواني وغير ذلك من 
العقاقير واللقاحات والأدوية. 

أماالكواشف النوعية الحيوية عالية الحساسية فقد صارت تعتمد على 


الأضداد وحيدة النسيلة 12020610221 والمزاوجة بالأنزيمات أي الكواشف النوعية 
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الأنزيمية الحساسة 018 
© التقانات الحيوية 4 مجال الإنتاج الزراعي التباتي والحيواني: 
أدى تطبيق منجزات التقانات الحيوية إلى تطور كيبير .4 مجال الإنتاج 
الزراعي وتحمبيكة: يقطية اليا والميوائ لكوفيوالغذاء اللازه للمواطتين» :وم 
ارضاع معدل التو الستكاتى عق الوط المرصن الذي يعرف من 1073ه المئدة الوخوامة 
أعلى معدلات الزيادة السكانية ي المالم)» لا يمكن وضع إستراتيجية للأمن 
الغذاتي من دون التوسع 4 تطبيق منجرات التقانات الحيوية والبندسسة الوراثية» من 
هذه المنجزات استخدام الزراعات الخلوية والنسيجية بغية الوصول إلى تحسين وراشي 
النياتات الضرورية لغذاء المواطنين وزيادة مردود المحاصيل لدرجة كبيرة» تسمع 
هذه الطرائق بالحسصول على نبات كامل عالي الجودة؛ بجدوره وساقه وأوراقه 
وأزهاره وثماره؛ من خلية واحدة تجري برمجتها على التحو المتاسب المطلوب»؛ 
وبالتحكم بشروط الزراعة الحديثة 4 الحقل يمكن توفير الجهد والوقت وتأمين 
إتقا بكبياع يور نين الخضول وحودة عالية :تولك بالقارنة مع الظراكق التعليدية 
التهجين أو التطعيم أو العمل الزراعي بوجه عام. 
غيرت هذه التقاتات الحديثة: جذرياء طرائق العمل والإنتاج © المشاتل 
والمزارع والحقول: فأصبح بالإمكان الحصول على أنواغ محسنة من الثمار والأزهار 
يل أي وقت من فصول السنة وبكميات مضاعفة مئات المرات.» على سبيل المثال لا 
الحصرء: 4 زراعة توت العليق (التوت الشوكي) أو توت الأرض (الفريز) كانت 
النبتة لا تعطي بالطرق التقليدية سوى 50 شتلة © السنة؛ ل حين يمكن الحصول 
اليوم على ما يزيد على 50 آلف شتلة بالزراعة 4# المختبر أو 'ك الزجاج » ولقد وجد 
أن هذه النسبة ترتمع أكثر كي إنتاج أنواع الورد والقرنفل والثمار اللوزية وغير ذلك. 
أما المحاصيل فقد مكنت التقانات الحيوية من إنتاج أنواع محسنة من القمح 
والذرة بكميات كبيرة جدأ ب الحقول؛ ومكذلك يمكن اليوم الحصول على 
فباكاك معاومة للآشات الززاعنة أوشاتات مقاوعة للحفاف وللوخة الحزمة وفوها» كه 
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القيام بزراعة هذه الأنواع 2 آلاف البكتارات من الأراضي الجافة أو القاحلة التي 
وك مجال مقاومة الآفغات الزراعية وحماية الإنتاج النباتي مكنت التقانات 

الحيوية من إيجاد معالجات مضادة للجراثيم والطفيليات وهى غير سامة للنباتات 

وغير ملوثة للبيئة وتستعمل فيها مواد قابلة للتحلل يسهولة. 

الكيمياوية التي ثبت خطرها على الإنسان وانبيئة» وكمثال على استخدام الأعداء 

الحيويين © الكائحطة يستفاد صن العصصية المسسماةة باللاثيئية 





5 8211105 لمكافحة اليرقات التي كانت تفتك بالأشجار المثمرة 
وأشجار الفايات. 

وتجدر الإشارة هنا إلى بعض النتائج المهمة ‏ هذا المجال منها مثلاً إغناء 
النياتات المزروعة بالبروتينات:» مقاومة النبياتات للمبيدات الحشرية ومبيدات 
الأعشابء مقاومة النباتات للملوحة العانية 2 الترية الجاقة والمكافحة الحيوية 
لآفات مختلفة مما يؤدى إلى السلامة الحيوية 61053121 

أما ب مجال الإنتاج الحيواني فإن تطبيقات طرائق التقانات الحيوية ُمكن 
من حماية وتحسين هذا الإنتاج الذي يشكل مع الإنتاج النياتي الزراعي» حجر 
الأساس 2# دعم الأمن الغذائي» إن التريية الحديثة للحيوانات الداجنة أو المستأنسة 
هي التي تُمكن من توفير الكميات اللازمة لفذاء المواطنين من اللحوم والألبان 
ومشتقاتها والبيض وغيرها. 

إن التقانات الحيوية هي التي تُمكن من الحصول على اللقاحات الضرورية 
لحماية الدواجن أو قطهان الماشية من جهة وعلى زيادة الولادات بتطبيق طرائق نقل 
الأجنة المحسنة بالبندسة الوراثية واستنساخها والإلقاح الاصطتاعي من جهة أخرى»؛ 
وهكذا يمكن اليوم بعد الحصول على الأصناف المحسنة المختارة تفريق خلايا 
الجنين الذي وصل إلى مرحلة التويتة 1201:0018 أو الأصيلة 01351013 وغرسها ك2 
أرحام الأبقار أو الأغنام التي أعدت لاستقبال وتعشيش البيوض الملقحة؛ إن تطبيق 





معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 








هذه التقانات اللشيوية الحديثة اك د اكرئية قَطفَان محسنة لإنتاج الألبان أو 
اللحوم يكميات تصل إلى الأضعاف المضاعفة من الكميات التي تعطيها الطرق 
الكقليدية: 
© التقانات الحيوية #ْ مجال الصناعات الفغذائية للإنسان وإنتاج الأعلاف للحيوانات: 

تعمل التقانات الحيوية على تحسين نوعية هذه الصناعات وزيادة حكمياتها 
وتجنب الحوادث أو المساوئ التي ترافق التصنيع بالطرق التقليدية» مثلاً ب صناعة 
التخمير لقد مكنت من الحصول على سلالات معدلة منتقاة من خميرة 
5360131017069 ذات مردود كبير جداً؛ وقد ساعدت هذه التقانات 
الاكفاة زو يقانا السكاغات التعليدية وبخلناتي] + فيكاة سكن لاستنادةامة 
مصل اللين الناتج عن صناعة الأجبان للحصول على بروتينات لتغذية الحيوانات أو 
الحصول على مزيج من كلوكوز وكالا كتوز مناسب لصناعة المرييات..الخ. 

وقد صار إنتاج البروتينات بكميات صناعية من مزارع للكاتنات الدقيقة 
المنتقاة» أمرأ مألوفاً ب دول مختلفة شرقية وغربية. 

ويمكن الاستفادة من الفائض 4# المحاصيل الزراعية وتحويله إلى الصناعات 
الكة ا كئة وندا عرق قا نايك شيونة تاشن ولد اسك دهز مفتى قشنا مدن شافضن 
القمح أو الشعيرأو الذرة أو البطاطا وإنتاج مجموعات متعددة من المواد 
كالسورييتول والفريكتوز وحمض الغلوكون ومشتقاتهاء ويتم الآن # الدول 
المتقدمة تحويل مئات الأطنان من النشا والحصول على مزيج كلوكوز- فركتوز 
أو ما يسمى نظير الكلوكوز 1508106056 المستخدم © صتاعة المرييات والمشروبات 
غير الكحولية» وحكذلتك استطاعت اليابان بتطبيق هذه التقانات الحيوية إنتاج 
الحموض الأمينية بكميات صناعية بفضل التخمرات أو التحولات الأنزيمية. 

وهناك صناعات كثيرة تستفيد من فائض الإنتاج الزراعي حتى من المخلفات 
التي كانت ترمى وأرقام أعمالبا تصل إلى مليارات الدولارات # السنة؛ منها على 
سبيل المتال صناعة إنتاج السكاكر المتعددة كالدك ستران 0753116 
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والكسانتان 72321112826: ومنها إنتاج المواد البلاستيكية القابلة لجال حيوياً 
01513021 لحماية البيثة من التلوث» ومنها منتجات اشتقت من الصناعات 
البتروكيمياوية. 

وهناك عدد من المنتجات المفيدة التي يمكن الحصول عليها مثلاً من دم 
الأغنام والأبقار؛ الذي يرمى 2# المسالخ» لا يمكن حصرها وكذلك الأمر 2 
المشايم (جمع مشيمة) التي ترمى ب مشالك التوليد وي مزارع الأغنام والأبقار. 





© التقانات الحيوية 2 مجال الأنزيمات والصناعات الكيمياوية: 

تعد الأنزيمات إحدى الفروع الرئيسة 4 مضمار التقانات الحيوية» وتشكل 
مجالاً واسعاً من العوامل الوسيطة (عوامل التماس) التي يستفاد منها 4 قطاعات 
صناعية مختلفة منها على سبيل المثال الصناعات الدوائية والصناعات الغذائية 
وصناعة المنظفات والصناعات النسيجية والجلدية وصناعة الورق وغيرها. 

تملك الأنزيمات حساسية عالية وتتميز بنوعية فائقة الدقة لتسهيل التفاعلات 
والتحولات الكيمياوية: وتكفي مراعاة شروط نشاطها المناسبة (من درجة الحرارة 
ودرجة 1]م والرطوية ووجود التميم 00-61721/116 الموافق وغير ذلك) حتى تعمل 2 
أفضل مردود» وتستخدم الأنزيمات خاصة على نحو واسع # مجال الصناعات التي 
تحتاج إلى تفاعلات الحلمهة 1/010139/56 لسهولتها ورخص تكاليفها. 

وأما الأنزيمات المستخلصة من الخلايا أو العضيات المجهرية الحية فإنها 
معنا عه انف ؤاك كاقلى كين جرا يق الصناعا هخ المكييياوية المضيزية سن المادة الآولية 
المتجددة وهي الكثلة الحية 28101112556 إذ يرجع أصلها إلى الطاقة الشمسية التي 
لا تتضب بفعل التركيب الضوئي واستقلاب الآزوت بالأساسء ومن المواد المستعملة 
هذه الصناعات السليلوز»: والخشبء والقش والفضلات النباتية والحيوانية 
وغيرهاء التي يمكن الاستفادة منها عوضاً أن تكون مصدر تلوث للبيئة. 
© التقانات الحيوية 4 مجال الصناعات الحيوية وإنتاج الطاقة وسلامة البيئة: 





3013 


معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 








واجتماعية مرتبطة بحماية البيئة وإيجاد البديل لمصادر الطاقة المحدودة من نفط وغاز 
وفحم والتي يخشى نضوبها © مستقبل ليس بالبعيد. 

إن ما سمي بالصدمة النفطية :58010116 01006 التي هزت العالم بعد حرب 
تشرين (أكتوير) 1973: كانت قد دفعت الدول الصناعية إلى إجراء البحوث 
للتفتيش عن وقود بديل وعن مصادر جديدة للطاقة من النبع المتجدد ؛ الكتلة الحية 
المنيئقة عن التنوع الحيوى» وتستخدم بعض الصناعات الكحول الإيثيلى بدلاً من 
النفطء وهناك تقانة التخمر الميثاني التي تستخدم فيها البكتيريا مولدة الميثان 
82 اللاهوائية» والميثان الضا منتج تانوي من عمليات تنفقية مياه 
المجاري» وياستخدام هذه التقانات الحيوية تُجنى منفعة مزدوجة» من جهة لمنع تلوث 
البيئة» ومن جهة أخرى للحصول على مصدر للمحروقات رخيص الثمن نسبيا 
ومتجدد »ء ومن الجدير بالذكر الإشارة إلى أن مكافحة تلوث البيئة تستخدم فيها 
مزوافق مكفة ىهم التانات الحيوية “متي امتكلة الامدضاكه عن مجموطة فزن التضنادو 
الجرثومية التي يمكنها أن تمتص أو تستقلب المواد التفطية الملوثة للمياهء وهناك 
مجموعات جرثومية تفيد ي تخليص البيئة من بعض المركبات السامة الكبريتية أو 
الفينولية أو من المبيدات: وتستخدم بعض الجراثيم أيضا 4# معالجة المكامن 
المنجمية والففلزات واستخلاص المعادن بطريقة الفسيل والترشيح الحيوي 
3 ممثال الفلزات الحيريتية للنيحكل والكويالت والتوتياء 
والفاناديوم» وتستخدم هذه الطريقة الحيوية خصوصاً 4 معالجة فلزات النحاس 
واليورانيوم”''» وقد استفاد الباحثون © هذا المجال من اكتشاف خاصية الالتصاق 
الكهربائي الساكن 616015051311016 لبعض المواد الراتئجية» وقد استخدمت منها 
كريات صغيرة لا يزيد قطرها على 100 ميكرون: معلقة هه الوسط المفذىي 
للزواعات: وافكن الاستكنتاء عن الآف العلب الوجاجية القى كانت تستخدم سابقا: 
كما أمكن التحكم بكل سهولة # عمليات التعقيم الضرورية 4 عملية إنتاج 


عداءتعطععه همل) عتمردتالسمزماط ذا أء دعزعو[مسطععاولط د5ع] ,ال0مذكضف5كف (1) 
:1987 علو ,0:88 
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اللقاحات والملصول. 

وقد تحسن إنتاج المصول العلاجية 116101165 1161826 561114115 لدرجة 
كييرة: غالمهم هنا هو الأضداد 21111201085 الموجودة 4 البلازما: وبتطبيق تقانة 
الاستخلاص أو الفصل البلازمي 712511122161256 يمكن الاستفادة لعزل الأضداد 
المطلوية للمعالجة وإعادة الكريات الدموية إلى دم العاطي. 
التقانات الحيوية والتكامل العربي والدولي: 

أدى التطور الكبير الذي طرأ على التقانات الحيوية وتطبيقاتها 4 السنوات 
الأخيرة والمنافسة الشديدة التي يشهدها العالم؛ ورخاصة ف الدول المتقدمة صناعيا: 
لتأهيل الباحثين © مجال التقانات الحيوية الحديتة وارتفاع شمن التجهيزات والمواد 
التي تتطلبها البحوث والصناعات المنبثقة عنها وتكاليف الإنتاج إلى الدعوة 
للاستقادة من جميع الطاقات المتوافرة 4# الوطن العربي 4 هذا المجال» ومنذ عام 
8 عمل الباحثون العرب على إيجاد صيغة عملية للتماون والتنسيق بين مراكز 
بحوث البندسة الورائية والتقانات الحيوية # الدول العريية المختلفة: ولبذا عقد 
المؤتمر العربي الأول لآفاق استخدام التقانات الحيوية الحديثة وتطبيقاتها 4 الوطن 
العربي 4 عمّان بالأردن بذ عام 1989 والمؤتمر العربي الثاني أيضاً ب عام 1993 
والمؤتمر العريي الثالث 2# القاهرة ل عام 8 ,؛ واتخذت 4# هذه المؤتمرات 
توصيات كثيرة لتفعيل التعاون العربي يّ مجال تطبيقات التقانات الحيوية» وك 
دمشق عقّند مؤتمر التقانات الحيوية 2 أسبوع العلم الحادي والأربعين 4 أواخر عام 
1م وفسر 3 القطن العريى السوري قا عام 2002 الرشوع الذى تضن على 
إحدات البيئة العامة للتقانات الحيوية تتتولى التنسيق بين مراكز البحوث المختلفة 2 
مجالات التقانات الحيوية ودعمها وتنشيطهاء أما على مستوى التعاون الدولي فقد 
تقرر 4 الندوات والمؤتمرات المختلفة المتعلقة بالتقانات الحيوية:؛ متايعة الأيبحاث 
المتقدمة فيها والاستفادة من برامج المنظمات المتخصصة التابعة للأمم المتحدة لتطبيق 


النتائج الإيجابية لبذه الأبحاث # ربوع الوطن العربي'”. 


010 الموسوعة ألعربية؛: محمد أبو حربء المجلد السادس: ص14 7 
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تقؤم : 11 
يمثل التقزم 1018131511028 إحدى صفات الحيوانات والتنياتات حيث يكون 
#اجند ]ف اكتروتن العا التو (التصيلة) المتدن معدىن: و اسع فيو لاعفنا 
الآخرين الطبيعيين بنفس الفصيلة أو الجنس أو النوع: ويمكن أن يعزو السبب هنا 
إلى العوامل الوراثية (الجينية) أو البرمونية. 
التقزم .4 الحيوانات: 
قد يحدث التقزم 4# الحيوانات وكذلك 2# الكائنات البشرية بيعض الطرق 
التى تسفر عن نقص 4# هرمون النمو 06110162601 520111210116 1/115ا250 ؛ البندسة 
الوراثية # الكائتات الحية:؛ الاستيلاد الانتقائي والتقزم الانعزالي 
5 ل 155111833: وهنا نلاحظ أن التقزم قد ينتج بعض السلالات العملية التي 
تناسيب ظروف المعيشة الصغيرة» بالإضافة إلى بعض الفوائد المصاحبة الأخرى. 


التقزم 4 النباتات: 
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كما هو الحال مع الحيوانات: فقد تتعرض النباتات 
خلال البندسة الوراثية والاستيلاد الانتقائي؛ إلا أنه قد يحدث بصورة طبيعية» فقد 
تؤدي التغيرات الشكلية إلى التأقلم للضفوط البيئية والتي منها جودة الترية” !أ 
اانتسووع:] لففب اه م القييفنانا ”نالتقي 8" اديه 17 السوواقاك العاف 


بتزو م رم لكل مما يؤدي تضاؤل مكان وطبيعة تلك النياتات» ويُقال عن النباتات 
التي تقزمت جراء ظروف الضغط البيثية أنها أعيقت ف اتموها ند مت) 2511111 إلا 
أن غالبية التقزم # النباتات لا يحدث نتيجة تأثرها بأضرار الضفوط البيئية» ولكن 
بدلاً عن ذلك من خلال البرمونات المنتجة كاستجابةٍ لتلك الضغوطء حيث تعمل 
البرمونات النباتية كإشارة نلعديد من الأنسجة النباتية والمحتوية على واحدة أو 
أكثر من الاستجابات: حيث يطلق على نوع البرمونات النباتية المسؤولة عن تقزم 
النياتات بسبب الإصابة هرموئات ع351201126[: فمثل تلك الاستجابات تتضمن؛ 


ولكتنها ليست قاصرة قعط على»: تكرارات أقل من انقسامات الخلية والحد من 


أن غ801 عط] :كمما8 نأ عستعقرمط" ,(1994) .8 ,مموعكا عل :.1 .81 بكعستتاعابط (1) 
159 :25 .5ع .أوعط .لقث ,500 أو تنتوعث ععتناووع ]1 مز نجاك اكه[ لماع هأمطامم1ا3 
2306 

| المتطاط. 176993365 و تحت /التامع. 03:501:8م. بجامتب ب0//:م2(]1) 

فاأقصره1 لعقنمن[اط مز عصووه01) امتقتانمكك" ,(1996) امع .ذخ .54 ,عماطرذ) 
11 ال لخد لتدتنا 'إلاقن لسعطت© 3ه له لزعث عأماتوطف مع بام كما 
239-247 :112 [متوخط8 النواظ ,"ةك ارم 1م 

:الا ممن0 ب مأزمعلة؟ لا بقصقط0 :ع1 ,بللمخدطتطد .5 ,أملتضرة1 :لآ ,مأمسمعزنر4) 
غطع ا وعستتامردع1]” : 181 تملا 05 1زمناعت1]0155 م0" ,(2008) .ذف ,لقتصطة؟] 
,"ععمقلمعمدد[ لمعتمقطعع 14 ذنم مم0 علمنا ممعي ؤ5أددهل!طهدعة أن كانن ]ا 
1651-1-62 :146 .أن أوخطظ أمقاط 

ل لناطصعل1" ,(1995) .0 اث بدمسساعدل :0 .85 بعل بامطالمطء5 .8 .8 ,كأمطاأمطعدرة) 
قط 65لقمتطمعاء12 ترمامطريرك5 عأععمكتوه]؟ و5نعثلا أسساك لطأوداظ ملقحده1 )4ه 
:7 أل © عغموام ,"رواعع/ا )3 ونمزلا ملقاه2 2 تلو كملاع 201510121[ 1ه «مزووع رموعرط 
1157-1 

لصة ننعك12 لعانه 1/1 لعن نالمتاس!ا آأه أعدمدهآ" ,(2005) ..آ بممتائط بيخ ,لتممتنمار6) 
كع متاجة5 ععاتده0) أن طادمء0 لمة نزأأودء دآ علا ره 324015 1أم1ء[ أععدمل عتحلغولك 
506-55 :12 ععوعاعومءظ ,"ععماءب0) بلمهاذا تأكمء 1 مف 
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استطالة الخلية"": بونساي لنشر عن النباتات المتقزمة المزينة 
من خلال توفير ضغوط بيئية صناعية» ويعتبرتقزم النباتات 4 علم البستنة خاصية 
مرغوية 4# البساتين الحديثة العصرية» حيث يمحكن الحصول على مثل ذلك التقزم 
من خلال الاستيلاد الانتقائي؛ البندسة الوراثئية» أو # أغلب الأحيانء بواسطة 
تطعيم سلائل النباتات بجذور نباتات متقزمة*؛ ونلاحظ أن كل أشجار التفاح 
المعاصر والمتاحة للاستخدامات التجارية تنتشر كنباتات متقزمة أو شبه متقزمة, 


وذلك لتسهيل جني ثمارها أو رشها. 


٠ +© هو‎ 


تقزيم الأشجار: وعم سدودط 


الأشجار المقرَّمة 5665ا 0031118 هي التي قزّمتها الطبيعة أو أنها 
اكتسبت صفة التقزيم بتطعيمها على صنف مَمَرّم (الأصل) فتميزت بصغر حجمها 
وشكلها وضعف نموها والتبخير بإزهارها وغزارة إنتاجها الثمري وبموعد نضوجح 
ثمارها وتجانسها. 
له كا دكية: 

انتشرت زراعة التقزيم منذ القرن التاسع عشر وخاصة #ّ آسيا وأوروبا 
واليابان وأمريكاء ولم تقتصر على الأشجار المثمرة يل تعدتها إلى الأشجار 
االسزانهية والكزينية؛ ومعارت النوم معايعة كعرهيا كا جقيم الجلذان تقوم لتلبيتهنا 
رغبات الإنسان اقتصادياً وتجميلياً وعمرانياً وذ حدائق القصور والحداثق المنزلية 
والعامة. اهتم كثير من العلماء بدراسة الأنواع المتقزمة وأصنافهاء وتمكنوا من 


,2823235161 .10 ,القاعة:1ا5 وعنآ[ حول :نآ بكلععطدعع نا :2 ,لترعط :خا ,دلنتيو ةر 1 ) 
ا كلمع طامؤةه31][ متسسث دعنه لياوع نا عتن انتطتظ" ,(2007) .له اء :5 .1 .0 
لاعن) كعومظ كه طولازطائطه1 ععصعقطدط ما 5عصلللعع5 5زدجره10جاوهنثك 
2186-16 :19 [أعن) أصقلط ,"مملغقعسررماط 
م150 لماوع 0-975ل_5 7 جطام. لنم ع ةلاع /نالع.ع1ة] 5رمعع:1م.حره اممعورء//:مااط(2) 
,مده 
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تحديد أهويثها وتنظليم كسميتها وريئان مواضفاتها المهمة ف الثانيا وهولنة ا وفرتسا» 
ويعود الفضل الأخير لبذا الدراسة إلى محطات الأبحاث 2 بريطانيا وفقرنسا 
وبلجيكا واليابان والصين والاتحاد السوفييتي (سابقاً) والولايات المتحدة الأمريكية 
التي اعتمدت مواصفات بعض الأشجار المهمة؛ وعمّمتها 4 جميع أنحاء العالم. 
فوائد التقزيم 2# البساتين الكثيفة الإنتاج: 
لم تستطع الزراعة الواسعة للأشجار المثمرة بالطرائق التقليدية التي تعتمد 
على ترك مسافات كبيرة بين أشجارهاء من تحقيق العائد الاقتصادي المطلوب 2 
حال إدخال عاملي الزمن وتكائيف الإنتاج 4ك عملية التقييم» إذ بات من غير المقبول 
أن ينتظر المزارع صدة عشر سنوات بعد زراعة الغراس ليحصل على أول إنتاج 
اقتصادى مما يتعارض تماماً مع المشروعات الإنتاجية الأخرى 4 المجالات الزراعية 
كإنتاج المحاصيل الحقلية والخضار والإنتاج الحيواني» إذ يمكن الحصول على 
إنتاج اقتصادي يوقت مبحكر بعد مضي عدة شهور أو سنة واحدة على الأكثر؛ وصار 
تيني إستراتيجية الزراعة المقزمة أو التكثيفية للأشجار المثمرة أمرأً بديهياً وضروريا 
2 إطار تحقيق عائد اقتصادي جيد من إنتاج الثمارء تطورت الدراسات والأبحاث 
العليت اععيادا عن التشن اح الحروقة نينا أن إلن عن نفهومات الزراضة التجليدنة 
والتوسع بإقامة اليساتين الحديثة الكنيفة لزيادة الإنتاج وريعية الأراضي المروية 
ولتلبية اجتياجات الاستهلاك وأذواق المستهلكين» وتأخذ زيادة الإنتاج الثمري 
اتجاهين أساسيين هما: 
1[ - الزيادة الرأسية عن طريق زيادة إنتاج وحدة المساحة واستعمال أصناف 
وأصول حديثة تلائم الزراعة المقزمة. 
2- الزيادة الأفقية عن طريق استصلاح الأراضي انجديدة وزراعتها بما يناسبها 
من أنواع وأصناف وأصول متعددة 4# التقزيم. 
وجرى استتنباط الأصناف وأصولبا المقزمة ونصف المقزمة التي يمكنها 
العيش على نحو جيد 4# الترب المتوسطة الخصب؛ وأن تتمى مجموعتها الجذرية على 
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عمق متوسط أو سطحي لتحقيق الإفادة السريعة والمثلى من عناصر التغذية وعائدها 
الاقتصادي بدرجة أفضل مما هو 2 الزراعة الواسعة. ش 
أهم فوائد الزراعة المقزمة للأشجار: 

1 كول الأشتهان ف اطترانها الأشارية بوهم سرمصن دما من السدة الكالقة أو 
الرابعة؛ وي طور الإثار المليء والكامل 4 عمر 7 سنوات بدلاً من الانتظار 
مدة 12 سنة شك الزراعة الواسعة. 

2- مضاعفة عدد الأشجار 4# وحدة المساحة بنحو 2- 10 مرات فأكثر: أي 
زيادة العاتد الاقتصادي 4# مدة قصيرة وبمقدار الضعفين فأكثر 2# أثناء 
السنوات العشر الأوليى» فعلى سييل المثال أنتجت الزراعة المقزمة لأصناف 
التفاح المطعمة على أصول مقزمة نحو 20.4 طنأ 4 البكتار: 4 حين أن 
الزراعة الواسعة للأصناف نفسها والمطعمة على أصول قوية أنتجت نحو 8 
أطنان ثب البكتار: وبلغ الإنتاج كت بعض بساتين أشجار التفاح المقزمة 27 
عسن :5 1ض :60 لكا مين التبدان لحي عق لكان فا كرتهنا ولو ؤداخد1: 
ويبلغ أحياناً 4 نيوزيلندا نحو 150 طنا ف البكتار الواحد. 

3- لا تعلو الأشجار المقزمة أكثر من 2.5م مما يسهل تتفين الخدمات الزراعية 
كافة ونقلل من كلفتها. 

4- تتطلب مواد مكافحة أقل وتكون أكثر فاعلية من الناحيتين الاقتصادية 
والفنية» إذ يمكن خفض التكاليف الإجمالية للإنتاج بنحو 30- 740 عنها 
ك الزراعة الواسعة مما شجع عدد من الدول مثل فرنسا وإيطاليا وإسبانيا 
وهولندا وبلجيكا والولايات المتحدة الأمريكية وإنكلترا على نشر الزراعة 
المقزمة للأشجار المثمرة 2 مناطقها المختلفة ونقلها إلى الأقطار الأخرى. 

5- سهولة الحراثة باستخدام الجرارات والآلات الزراعية الصغيرة الحجم وبأقل 
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الشكل )١(‏ 
الزراعة المقزمة والكثيفقة 
لصتفي الدراق الورعكا مدعا - 0 و دزعمامةم8 

ْ ا مطعمين على الأصل 01677 
أ 4ك سهل الزبداني (محافظة ريف دمشق 






( ا 


6- تحديث الري باستخدام طرائق الري بالترشيح والتنقيط والرذاذ مما 
يسهم 4# توفير ما يفوق على 50- #60 من كميات المياه» إلى جانب 
الإقلال من ظاهرة غسلى العناصر المفذية إلى أعماق الترب وإبعادها عن 
منطقة التجمع الأعظمي للجذور المفيدة 4ك التغذية الشجرية: وتلطيف 
[الأحوان الحارة بسبب ارتفاع الرطوية الجوية فيها. 

7- استيعاد ظاهرة الاختناق الجذري بسبب الانتشار السطحي للجذور 
وبعدها عن مستوى الماء الأرضي. 

8- انتظام الحمل الثمري سنوياً وتجانس الأشجار وثمارها لون وشكلاً مما 
يزيد ك سويتها وقيمتها التسويقية. 


9- زيادة السكريات والفيتامينات 4 الثمار وتكشف مبكر للبراعم 


الزهرية بسبب زيادة السطح الورقي. 
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10- جفاءة عالية 2 تخزين ثمار الأصناف المزروعة. 

11- تقليل:الفقد المروي من التربة مما يسهم 4 مقاومتها الصقيع الربييمي 
والشتوي. 

2-. "سوؤلة إنخقرر الأصفول القادمة وتصرط الأقرسة ختحدريا :مها | سنوي ف 


الماضىي»: وو تمسهع) اليوم 2 زيادة إمكانية التحيف : وتيقى هدم التقنية 






صفاتها الوراثية. 
الأنواع والأصناف والأصول الحديثة المعتمدة 4# الزراعة الكثيفة : 


تشمل التفاح والكمثرى والكرز والمشمش والدراق والخوخ والكرمة 
والجوز واللوز والبندق وغيرهاء وتعد الأصول المقزمة العامل المحدد لنجاح هذه 
التقنية ويتوقف اختيارها على خصائصها الحيوية وطبيعة التربة والشروط المناخية 
وطرائق التربية والتعليم وغيرهاء وتستعمل الأصول المكائرة خضرياً بتجذير 
عمّلها أو بزراعة أنسجتها 4 محطات البحوث العالمية ومشاتلها ومن أهمها : 
- أصول التفاح: مثل 1/127 أصل ممقَرّم بمعدل 775 من حجم الصنف المطعم 
على الأصل البري القوي النمو 819 107,118 وباجام 1 تراوح نسبة 
تقزمها بين50- 265/: ويمكن تطعيم هذه الأصول بأصناف كثيرة مثل 
اولترارد 520 152لا وإرلي غولد 1231198010 وفوجي 1"1[11 وغيرهاء 
ويفضل انتقاء الأصناف التي تتصف بتلوين أعضاء ثمرية معمرة وغزيرة» 
وزع لكشن جين #ؤاتضة امن توا عسرة وين الأ فا السنعد و سيد 


شجرتين 3 الدونم الواحد. 
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طرائق التربية المقزمة والمكثفه 


الشكل 257 تشجرتي التفاح والكمشر: 






تقشزمها ببن 50- 260 بأصناف كثيرة منها: كوشيا 0051113 ودلبار 
المبكر عأوح16[ لتتطااء(]1 وويليامس الأصفر والأحمر وأباتيه فيتيل ]03م 


[عاع*1 وغيرها. 
أضول السفرجل: تطعم معظم أصنافه على الأصل 2829 مثل فرانجا 
ويرتفال ومونستريو وغيرها. 


أصول الكرز مشل ماك سمادلبار 14 وتايل ادبريز 815ل 5‏ آع120 
وفلاديمير 1001011/آ وغيرهاء وتطعم بأصناف كثيرة منها: بورليت وهاردي 
جيانت وكوراليز وسوميت وغيرها. 

أصول الدراق. مثل ميسور 111550101 وينماغارد و011677) تطعم بأصناف 
كثيرة منها: ديكسي ريد والبرتا وفانتازيا وغيرها. 
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- أمكوك الشيك شكتل مدو يدق ب؛ وماريانا 8- 1,. و01677) وتطعم 
بالآصناف بريائا وبلدي وعجمي وكانينو وغيرهاء كما تطعم عليها أصناف 
للخوخ مثل: بريماكوت وستائلي وسانتاروزا وغيرها. 


صنف التفاح رويال غالا 
مطعم على 1126 
| -تربية محورية مائلة )١5(‏ بذراعين ‏ 
1. العمر سبع سثوات 





- وتطعم أصول الوز مثل 011677) واللوز البري بالأصناف فيرادويل وتكساس 
وآي وغيرها. 
وتطعم أصول الجوز مثل الجوز الأسود وبارادوكس والجوز الياباني 
بالأصناف فرانكيت ولارا والجوز البلدي وغيرها. 

- يكائر البندق خضرياً بتجذير النموات الحديثة المتكونة حول قواعد 
الأشجار الأم من دون الحاجة إلى تطعيمها وتقتلع هذه النموات المتجذرة لتزرع 
ك الأرض المستديمة بعد تحضيرها على مسافات 2.5 * دم. 

- أصول الكرمة كثيرة أهمها فيرغال أنونء1 ؛: وروكحجري 140 
0 و ب 90 1180 وغيرها : وتطعم هذه الأصول بالأصناف 
الحلواني والبلدي وإيطانيا والأصناف اللابذرية وغيرها» وتناسب هذه 
الأصئّاقف كروم التقزيم:» إذ تربى بالطريقة العرائشية 1618013 أو بطريقة 

نصف العرائشية ا على أسلاك مثبتة على ركائز. 
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وثبت من الأبحاث والدراسات الكثيرة أنه من الضرورى انتقاء الأصناف 
الملختلفة ب كل زراعة تقزمية بحيث تكون متوافقة فيما بينها بقابليتها للتلميح 





البيني وتطابق موعد الإزهار وبالتدرج بمواعيد التضج ومقبولة من المستهلكين 
للتصدير وقابلة للخزن الطويل لمدة: وعلى أن تشكل تجمعا اقتصادياً للأصناف 
الرائجة تجاريا؛ وأن يراوح عددها يخ كل تجمع صنفي بين 4 و6 آصناف مطعمة 
على الأصول الملائمة للشروط البيئية ‏ المواقع المحددة للتشجير. 


الخدمات الزراعية المختلفة: 





عمليات تحضير الأرض وتسميدها يمكن إيجازها كما يأتي: تقلب الأرض 
من دون قلب الترية لعمق 1م بشكل متعامد» بتفكيك الكتل الترابية وخلخلة 
التربة» يتبع ذلك فلاحة متوسطة: ثم تنثر الأسمدة الفسفورية والبوتاسية مع السماد 
العضوي المتخمرء وك ضوء معطيات التحليل الكيمياوي والمبكانيكي للترية : 
تحرث الترية لعمق 3)00- ()#4سمء وتمشط ويسوى سطحها لتصير جاهزة للتخطيط 
وتحديد مواضع الغرس؛ وتفرس الشجيرات 4 حفر عمقها نحو 30- 40سم إما 
يدوياً وإما آلياً وعلى مسافات 1.5- 2.5م على خط الغرس و3.5- 4م بين خطوط 
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القري #اوكروئ الغراتن مباشزة ولد الترسريع وين تمتها ب الترايامتها من تح 
المياه حول أعناقها وتعفنهاء ومن المفيد جداً تطبيق التسميد .ا أثناء نمو الأشجار 
وتطورهاء وتختلف كمياته بحسب خصب الترية وعمر الأشجار ونتائج التحليل 
الكيمياوي لعناصر التربة: تضاف الأسمدة الكيماوية الفسفورية والبوتاسية 
والعضوية 4 بدأية فصل الشتاء» وأما الأسمدة الآزوتية فتضاف على ثلاث دفعات مع 
ضرورة ري البستان بعد نثر السماد الآزوتي؛ وما يتصل بالري» تقدر احتياجات 
الأشجار لمياه الري بنحو 750 من نسبة النتح والبخر قيل جمع المحصول وبنسية 7/60 
من النسية نفسها بعد جمع المحصول؛ وتغطي هذه الاحتياجات مدخرات الترية من 
الرطوبة والأمطار والري» وك الأحوال كلها يروى البستان عندئذ 4 السعة الحقلية 
المفيدة إلى نسبة 7450 : وينبغي أن لا تقل السعة الحقلية عن نسسبة 70/ بغية الحفاظ 
على تطور العمليات الحيوية والفيزيولوجية 4 الأشجار وتمارها. 
أشكال التربية وطرائق التقليم 

تريى أشجار الزراعة المقزمة والكثيفة وفق أشكال هندسية وفنية عديدة ؛ 
تختلف بحسب النوع وأصنافه والأصول؛ ذعلى سبيل المثال 4 التفاح والكمثرى تتبع 
الطرائق المتبعة لك الشكل (2)) . 

ينبغي إضعاف النمو القوي وتقوية النمو الضعيف بالتلقيم المناسب للطرود 
لتوفير التوازن الفيزيولوجي التفذوي داخل الشجرء أي الحصول على نمو معتدل 
وإثمار متجانس الحجمء ولا حاجة للتقليم الستوي» وإنما تقلم الأشجار مرة واحدة 
فقطء كل 3- 4 سنوات انطلاقاً من السنة الرابعة بعد الفرس؛: ويصير شبه معدوم 
ل طور الإثمار الملىء من حياة الأشجارء ولا بد من التدخل بعمليات التقليم الخضري 
الخفيف ي فصل الصيف حللما تدعو الحاجة إلى ذلك و مختلف طرائق التربية 
المعتمدة» الكأسية والجدارية والكوردونية والعمودية والبيرقية: والطليقة وغيرهاء 
وبعمليات الثني والتسنيد على الأسلاك أو الركائز المثبتة يك الترية أو التسنيد على 
الأشجار نفسها إلى جانب عمليات الحرٌ الحلقي أو البلالي الشكل والقطع 
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التحديدي 00 





تقليم الأشجار: عمنسسمم 


التقليم عملية زراعية تستهدف تربية الأشجار بقص طرودها أو فروعها 
حرقا و ركلا نكي تحسزن كنكاو] وتشقيق الشوادي ري تدوف ]| اتخضري وإنكانيا 
الثمري. 
الأهداف الرئيسية لأساليب التقليم 2 أثناء الأطوار الحياتية المختلفة: 

يعد التقليم أحد الأركان الرئيسية للعمليات الحقلية المنفذة 4# بساتين 
الفاكهة؛ وتختلف أغراض التقليم وطرائقه بحسب تعاقب الأطوار الحياتية للأشجار 
واكتعير افك اسعااضاة 1 طنيعة عرزي ا#ونؤلار التقليم ماد 6ب توزنم القذاء والخال 
لاني يصون اككوهنهار نوي امات الزواعية الجعية اشرق 
كالغلاحة والري والتسميد ومحافحة الآفات والحشرات وغيرهاء ويهدف التقليم 
السنوات الأولى من عمر الشجرة إلى تكوين شكال التاج المناسب للخصائص 
الحيوية للصنف وانخدمات الحقلية» ويتألف هذا التاج من فروع هيكلية قوية وفروع 
نصف هيكية قادرة على حمل النمو الخضري والإنتاج الثمري لشجرة الفاكهة, 
وبحافظ على شكل التاج بإزالة الفروع والطرود المتزاحمة والملتشابكة لتأمين 
الإضاءة والتهوية إلى جميع مناطق تاج الشجرة: إضافة إلى تشجيع تكوين أعضاء 
الإثمار الجديدة واستيدال القديمة منها بغية الحصول على إنتاج سنوي جيد ومنتظم: 
وعند تباطؤ نمو الشجرة وتقدمها بالسن» وانخفاض كمية المحصول يساعد التقليم 
بالبكوب القدك المكديد التروعهنا والحوانها ارس هلي اتسماءةالليخرة السيويتيا 


وتجديد نموها وإنتاجها الثمري. 


(1) الموسوعة العربية؛ هشام قطناء المجلد السادسء ص 740 
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الخصائص الحيوية والبيوكيميائية للتقليم الشجري: 

يؤثر التقليم 2 التوازن الفيزيولوجي بين المجموعتين الخضرية والجذرية, 
وك التكوين الطبقي للفروع الشجرية وسيادتها القمية ويؤدي إزالة البرغم القمى 
السائد على الطرد والفرع إلى زيادة كبيرة 4 عدد البراعم الجانبية؛ ومن ثم تزداد 
التفرعات المتكونة تحت مكان القطع؛ ويؤدي التقليم إلى تبكير دخول التبات ذ 
طور الإثمار وك تمايز البراعم» ويسهم # التفيير النوعي الذي يصيب الآنسجة 
والبراعم مع تقدّم عمر الشجرة: وذلك بتحويلها إلى أعضاء إثمار؛ وعلى هذا الأساس 
فإن أثر التقليم واضح 2# العلاقة العضوية التبادلية بين أعضاء الشجرة: وعلاقة هذه 
الأعضاء بالوسط الخارجي: ومن الأآهمية يمكان الإشارة إلى أن ترك الأشجار مدة 
من الزمن من دون تقليم يؤدي إلى خفض عدد أعضاء النمو والإثمار الجيدة؛ وإلى 
تتكوين عدد كيير من أعضاء الإثمار البرمة وغير المنتجة: 2 تاج الشجرة الذي 
يفقد كميات كبيرة من ماءات الفحم ب تفذية عدد كبير وغير ضروري من هذه 
الأعضاء؛ ويلاحظ 4 سنوات الحمل الغزير ع الأشجار غير المقلمة أنّ تشكل عدد 
كبير من البراعم الزهرية يحتاج إلى كميات كبيرة من الآزوت وماءات الفحم على 
حساب المدخرات الغذائية الخاصة بتكوين البراعم الثمرية لمحصول السنة القادمة: 
مما ينجم عنه ظاهرة الحمل الثمري السنوي غير المنتظم (المعاومة)؛ ومن ثم فإن 
التقليم الشجري يسهم 4# تنظيم عملية التفذية الجيدة # الأشجارء وينشط العمليات 
البيوكيمياوية» وخزن المواد الغذائية اللازمة فيها لإنتاج ثمري جيد ومنتظم ستوياً. 
طرائق التقليم وأشكاله: 

تستخدم 4# عملية التقليم أدوات كثيرة منها: المقص والمنشار والسسكين 
والسلم: ويراعى دائما أن تكون هذه الأدوات نظيفة وحادة: وتغطى الجروح الناجمة 
من التقليم بشمع التطعيم» كما لا يسمح بتسلق الأشجار بأحذية قاسية؛ لأن 
الخدوش والأضرار الميكانيكية عليها تؤدي إلى إضعاف نموها؛ ولكي يحقق 
التقليم أغراضه فإنه يجب الإلمام بمعرفة كيفية التعامل مع أعضاء النمو والإثمار 2 








الأشجار التي تختلف تسمياتها بحسب أنواع الأشجار وأصنافها: ففي أشجار 
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اللوزيات تسجل أعضاء النمو: الطرود الخضرية؛ والطرود الشحمية والطرود 
الصيفية الباكورية؛ ونتكرر نفسها 2 التفاحيات أما أعضاء الإشار فإنها تشمل 2# 
اللوزيات: الطرود الثمرية المختلطة والطرود الباقية والباقات الزهرية» و التفاحيات 
تشمل التشكلات الثمرية الفتية والمعمرة والطرود الثمرية والطرود الرمحية: 
وتصثف أشكال التريية كما يأتى: 


ع 
]> 


تقليم تربية التاج للحصول على الشكل المناسب للشجرة» وينقذ # السنوات 
الأولى من حياتها بحسب شكل التاج المراد الحصول عليه. 


ب- الشكل البرمي كان هذا الشكل متبعا على نطاق واسع 4# أورويا 


وامريحة ذوعت عوول:ولكنه الآن صنار اخ اعقارا +وقيدو الفصره 
المكونة بهذه الطريقة مخروطية الشكل تقريباً: أي يبدو رأسها ضيقا 
وقاعدتها واسعة. 

الشكل الملك المعدل تتكون الشجرة من المحور المركزي الرئيسي تريى 
عليه 3- 4 فروع هيكلية موزعة بانتظام وبأطوال مختلفة» وتربى على هذه 
الفروع شروع ثانوية بالنظام نفسه؛ تسمح هذه الطريقة من التربية للشمس 
بالدخول إلى كل أجزاء الشجرة وبتوزيع نقاط الإثمار على كل مناطق 
الشجرة. 
الشكل الكأسي: يكون تاج الشجرة مفتوحاً من الوسط ومنفرجا إلى 
الأعلى ليسمح بدخول أكبر كمية من الإضاءة إلى فلب الشجرة: وتستخدم 
هذه الطريقة © الأشجار التي تحتاج إلى كميات حكبيرة من الإضاءة 
(كالمشمش والدراق والخوخ)», وتكون الأشجار المرياة بهذه الطريقة قصيرة 
الظول: 

تُسهّل من إجراء عمليات الخدمة (كجني المحصولء؛ والمكافحة: والتقليم 


وغيرها)ء كما أن الفروع البيكلية ونصف البيكلية تتوزع بشكل متعادل ومتوازن 
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تشمح ندكول ال شؤة و التووكة إلى داخل الشجرة مما يساعد على تحسين صفات 
الثمازذا لو ْ 








شترك الأشجار لتنمو طبيعياً من دون التدخل ب تفيير شكلها ونموهاء 
وتقفتصر التربية على إزالة الفروع المتزا حمة والجافة والبزيلة والمريضة» وتثمر الأشجار 
المرياة بهذه الطريقة بوقت أبكر من الأشجار المرباة بالطرائق الأخرىء ويكون 
نموها أقوى ومحصولبا أوظر وأصغر حجماً لمدة زمنية محدودة؛ وتبداً الأشجار بعدها 
بالتدهور بسبب حدوث ظاهرتي تبادل الحمل والتعرية. 


تقليم تربية الإشمار: 

تصير الأشجار بعد تكوين تاجها قادرة على حمل الثمار» وتقلم على نحو 
مختلف عن التقليم السابق: يستهدف هذا التقليم تنظيم الإنتاج السنوي والحصول 
على أفضل إنتاج ثمري نوعاً وكماً ولأطول مدة ممكنة؛ تتركز عمليات هذا 
التقليم على تشجيع التكوين المستمر لأعضاء الإثمار والنمو وإزالة الأجزاء البرمة 
والضعيفة منهاء والحد من سيادة النمو الخضري الزائد» وتوجيه كامل إمكانات 
الشجرة تحو الإثمار مع إتاحة الفرص المناسية لتجديد أعضاء الإثمار القديمة 
وتشجيع ظهور النموات الحديثة على الفروع البيكلية ونصف البيكلية منما لحدوث 
ظاهرة التعرية وهجرة أعضاء النمو والإثمار نحو المنطقة العلوية من الشجرة 
وأطرافهاء إضافة إلى الحد من ظاهرة تيادل الحمل والحصول على إتنتاج سنوي 
القطع التجديدي: 

يشاهد © كثير من البساتين القديمة وجود أشجار مسنة غير قادرة على 
تجديد نموها الخضري وعلى الإشمار الجيد؛ وتعد #ك الوقت نفسه مأوى للآفات» 


وتحويل هذه الأشجار إلى أشجار قوية ومنتجة واسترجاع حيويتها تربى بتقنية القطع 
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5 ونتفد هده العملية 


بحدر من دون إلحاق أي ضرر بطبيعة إثمار الأشجار أو تشويه هيكلهاء وتتناول 
عملية القطع أحياناً فروعاً قطرها بين 2- 3 سم فآكثر: إضافة إلى إزالة الفروع 
الضعيفة؛ وتنفن هذه العملية على مراحلء وش جميع الحالات تنشأ طرود جديدة 
فوية تميل إلى الإنتاج المنتظم» وينفن القطع التجديدي على أشجار تتصف بقوة 
فروعها البيكلية وسلامة جذوعهاء وتتشا 4ك أغلب الحالات طرود جديدة وفوية 


تتحول إلى أعضاء ثمرية حيدة. 


تريية تاج الأشجار بأشكال مختلفة ومرغوبة» تلائم طبيعة نمو الأشجار 
ونظاء الززاعة ورغية الإنييان: 

الحصول على إنتاج سنوي منتظم والحد من ظاهرة المعاومة أو القضاء عليهاء 
وبكة للك توزيع قاط الاضارداخل الشجرة توزيها مشساويا. 

إؤالة الفروع المتزاحمة والمريضة وتمكين الضوء من الدخول إلى قلب الشجرة 
نورق ؤؤادة نكبية ألفة ام الضهى وعكويق | عنام إقاز خنيدة ف الناطق 
الداخلية من الشجرة والحصول لاحقاً على ثمار جيدة تكون صفاتها 
النويقية والتشورنية عالية. 

يساعد التقليم # الأطوار الحياتية المتقدمة للشجرة على تجديد حيويتها 
وامتقاذة التحمل القتري النتظله: 


- التقليم الشتوي: ينفن 4 فترة سكون العصارة يك الخريف أو الشتاء حين 


تكون المواد القذائية مرحكرة ل المجموعة الحدرية والجدوع والمروع 


جسياسة للمتميع اليد لشتوي. 
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ب > التقليم الصيفي: ويجرى شك فترة النشاط الحيوي ل الربيع أو الصيف عند 
سريان العصارة مما يؤدي أحياناً إلى فقدان بعض اللمواد الفذائية المدخرة 4 
خشب الفروع» يعد التقليم الصيفي أكثر ضررا من التقليم الشتوي حالما 
ينفذ على نحو خاطئ إذ يؤدي إلى طقد كمية كبيرة من الغذاء المصنع 

:“وأغضاة الأغاز التكونة إلذ أنه مفين بك تداك اتجاهات التمو الخاطكة 

ووقفها قبل استنزاف مدخرات الشجرة. 
مكننة عملية التقليم: 

مع تقدم العلشوم وتطبيق الأساليب العصرية 4 الزراعة وإتباع سياسة 
التكتيت الزوامن :يدا المنناء 8 الكتكر جدنا باعخدام الآئة لقليم اتتجار 
القاكية دما وخ القهنات لتاشم الكيرياكنة :وأنكياء بالعريات او الزافمات المزودة 
بالمناشير العلوية أو الجانبية» حيث تمر هذه العريات بين خطوط الأشجار لتقص 
فروعه من:الجانبين وتحديد عرض تاجها أو رفع هذه المناشير للأعلى ويصير وضعها 
أققيا افص تناكل انتارود ننه لقعو ونكطضى كا ديا كوك هذ لخاد يك هه اليغالة 
شكل المكهعبات أو متوازي المستطيلات أو البرهث". 


١‏ لخلفيح الاصطناعي في اللعبواناك : دسمتكمصتصء مصأ لمك تلناممة 

التلقيح الااصطناعي 111517111211011 3011116131 هو تقانة تناسلية تستخدم 
لتلقيح إناث الحيوانات بسوائل منوية 521261 جمعت من ذكور ذات صفات جيدة؛ 
وهي واسعة الانتشار # تلقيح الأبقار وأقل انتشاراً ‏ الأنواع الأخرى. 
لمحة تاريخية: 

يعتقد أن أحد شيوخ العرب كان أول من استخدم هذه التقانة نحو عام 
2م لتلقيح فرس له. ويعود الفضل إلى العاتم الإيطالي لازارو سباللاتزاني 


(1) الموسوعة العريية؛ فيصل حامد؛ المجلد السادس: حى755 
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تتنقتللة]81م5 32280] ك تلقيح إناث ب الك او امنطناها عام 1870: 
وملاحظة أن البلازما المنوية 01251118 56111111841 الناتجة من ترشيح السائل المنوي 
كانت عقيمة 4 حين كان الجزء المتيقي (النطاف 5701111410204) عا 

و4 عام 1909 أسس الفيزيولوجي الروسي إيليا إيفانوف 1780010 15113 أول 
مختبر للتلقيح الاصطناعي: واستخدم هذه التقانة 4 الخيل والأبقار والأغنام: كما 
صنع وزملاؤه مهابل اصطناعية 72519285 21111101821 لجمع السوائل المنوية من ذكور 
الأنواع المذكورةء وكان ذلك بعد أن صنع الإيطالي ج. أمانتا 0..4311211]8 أول مهبل 
اصطناعي لجمع السائل المنوي من الكلب. 

تلا ذلك اكتشافات وتطورات مهمة ك2 مختلف مجالات قيزيولوجية 
التناسل؛ وتأسست أول جمعية للتلقيح الاصطناعي 4 الدنمارك عام 1936ء وتلتها 
جمعيات مماثلة 4 كثير من البلدان» ولعل من أهم المكتشفات يك مجال التلقيح 
الاصطناعي ما يتعلق منها بتمديد السائل المنوي وحفظ خصوبة التطف بالتبريد ؛ 
وتبع ذلك ااكتشاف بالغ الأهمية تمثل 4 تجميد السائل المنوي للثور بدرجة حرارة 
تبلغ - 79"م؛: ومن ثم استخدام الآزوت السائل - 196 ©م) 21550812 010اذ! لبذا 
الغرض» فأمكن بذلك حفظ السوائل المنوية للثيران مجمدة لعشرات السنين؛ ونقلها 
من بلد إلى آخر ضمن أنابيب شعرية تدعى القشات 5113175 بسرعة كبيرة وكفاية 
مرعةف وكاسست شر كات عولد انان القرانوزاقا «سيتكوفة ادنك 
أحدث الوسائل العلمية؛ وذلك لبيع السوائل المنوية من أفضلها ونشر ما تمتلكه من 
مورثات ممتازة على أوسع نطاق ممكن. 

وقد شاع استعمال التلقيح الاصطناعي ب تلقيح بعض النساء بفية التغلب 
على بعض المشكلات التناسلية المعيقة للتلقيح أو الإخصاب الطبيعيين» وتأسست 
لذلك مختبرات طبية .هك كثير من البلدان. 
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فوائد التلقيح الاضطناعي: 

تتيخ هذه الثقاتة الفرصة لاختبار الطاقات الوراقية التي تمتلكها الذكور 
4 أعمار ميكرة وباستخدام أعداد كبيرة من النسل 4 قطعان وبيئات مختلفة؛ مما 
يؤدي إلى زيادة دقة الاختبار المدكورء ويصار من ثم إلى انتقاء الأفضل منها لتلقيح 
آلاف الإناث اضطناعياً (بدلاً من يضع عشرات ع حال التلقيح الطبيمي)؛ ويؤدي 
ذلك إلى نشر التحسين الورائي 4 آلاف المواليد بكفاية عالية وسرعة كبيرة 
وتكاليف معقولة. 

بساك اتتافيم الأمنظنا عن على فنع إضساية الأقات الدلعحة بالأمراضن 
التناسلية» وإنقاص احتمالات إصابة المريين جسدياً ب حال احتفاظهم بذكور لا 
يكلو نيقي من الشرائدة: ضيه انها امديرة لجنا السواكل المورة دن اكور سمهاةة 
لا ستتطيع إجراء التلفيخ الطبيعن يسيب :تقندهها ب المن أو لوجود غاهنات جسدة 
7 

أسهمت المكتشفات البامة 4 مجالات تمديد السوائل المنوية وتعبئتها 
وحفظها مجمدة ‏ قشات دفيقة 4# توفير إمكانات ممتازة لحفظ ملايين الجرعات 
ونقلهاء ويعني هذا نقل مورثات ممتازة لتحسين النسل وراتيا إلى أي مكان ةذ 
العالم؛ وقد بدئ موخرا به اسحذاء طريقة جديدة الحعقظ النظف كدمن الجهناة 
التناسلي الأنشوي مدة أطولء وذلك بتعبئتها ضمن كبسولات تسمح بإطلاقها 
تدزيجياً على فدى يضعة آياء : وإ حفظ السواكل:التوية مجمندة لعشرات الستين ف 
'بنوك” خاصة بها هو طريقة مثلى تحفظ المادة الوراثية للمستقبل»: وحكذنتك 
للمساعدة على حفظ التنوع الوراثي © أي بلد. 
أخطار التلقيح الاصطناعي: 

يؤدي استخدام سوائل منوية مجموعة من ذكور غير مختبرة وراثيا إلى نشر 
مورثات رديئة على نطاق واسع؛ ويؤدي ذلك إلى خفض المستويات الإنتاجية 2 
القطعان أو إلى ظهور آثار مورثات ضارة أو مميتة فيهاء ومن ناحية أخرى؛ فإن 
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التهاون ‏ تطبيق برامج صحية صارمة يممكن أن يؤدي إلى نشر أمراض تناسلية 
عدنة ف الأنات] للشعة اصطتاعيا. 





معاملة السائل المنوي وحفظه واستخدامه: 


تستخدم محاليل معينة لتمديد السوائل المنوية بشكل يضمن الحفاظ على 
خصوبة النطف وتوفير العدد المناسب منها لتلقيح أكبر عدد ممكن من الإناث: 
وتحتوى هذه المحاليل على مواد غذائية وحافظة ومنظمة مختلفة؛ ويضاف 
الكليسرول [8!10610 إليها لدوره المهم 4ك حفظ النطف إبان مراحل تجميدها. 

انتشر استعمال تجميد السوائل المنوية بي مختلف أرجاء المالم لما لذلك من 
فوائد من أهمها حفظ حياة النملف وخصويتها لعشرات السنين ضمن قشات تبلغ سعة 
الواحدة منها ربع أو نصف المليلتر. ويمكن بالتالي نقلها برأ أو جواً إلى أي مكان 
ضمن أوعية محتوية على الآزوت السائل: ومن السهولة إزالة التجميد 4# وقت قصير 
مما يساعد على إجراء عملية التلقيح بسرعة. 

تلقح الإناث بعد التأكد من كونها 4 طور الشبق ليكون التلقيح مثمراً: 
وتستخدم لذلك أدوات معينة لنقل السائل المنوي من القشة إلى عنق الرحم» ومع أن 
تجميد السائل المقوي عبان الطريقة الرئيسة لحفظة» فإنه لا يرال يستعمل طازجا 
على تطاق واسع 4 بعض البلدان مثل نيوزلندا ؛ ويساعد على ذلك أن معظم أبقار 
الحليب هناك تلقح لتضع مواليدها 4 مدة 6- 5 أسابيع نحو منتصف شهر آب» 
وشتعمل لقوق سنالك أعداذا كلنلةتهن النظلف زشدو (جاروة قولف حيهة اعد 
حين يستخدم نحو )1- 20 مليون نطفة/ جرعة 4# المملكة المتحدة والولايات 


المتحدة الأمريكية. 


يعتقد كثير من العلماء أن الاستخدام الواسع للتلميح الاصطناعي؛: وخاصة 
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وقد وشفرت هذه التقانة فرصاً واسعة ومهمة للمربين لانتقاء سوائل منوية من ثيران 
محسنة لا يستطيعون شراءها بسيب أسعارها المرتفعة؛ وساعد تطور طرائق التقويم 
الوراثي للذكور» وخاصة ثيران ماشية الحليب: واستخدام الثيران المختبرة وراثياً: 
على إحداث تحسين ورائثى كبير شك القطعان: ومن ثم إلى ارتفاع المستويات الإنتاجية 
بسرعة فائقة: يط الولآياك الشجدة الأمويضية: سكلا حيت يلقم زهلة 770/ من 
أبقار الحليب اصطناعياً من سوائل منوية لثيران مختيرة: ازداد إنتاج الحليب زيادة 
كبيرة على تناقص أعداد الأبقار المنتجة إلى نحو النصف. وبديهي أن ذلك كان 
مترافقاً مع تطور كبير 4 رعاية القطعان وتغذيتها والحفاظ على صحتها. 

يسفن الباحئون إن تظطوير تفانات اشرق للمساعنة علن زنادة القواكد 
الممكنة من التلقيح الاصطناعي إلى أقصى حد ممكن:ء ومن أمثلة ذلك استخدام 
الانتخاب المدعوم بالواسمات الوراثية 45 1]1) «ماععاء5 ل4عاؤادمة عا رةدر) 
لاود تنزاهيا :3 اتات الهيواة اث يأعسار متحصضيرة وخشير موركنات الممكاذه عنينا 
بوساطة التلقيح الاصطناعي على أوسع نطاق»؛ كما يعملون على تحسين طرق 
تحديد الجنس ف نطف الثيران المختبرة مما يمكن من التوسع ‏ إنتاج الإناث من 
ماشية الحليب والذكور من ماشية اللحم؛ كما أن تقانة توقيت الوداق (الشياع) 
0 و5لالاقء سن من التوسع # استخدام التلقيح الاصطناعي: 
وذلك بالمعاملة البرمونية للإناث بفية دفعها إلى إظهار الشبق 2 أوقات متقاريبة مما 
يسهل من تلقيحها لي فترات معينة» ويؤدي ذلك إلى أن تضع مواليدها 4 أوقات 
محدودة ومتاسبة من السنة. 

ومن جهة أخرى؛ يمكن معالجة الإناث الجيدة الصفات هرمونياً لدفعها إلى 
إنتاج عدد كبير من البويضات (وهذا ما يدعى بالإباضة المتعددة 16م1]1نالط 
1 ويعد تلقيحها اممظناها تجمع اليويضات وينقل المخصب منها إلى 
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أرحام أمهات 'مستقبلة ]1612م1621 تم إعدادها هر ونيا لتنمو الأجنة الجديدة ضمنها 





حتى الولادة» وهذا ما يعرف باسم الإباضة المتعددة ونقل الأجنة 2م2011 
3540181) اعأوققنة ملإاطماكء 300 ومزلع1[ن0): ويؤدي ذلك بالطبع إلى زيادة 


الاستفادة من الإناث الممتازة # التحسين الوراثي”". 
التولارمية رطبية )؛ دنسع هردان" 
إصابة الإنسان بالتولارميّة: 


تحصل عدوى الإنسان بالتولارمية من الحيوانات المصابة حين ذبحها أو 
تقطيعهاء كما تتم بالتلوث بجثثها أيضاء ويدخل الجرثوم بسهوئة من الخدوش حتى 
إنه يستطيع اختراق الجلد السليم ومخاطيات الأذن والبلعوم وملتحمة العين؛ ويشكل 
التماتن بغ أوقب يرى شيل 5 أو 6 يناج هن ظهور اقوس عناملا اننافها يك وضنع 
التشخيصء؛ وتعرض بعض لمهن للعدوى أكثر من غيرها لذا فإن الداء أول ما يصيب 
الصيادين والطهاة والعاملين © المختبرات» إن دخول جزيئات مخموجة عن طريق 
اللئغ أ الوكز قو كمي احرف كما أن هاون الاخه الضاب غينالظيوطهوا 
كافياً يمكنه أن يؤنف مدخلاً للإصابة فيسبب التهاب البلعوم مع ألم معوي وإسهال 
وإقياء, وقد تحدث العدوى على نحو أقل عن طريق طفيليات ناقلة إذ أصبح ثابتا دور 
الحكدر ات اللادغة كانقراد 01 بذ نقل الداء2. 

تأخذن الإصابة البشرية عادة الشكل الموضسعي القرحي العقدي الذي يلي 
دخول الجرائيم عن طريق الجلد؛ فبعد حضانة قصيرة (3- 5 أيام) يصاب المريض 
يعرواءات وحمىء وتظهر لِك الوقت نفسه حطاطة 18نام723 حاكة ب موضع دخول 
(1) الموسوعة العربية: أسامة عارف العوا: المجلد السادس. ص 823 
(2) أنظر أيضا: إبراهيم مهرة: أمراض الحيوان المعدية والمشتركة: جامعة البعثء كلية الطب 


البيطرى (1989). 
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الشامل المقركن وغا نا نا تكون به الند تتجؤل هدم | لحطاظة إل كريحة القوابة 
غير قاسية تترافق بالتهاب الأوعية اللمفية المنطقية مع تضحم العقد التي تكون 2 
البدء قاسية ثم تصبح لينة ومن ثم تتنوسرء تسوء الحالة العامة للمريض إن نم يعالج 
وتستمر الحمى عدة أسابيع ثم تزول ويليها اختفاء تقيح العقد والقرحة التي تظهر 3 
موضع دخول الجرثوم؛ قد يشفى المريض تلقائياً ويكتسب بعدها مناعة طويلة 
الأمد: وتقدر نسبة الإماتة كك حالة عدم المعالجة بنحو 0.5 إلى 77: وهناك مظاهر 
سريرية أخرى للاصابة كالشكل العيني المقدي الذي يلي تلوث الملتحمة ويجمع بين 
التهاب الملتحمة والتهاب العقد اللمفية شرب الأذنية أو تحت الفكية:ء وإنذار هذه 
الإصابة جيد» كما يمكن أن تشاهد أشكال سريرية تغيب فيها القرحة وتقتصر 
الأعراض على ضخامة عقدية موضعية: وأخيرأ يمكن لبعض الإصابات أن تتظاهر 
بالتهاب اللوزتين أو حدوث أعراض تتنفسية أو هضمية: أما المضاعفات الحشوية 
الرئوية الجتبية والسحائية والتامورية فهي استثنائية الحدوث. 

قد يكون التشخيص السريري صعبأ خاصة عند غياب القرحة لذا لابد من 
اللجوء إلى المخبرء والوسيلة المثالية هي رؤية الجراثئيم مباشرة باللحضرات غير أن 
ذلك عسير إذ يجب أخذ العنصر المراد فحصه سواء أكان من الآفات الجلدية أم من 
العقد اللمفية # وقت مبكر جدأً لأن اختفاء الجرثوم سريع ويصعب العثور عليه 2 
مرحلة التقيح ويمكن زرق حيوانات مخبرية بمادة من الآفات أو الدم أو القشع لوضع 
التشخيص» والطريق الأسهل هو اللجوء إلى التشخيص المصلي إلا أن الراصات 2 
مصل دم المريض لا تظهر إلا بدءاأ من اليوم العاشر وتبلغ ذروتها # الشهر الثاني 
وتستمر عدة سنوات: وعيارات تساوي 100/1 : أو أكثر تؤكد إصابة حالية أو 
سابقة ويحدث تراص متصالب مع البروسيلة والمتقلبة 21016105 » كما أن التفاعل 
الجلدي بالتولارميّة يعد وسيلة جيدة للتشخيص ويستمر عدة أعوام بعد الإصابة 


بالخمج وهو لا يؤثر 4 التشخيص المصلي» وقد يقدم فحص نضحة 671102]6 أو 
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أمًا الأدوية المستعملة ك المداواة فهي تختلف باختلاف حقبة الداء؛ فإذا بدأت 
المعالجهة © وقت مبكر كانت الصادات فعالة كالأمينوغليكوزيدات 
والكلورامفينكول والستريتومايسين: وإذا بدأت المعالجة 4 مرحلة متأخرة من 
التقيح غلا يجدي إلا تفريغ الخراج واجتثاث الآفات الخمجية جراحيا إن اقتضى 
الأصرء وهناك لقاح حي موهن يعطى 4# بعض البلدان كالولايات المتحدة 


للمجموعات المعرضة للخطر مهنياً'؟ 


الكولارمية راز 


مقط ) : وتتارعء ةد أن :1" 





داء التولارميّة 111121361112 أو حمى الأرانب أو حمى ذياية الفزال أو مرض 
أوهاراء مرض خمجي شديد السراية يسببه جرثوم يسمى الفرنسيسلة التولارمية 
15 1135156112: وهى عصية صغيرة ترى بصعوية بالمجهر الضوئي العادي 
تلدقتها وصغر حجهماء وهي سلبية الغرام وزرعها على جانب من الصعوبة؛ إلا أنها لا 
تنموك الأوساط المألوفة» واستفردت عام 1912 بمد أن اكتشف هذا المرض عام 
421911 مقاطمة تولير 11011816 بولاية كاليفورنيا الأمريكية: وهو يصيب 
القوارض كالارانب اليرية وشأر الحقل وفأر المنزل وغيرهاء وينتقل لأنواع حيوانية 
كثيرة منها الجمال والخيول والكلاب والقطط والخنازير مسبباً إصابات حادة 
ونسب نفوق مرتفعة» وخاصة 4 الأغنام والخنازير» ويبدو أن الأبقار مقاومة للعدوى, 


كما يمكن أن يصاب به الإنسان. 
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التصتديفا:. 


3 


يوجد نمطان من جراثيم التولارمية: النمط الأمريكي وهو شديد الإصابة 
للأرانب: والنمط الأؤروبي وهو غير ممرض للأرائبء والنمط الأمريكي أشد 
ضراوة وإمراضية للإنسان حيث يؤدي إلى وفاة 5- 46 من حالات التولارمية عند 
البشرء بينما يسبب النمط الأوروبي وفاة 70.5 فقطء وتستطيع جراثيم التولارمية 
العيش #ذ الكليسرين 240 يوماً: و الحبوب 130 يومأء و الماء وجثث القوارض 
0 يوماء :وذ الخبز 20 يوماء وذ التربة 10 أيام» كما تستطيع العيش مدة قد 
تزيد على ثلاثة شهور #ب#ةّ درجات الحرارة المنخفضة» ويمسكن فتلها 4 عدة دقائق 
بمحلول 3: ليزول: أو الكريزول؛ أو الفورمالين أو الكحول؛ وعندما تسخن حتى 
0م تموت 4 غضون 10- 15 دقيقة:ء بينما يقتلها التمرض المباشر لأشعة 
الشسيى 2ه )3 وفيقة: 

تتميز جراثيم الفرنسيسلة التولارمية بقدرة كبيرة على العدوى» ويمكن أن 
تحدث عدوى الإنسان من خلال الجلد السليم؛ أما # الأغنام والخيول والجمال 
والخنازير فتحدث العدوى بوساطة القراد» تراوح مدة الحضانة بين 1- 10 أيام 
مبتدئة بارتفاع كبير ومفاجئ 4 درجة الحرارة وسبات وتصلب # الجسم وعدم الميل 
إلى الحركة وأعنراض إنتان دموي: ويشاهد # الأغنام إصابة شديدة؛ إضافة إلى 
تناد ندلات التبكن والقمى وحووث تفال واسهال وتدهورحة وَرن الحيوان الناى ا 
يتمكن من الوقوف ثم ينفق بعد نحو يومين من رقوده: هذا وتكتسب الحيوانات 
التي تشفى منه مناعة قوية ضد المرض تدوم مدة طويلة» وترتفع درجة حرارة الخيول 
المصابة؛ ويحدث تصلب وتوذم © قوائمها وتكون الإصابة خطيرة جدا 2 صفارهاء 
ويمكن حدوت صعوية ش التنفس وعدم تناسق حركي:» إضافة للأعراض 
. الشترحة مع الأنواع الأخرى. 
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عتمي التفلديمن الخعلي امرض ملق الأغرزاشن واتضفة العتروهية» كوجود 
أعداد من الحيوانات مصابة بالقراد النافل للمرض وبإنتان دموي وحدوث نسية نفوق 
مركي عرف هفل اروم (حعيى يعدن تفاط الغراد يشير زن متكان جود 
المرض # القطيع إضافة إلى التشخيص التشريحي للحيوانات النافقة: ويمكن 
إجراء تشخيص مخبرى للمرض باستخدام الاختبارات المصلية أو استفراد الجرثوم 
المسنيي لمكن عرتكات هين النخبى أو الطجان أؤ الفقنق اللمقوبة ل الحيواتنات 
الضنانة" : 
العلاج: 
تمالج الحيوانات المصابة بالصادات الواسعة الطيف مثل التتراساكلين 
وانتكاورامغيتصون الى توكر من الستر اشم سلبية الخرام مكل السبعر توما سك 
والجنتامايسين والنيومايسين. 
الوقاية والتحكم: 
تتخد إجراءات مشددة للمحافظة على عدم انتقال المرض إلى البلدان الخالية 
منه؛ وإجراءات أخرى لمكافحة القرّاد ومعالجة الحيوانات المصابة 4 البلدان التي 
تون كيهل اللروان ع:وستبي اعتيان "لوال الغرنى عاك الحو الأختاء فا روفن 
الطراق اتشرمية: :فاته يسع اققاة العرازا تت تفتوية لوقائكةدمن الاجناية يهنا المرسن: 
يمكن الإشارة إلى أهمها فيما يأتي: 
1[ - معاينة الحيوانات الحية وذبائحها لضمان سلامتها. 
3 الفخلفن من حك اتحيوآنات التافقة نيا 


له طاة بعصت نلعل6 لاممستماء 17 051115 نلخظ .0.31 ,8100[10. .شآ )آر 
٠‏ .(1990 0081ل عم زليو8) 
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4- عدم استهلاك اللحوم من دون طهي» وكذلك الأغذية التي تحضر من 
. اللحوم النيئة أو غير كاملة النضج. 
5- مكافحة القرّاد دورياً وخاصة + الأوقات التي ينشط فيها كالرييع 
والضبييتويداية#الخريقف: إضافة إن منخاذي: تبابة الاسليل :وكبانة التفيل 
والبعوض. ا 
6- تعض الأعتعاتى انرسي لدو تعاترنطافوالاتااء الليطتريين ومشعتي 


اللحوم والعاملين # المسالخ والدياغات ومصانع اللحوم ومشتقاتها"". 


(1) الموسوعة العربية: إبراهيم مهرة: المجلد السابءء صى 169[ 
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الثورة الزراعية /١(‏ 


لتطنطقية ) : 525011011 1 تتا للك ام كر 





الثورة الزراعية 167011111011 28110111111521 مصطلح أطلقه أول مرة الياحث 
الإنكليزي غوردن تشايلد 6.6111106© 4# ثلاثينات القرن العشرين لوصف التحول 
الذي حصل ب عصور ما فبل التاريخ: وتميز بانتقال المجتمعات اليشرية من حياة 
التنقل والصيد والالتقاط: التى سادت 4# العصر الحجري القديم (الباليوليت) ؛ إلى 
حياة الاستقرار والزراعة والتدجين التي ميزت العصر الحجري الحديث (النيوليت) » 
ويستخدم مصطلح الثورة هنا للدلالة على عمق وشمولية التحول وأهميته ونتائجه 
الكبيرة # تاريخ الإنسان والحضارة عامة. وعلى أنه تحول تدريجي ومترابط 2 
مختلقت هرا اله 
يتصدى الباحثون © معالجة موضوع الثورة الزراعية أو الثورة النيوليتية 
3 7601111116 أي ثورة إنسان العصر الحجري الحديث: إلى الإجاية عن 
مجموعة من الأسئلة تتعلق بزمن حصول هذه الثورة ومكانها وكيفيتها وآسيايهاء 
مستعينين يعلوم كثيرة ومختلفة أهمها علوم الآثار والباليونتولوجيا (المستحاثات) 
والبيئة والمناخ وطرائق التأريخ الحديثة وغيرها. 
لقد تبين أن الدليل الأول والآقدم للثورة الزراعية قد أتى من يلاد الشام؛ من 
المنطقة الممتدة من وادي الفرات شمالاً (تل المريبط) مروراً بحوضة دمشق (تل أسود) 
حتى وادى الأردن © الجنوب (أريحا)؛ وذلك منذ الأآلف التاسع قنم؛ وهو العصر 
الذي بلغت المجتمعات» التي عاشت 4 العصر الحجري الوسيط (الميزوليت): أوج 
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تطورها واضعة امد المادية واتروحية للتحول التصبيرالذى بدأ مطلع العمصر 
القيوتي ف الى كانم تكوره علتى كل الأسبعدة وهل امخذاد الأيقالعافين والسساتم 
والسادس ق.م. كما دلت عليه عشرات المواقع المنتشرة على امتداد المشرق العريبي 
القديم والتي أعطت دلائل الحبوب المزروعة والحيوانات المدجنة والبناء والفنون 
والأدوات التي ميزت المجتمعات الزراعية. 

تجسدت الثورة الزراعية (من خلال إبداعات جديدة كثرة # مختلف 
الميادين: دلت عليها) بالقرى الزراعية الأولى التي بُنيت وقق مخططات محددة» 
وتألفت من بيوت كبيرة وقوية » وشوارع وساحات ومدافن ومعابد ومشاغل وغيرها 
من أنماط الأبنية الفردية والآسروية والجماعية التي تدل على تبلور سلطة اجتماعية 
جديدة تنظم وتدير شؤون تلك القرى؛ كما رُرع القمح والشعير والعدس ودُجن الماعز 
والغنم واليقرء وظهرت الأدوات الثقيلة المصقولة وخاصة الأدوات الزراعية كالرحى 
والأجران والبلطات والفؤوسء والأدوات الصوانية مكامناجل ورؤوس النبال» ثم 
صنعت ومنذ الألف السابع قبل الميلاد الأواني الفخارية التي كان لبا الدور الأهم 2 
تخزين وحفظ الطعام والشراب» وتميز الشعوب والحضارات على امتداد العصور 
اللاحقّة. 

اتفق الساحثون على عصر الثورة الزراعية ومكانها وكيفية حصولبا: 
لكنهم اختلفوا إلى درجة التناقض على الأسباب التي أدت إلى حدوتث هذه الثورة؛ 
فمنهم من يربطها بالجفاف البيئي الذي أجير الناس على إنتاج الطعام انطلاقاً من 
موقف التحدي والرد الذي تبناه الباحث أرنولد توينبي ع24..10[/1156 #ة حين يرى 
آخرون مثل بوسيروب 0561108 2.183 أن الزيادة السكائية كانت الدافع الأهم للزراعة 
والتدجين وإنتاج مقومات العيش بسيب عجز ال موارد والطبيعة عن سد الحاجة»؛ 
ويعتقد بعضهم مثل بريدوود 1].8131018:000 أن السبب يعود إلى التقدم التقني 
لإنسان العصر الحجري الحديث الذي عاش 4# بيئّة غنية بالخيرات الطبيعية وأحسن 


استغلال تلك الخيرات وقام بتدجين الحيوان وزراعة الأرض» ويرى بعضهم الآخر مثل 
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كوفن 03101/111). ل أن الزراعة كانت نتيجة ا 11 ١‏ شك لذلك 
الإنسان الذي أراد تنظيم إنتاج قوته بدوافع روحية ومعنوية: ومهما يكن فإن الإنسان 
من جهة والبيئة من الجهة الثانية كان لبما الدور الحاسم 2 حصول الثورة الزراعية 
الأولى 4 حياة البشرية التي وضعت أسس الحضارة بمفهومها الشامل. 

كانت بلاد الشام المهد الأول للثورة الزراعية منذ الآلف التاسع ق.مء ومنها 
انتقلت إلى جنوبي أوروبا وشمالي أفريقيا وجنوب غربي آسيا منذ الآلف السابع 
ق.مء وتدل الدراسات أن مراكز زراعية أخرى عرفت ثورات زراعية بمد ذلك 2# 
مناطق مختلفة من العالم؛ أهمها ث الصين حيث رُرع الرز منن الألف السابع ق.م؛ 
وأمريكا الوسطى حيث زرعت الذرة منذ الألف السادس قم بينما ظهرت الزراعة 2 
وسط أفريقيا منذ الألف الخامس قممء ثم ما لبثت الزراعة أن انتقلت إلى مختلف 
أرجاء المعمورة بأوقات متفاوتة فيما بعد. 

أما بذ القرنين التاسع عشر والعشرين فقد تميزت الثورة الزراعية: انطلاقاً 
من إنكلترا ودول أخرىء؛ بتقدم التعليم الزراعي والبحث العلمي واختراع الآليات 
الزراعية وتطويرها؛ واكتشافات زراعية كثيرة: إلى جانب إدخال زراعات جديدة 
من المحاصيل الحقلية والبستانية وتطبيق الدورات الزراعية وتجميع الأراضي الزراعية 
وتنظيمها وتسويرها وتحسين كفاءة استفلالبا: وزيادة رقعتها2» كما أسهمت هذه 
الكوريك سقودر عتروق الاقديةواتقيول التحيقة ينمط الأسلاظة وتجسين طراتق 
تربية الحيوان وطرائق تغذيتها؛ إلى جانب تطوير أنواع المحاصيل المختلفة وأصنافها 
باستخدام طرائق التربية الاصطفائية وإنتاج المعخصبات وتحليل الترب وحفظها 
وغيرهاء كما ظهر عدد من المجلات العلمية الزراعية المتخصصة لتنقل إلى قرائها 
نتائج البحوث العلمية والتطييقية معتمدة على الاكتشافات الحديثة ي علوم 
اليكتناء الزواضية الحروائئة والننافنة وخيسهة. 
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١‏ الثورة 8 لاه راعية ( “قانونية ) 1 دهأسامترع امتح لتعأتع م 
مفهوم الثورة الزراعية من الناحية الاقتصادية: 
اقترن مفهوم الثورة الزراعية:؛ بالمعنى الضيق للكلمة بمفهوم الثورات 

الاشتراكية والليبرالية» والثورة تبقى منقوصة إن لم تقترن بحل المسألة الزراعية 2 
صالح كادحي الزراعة وتحرير الفلاحين من سيطرة الإقطاعيين:؛ أما المعنى الواسع 
لمفهوم الشورة الزراعية فيتخطى ذلك ويتسع ليصبح أكثر شمولية؛ فهي تعني 
مجموعة الإجراءات والتدابير والوسائل التي تعتمدها الحكومات لإحداث تفيير 
جذري وجوهري كك أنماط الاستثمار الزراعي السائدة؛ مما يسهم 4# زيادة الإنتاج 
الزراعي (التباس والحيواتي) كما وتوعاء بهذف تلبية الطلب المحلى على اللحاصيل 
الزراعية والمنتجات الغذائية وتحقيق فائض منها للتصديرء ومع أن هناك تعريفات 
عدة للثورة الزراعية لكن جلها يؤحد العناصر الآتية: 

1- إقامة مشروعات زراعية حديثة» بالاستفادة من منجزات التقدم العلمسي 

والتقني. 

2- زيادة إسهام الزراعة 2# الناتج القومي الإجمالي. 

3- رضع إنتاجية العمل الزراعي من خلال زيادة المردود من وحدة المساحة. 

4- زيادة الإنتاج الزراعي بشقيه النباتي والحيواني لتلبية الطلب المحلي وتحقيق 

فاككن من التصد ير 
5- تطوير المجتمع الريفي يرفع المستوى المعيشي للفلاحين. 
أركان الثورة الزراعية: 
تتداخل # أي ثورة زراعية عوامل اقتصادية وسياسية» وبتحليل غناصرها 

الأولية يمكن تحديد مسارها ومكوناتها؛ فكل ثورة زراعية تتكون من شقين 
'الشق الفكري" والشق التقني” وكلاهما يكون ما يسمى بالثورة الزراعية 
المركبة . 
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إن الثورة الزراعية ليست غاية بحد ذاتها؛ وإنما هي وسيلة لتحقيق التئمية 
الزراعية المنشودة: والتىي يمكن تحقيقها بمقتضى ثلاثة مناهج هي: 
1- منهج التوليفة الدنيا:ويركز هذا المنهج أنشطته على إقامة وتطوير المشروعات 
التي تهم صغار ومتوسطي الحال من الفلاحين. ٠ ٠‏ 
2- المنهج الوظيفي: ويعنى هذا المنهج بإقامة مشروعات زراعية متناثرة تنتشر # 
طول البلاد وعرضها؛ تسهم # المحصلة ب تحقيق التنمية الزراعية الشاملة. 
3- منهج التئمية الزراعية المتكاملة:يتوجه هذا المنهج نحو وضع الموارد الطبيعية 
والطاقات البشرية موضع الاستثمار الأمثل» فضلاً عن كونه يهتم بتطوير البنى 
التحتية ك المجتمع الريفي من خدمات صحية وثقافية واجتماعية: تشكل عوامل 
جذدب للفلاحين وتشجعهم على الاستقرار؛ وهذا المنهج يتدرج ‏ إطار 
الإستراتيجية الاقتصادية للتنمية المتوازنة والشاملة والمتكاملة:؛ ونعتقد أن منهج 
التنمية الزراعية المتكاملة أكثر ملاعمة لظروف الدول المريية» لأنه يأخذ ث 
الحسبان الجوانب التقنية والجوانب الاجتماعية ب أن وأحد. 
محددات الثورة الزراعية: 

بغض النظر عن المنهج الذي تتبناه الثورة الزراعية # سبيل زيادة الإنتاج الزراعي 
والارتقاء بمستوى المجتمع الريفي؛: فإنها تصطدم يصعوبات كثيرة منها ما هو محلي 
ومنها ما هو خارجي؛ ومن أهمها: 

1- تخلش أنماط الاستثمار الزراعي السائد . وصعوية إقناع الفلاحين بالتخلي عن 
الطرق التقليدية المتبعة كّ الزراعة. 

2- شح لموارد الطبيعية؛ من الأرض الخصبة والمياه ك يعض الدول النامية»؛ ومنها 
الأقطار المربية النفطية. 

3- قصور الأطر المؤسسية التي تعنى بقضايا التنمية الزراعية» سواء من النواحي 
التنظيمية أو الإدارية. 

4- تخلف البتية التحتية الأساسية اللازمة لتنمية القطاع الزراعي. 
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5- نقص رؤوس الأموال اللازمة لإقامة المشروعات الزراعية # يعض الدول الفقيرة. 

6ت تصن الكفاءات القنية والكيرات الأذارية المؤمنة كفلا يكور أت تحقيق الطمن” 
الزواعية: 

7- غياب المعلومات الكافية والإحصاءات الدفيقة التي تظهر حقيقة الأوضاع 
الزراعية» الأمر الذي يتسبب بصعوبة وضع خطط علمية مدروسة لإقامة 
مشروعات التنمية. 

وبالطبع فإن مهمة الثورة الزراعية التصدي لمثل هذه الصعويات وغيرها من خلال 
تبنيها أهدافاً واقعية وطموحة # آن واحد تتمثل بالآتي: 

أولا: توفير مستلزمات الإنتاج الزراعي من آلات وبذار وأسمدة ومواد مكافحة. 

ثانيا: البدء بإنشاء مشروعات رائدة للإنتاج الزراعي والحيواني # صورة مزارع 
للدولة أو جمعيات تهاونية. بحيث تطبق الأساليب الحديثة ك الزراعة. 

ثالثأ: التوسع الأفقي 2# زراعة الأرض القايلة للزراعة؛ إضافة إلى زيادة رقعة 
الأركن الززاضية الووسة والجدها لمكن من الرراعة المادة فضا عن 
زيادة عدد القطهان الحيوانية. 0 

رابعا: التوسع الرأسي ف زراعة الأرض المتاحة من خلال زيادة المردود من وحدة 
الشاحة ياقل التفقات المكن وزناذه الرذون عن قطعان اكاشجة التوقرة: 
وذلك عبراستخدام التفنيات الزراعية الحديثة ك الشق النباتي والشق 
الحيواني. 


انوا لكف الذان :م الساصي الذراعنة واتتتح احالف كن وتحعية خائفن 
منها للتصدير إن أمكن ذلك. 


#َ 


سادسا: توفير المواد الأولية من منشأ زراعي وحيواني واللازمة للصناعات التحويلية 
والصناعات النسيجية والغذائية وغير ذلك. 


أدوات الثورة الزراعية: 
يعد الإصلاح الزراعي والتعاون الزراعي وسيلتين أساسيتين لإنجاز أهداف الثورة 
الزراعية ومراميها؛ ومن دونهما يتمذر الحديث عن ثورة زراعية إطلاقا. 





عبت الححما اه الع اللا سما 





1- الإصلاح الزرا اعى عر كبيو ويام التسائق يساك تيون قت 
الملكيات الزراعية الكبيرة والحد من بدلات الإيجار العالية للأراضي الزراعية؛ ووجد 
الإصلاح الزراعي تطبيقاً له البلدان الرأسمالية و الدول الاشتراكية سابقاً: 
وكذلك حي بعض الدول النامية؛ وبالطبع فإن الإصلاح الزراعي الذي طبق 2 ظل 
الرأسمالية يكتسب بالضرورة ملامح هذا النظام بحكم آلية القوانين الاقتصادية 
الرأسمالية» وقوانين الإصلاح الزراعي 4# الدول الرأسمالية قد تطبق بالضغط من 
الأعلى'» وذتلك حين يضغط كبار الملأكين الزراعيين على الدولة لتآميم بعض الأراضي 
الزراعية متدنية الخصوبة؛ بهدف التخلص منها من جهة كونها غيرذات جدوى 
اقتصادية؛ إضافة إلى الاستفادة من التعويضات المجزية التي تقدمها الدول بسخاء للذين 
تؤمم أراضيهم الزراعية؛ وقد يطبق قانون 0 الزراعي ب بعض الدول الرأسمالية 
بأسلوب "الضغط من الأسغل"؛ وذلك عندما يشتد الظلم الاجتماعي ويتفاقم التمايز 
الطبقي؛ عندما تضغط المعارضة السياسية وتحتج الحركة الفلاحية وتعم الإضرابات 
والمظاهرات والاحتجاجات: قإذا كانت قوة الضنط السياسي كبيرة ومؤترة تدعن 
الحكومات وتستجيب لمطالب الحركة الفلاحية ب تطبيق فائون اللإصلاح الزراعي؛ 
تكب تحب .ها العشيف و سواه وتلكن رذ كي (لعكوف ات الراسفالية احقواء 
الحركة الفلاحية والالتفاف عليها سرعان ما تتراجع وتلفي قوانين التأميم إذا كانت 
تلحق ضرراً بكبار الملاكين الزراعيين» وبهذا المعنى فإن تطبيقات الإصلاح الزراعي تتم 
لأسباب سياسية:؛ فيتم التراجع عنها بمجرد قمع المعارضة الفلاحية:؛ وي أحيان أخرى 
يطبق قائون الإصلاح الزراعي لإنجاز أهداف اجتماعية تتوخى اندول من ورائه تحقيق 
شيء من العدالة الاجتماعية: كما حصل 4 فرنسا وإنكلترا وقد يطبق الإصلاح 
الزراعي لأسباب وطنية. كما حصل # الجزائر للاطاحة بنفوذ المزارعين الأجانب الذين 
سيطروا على أخصب الأراضي إبان مرحلة الاستعمار: فالإصلاح الزراعي الناجز: هو 
ذلك الإصلاح الذي يحقق ث# آن واحد الأهداف الاقتصادية والاجتماعية ويمكن ذقراء 
الفلاحين من تملك الأراضي الزراعية؛ ويخلصهم من سيطرة وتححكم كبار الملاكين 
بهم كما حصل © سورية والعراق. 
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2 2 له أحد وا الثورة الزراعية: تعد 1117 التعاونية م ف 
الآدوات الناجعة التي يمكن الاعتماد عليها 4 تحقيق مرامي الثورة الزراعية: وريما 2 
ذلك يكمن سر انتشار الجمعيات التعاونية 4 بلدان آسيا وأفريقيا وأمريكا اللاتينية: 
نظراً للمزايا التي ينطوي عليها التعاون؛: وقد عنيت بعض المنظمات الدولية و4 مقدمتها 
'منظمة العمل الدولية" التي تصدر نشرة غيردورية عن أخبار التماون 4 شتى أنحاء 
العائم : وتنظم المؤتمرات والندوات الدولية لتبادل الرأي والخيرة والمشورة # الموضوعات 
التعاونية. كذلك تعنى منظمة الأغذية والزراعة الدولية بالموضوعات المتعلقة بالتماون 
الزراعي؛ وأنشأت جامعة الدول العربية بدءاً من سنة 1956 مركزاً للتدريب التعاوني 
بهدف تدريب الكوادر التي تتولى الإشراف على الحركة التعاونية والنهوض بها 4 سائر 
الأقطار العربية. 
الحيازات الزراعية: 

تسهم عملية تنظيم الاستثمارات الزراعية وتجمعيها ‏ حيازات زراعية كبيرة 2 
تخفيض تكاليف الإنتاج الزراعي وزيادة كميته وتحسين نوعيته:؛ بينما تتسيب 
الاستثمارات الزراعية المبعثرة والصغيرة 4 تدني إنتاجية العمل الزارعي؛ ويتوقف شكل 
الحيازات الزراعية من حيث كونها مجمعة أم مشتتة على عوامل عدة منها: قدم التملك 
الزراعي- الطبيعة الجغرافية (من جيال وسهول ووديان) إضافة إلى العلاقات الإنتاجية 
الزراعية السائدة 4# الدولة» ويمكن تمييز الحيازات الزراعية بعضها من بعض من خلال 
الحدود الفاصلة بين الحيازات الزراعية والتي عادة تؤكد بشارات وعلامات فارقة 
كالسياج والطرقات والأخاديد وغالباً ما تكون الحيازات الزراعية من الجهات الأريعة 

مثبتة ب سندات الملكية التي تصدرها دائرة المصانح العقارية. 
أنواع الحيازات الزراعية: 
تصنف الحيازات الزراعية من حيث المبداً إلى نوعين: 
أولبما: الحيازات الزراعية المتصلة أي المجمعة ب مكان واحد وتعود ملكيتها لمالك 
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ثانيهما: الحيازات الزراعية المنفصلة؛» أي الموزعة على عدة مناطق وتفصل بين هذه 
الحيازات أراضي الجوارء وتعود ملكيتها إما لمالك واحد أو لمدد من الورثة؛ لقد 
أثبتت الدراسات الليدانية بأئه لو كان هناك عحيازتان زراعيتان متساويتا الملساحة 
والخصوبة:» الأولى مجمعة يْ حيازة واحدة والثانية موزعة إلى أربع قطع تفصل 
بينها أراضي الجوار؛ فإن الدراسات أظهرت بأن الحيازة الزراعية الآولى المجمعة 
مكان واحد تعطي مردوداً إنتاجيا أكثر بكثير من الحياة الزراعية الثانية 
المبعثرة والموزعة على عدة مناطق. 
أسباب تشتت الحيازات الزراعية: 
تشقف وراء تشتت الحيازات الزراعية إلى حيازات صغيرة مبعثرة وموزعة على عدة 
مناطق مجموعة من الأسباب منها: الأسباب التاريخية: الأسباب الجفرافية؛ الأسباب 
الديموغرافية؛ والأسياب الحقوقية. 
مساوئ تشتت الحيازات الزراعية: 
يؤدي تشتت الاستثمارات الزراعية إلى حيازات صغيرة إلى تراجع الإنتاج الزراعي 
والى ارتفاع تكاليفه نظرا للأسباب الآتية: 
1- خروج مساحات من حيز الاستثمار مثل الأخاديد والمداور والحدود التي تفصل بين 
الحيازات:؛ يقدر الفاقد من الأرض 2.1/ من إجمالي المساحة المزروعة 2 النمسا. 
2- الهدر يك البذور والأسمدة ومواد المكافحة:ء ويقدر بعض الخبراء الفاقد بالنسبة 
لخيازة مساحتها 2.5 همكتار نحو 4/: ليخفض هذا الفاقد إلى 21 بالنسبة 
لحيازة مساحتها 4 مكتارات. 
3- هدر الوقت الضائع جراء الشروع # العمل أو الانتقال من حيازة إلى أخرى تعود 
إلى المالك نفسه. 
4- تحول الحيازات الصفيرة دون استخدام التقنيات الزراعية الحديثة إذ يتعذر معها 
استخدام الآلات بكامل طاقتها الإنتاجية؛: وتحول كذلك دون استخدام الطيران 
الزراعي ةرش الأسمدة أو المبيدات الحشرية:؛ لأن الطيران يحتاج إلى مساحات 
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وراعنة كنا 
5- تعرقل الحيازات الزراعية المشتتة تنفيذ مشروعات الرى والصرف بل تهيق 
موقيو الكدماه الصؤورية للسكان الرشيت: 
التجميع الزراعي ومزاياه: 
التجميع الزراعي هو دمج وتوحيد الحيازات الصغيرة متوسطة أو كبيرة عن 
طرق تشعيع :الالتضين على تجنيم خبازاصهم الؤزاعية من تخاول البادقة الرهنافي: 
رضي بين الجوار»ء واعتمدت كثر من الدول على مراجع متكاملة لتحقيق 
عملية التجميع الزراعي عبر تحضير وترغيب المالكين: كأن تعطى الأولوية 2 
توفير الخدمات الضرورية وتنفيد مشروعات الري والصرف الصحي واستصلاح 
الأراضي» للمناطق التي تقدم على عمليات التجميع الزراعي مثل غيرها: أو سن 
تشريعات تجير حصر الملكية الزراعية عند تصفية التركة للابن الأكبر؛ شريطة 
أن ينوط يقية اتويكة نهدا كبا الداتسارلف: آومدن قوانين كلوه انالك رتجميه 
خيازاةةاللؤزا غوة يق حيازة وتعىة:: ف يقل الأنحواق:باتشهيه للذول الرإسمالية كان 
آلية القوانين الاقتصادية تؤدي ل المحصلة إلى تدمير الاستثمارات الصغيرة لأنها لا 
تستطيع الصمود أمام منافسة الاستثمارات الزراعية التي تنتج بنفقات أقل وتبيع 
كنا بأشعاق متاهسة؛ ولبذا كن المزارع التصتغيرة :إمنا ان تلن إعلاسها (و تضم 
لغيرها من المزارع للاستفادة من مزايا الإنتاج الكبير: أما 4 الدول الاشتراكية 
سابقاً قد تخققت عملية التجميع الزواعى تلقائيا من خلال تآسيسن مزارع الدولة 
والجمعيات التعاونية الزراعية» ولكن مشككلة تفتت الحيازات تبقى قائمة 2 كتير 


عق الاق اناه 


0 


(1) الموسوعة العربية: ناصر عبيد الناأصرء المجلد السايعء العلوم القانونية والاقتصادية- الاقتصاد: 
صر 360 





معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 








جارقة ؛ عناممعصهم 


الجارقة ©28411200]1 هي سواف (أي مرض معد) واسع الانتشار بين 
الحيوانات يشمل قارة كاملة أو أكثر»: وتسمى الظاهرة المماثلة لمرض بين البشر 
جاككة. ظ 
يمكن أن تبدأ الجارفة عند تحقق ثلاثة شروط: 
ل طي ةو عرد عويودة كير لحيو 
» إصابة نوع حيواني أو أكثر مع تسبيب مرض. 
+ انتشار العامل المسيب بين الحيوانئات يصورة متواصلة ومتزايدة. 
ولا يعتبر المرض جارفة إلا إذا كان مرضا معديا!. 


اللعافؤس : ملدأكسظ8ظآ 


الجاموس 6819/ناط هو الاسم الشائع لعدة أنواع من المجترات من العائلة 
اليقرية 801٠1036‏ '310117'] المستوطنة 4 أفريقيا وآسياء ويطلق هذا الاسم ايكيا ؛ 
خطاً؛ على البيزون 81507 4 أمريكا الشمالية: وتقدر منظمة الغذاء والزراعة 
80 عند الحواميس يق العالم كو 160 هلفو برا بر متعفوة مرنا او سياندن 5 
عدد كبير من البلاد. . 

ترتيط معيشة الجاموس المائثي البري 31766 811081115 بالمستنقعات والأنهار 


(1) ويكيبيديا: الموببوعة الحرة. 
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والبند إلى قيتنام شرقاً وماليزيا جنوياً ولكن أعداده تضاءلت كثيراً ويقدر أن ما 
تبقى منها يعيش 4# بوتان 13121001211 والبند ونيبال وتايلند فقطء والجاموس البري 
التايلاتدي هو الأكير حجما بين اناف الجافوس البرى» ودود شافضن اناده إن 
تزاوجه مع الجاموس المدجن وتلاشي البيتات التي كانت ترعى فيها يسبب تحويلها 
إلى مناطق زراعية: إلى جانب صيد العديد منهاء وقد قدر أن ما تبقى من الجاموس 


البرى عام 2000 لا يتجاوز 4000 رأس. 





يدعى النوع 1108/15 81056811005 باسم الجاموس البندي أو المائي» وهو نوع 
آسيوي المنشأ دجن من أسلافه من الجاموس البري» وعرف 4# الصين خلال الألفية 
القافية قل |اللولاف ورك نرق لجنا كوين حابي بك سحي من لفك لحريس بك الشرق 
التاممع: كما نقله الفرنجة إبان الحروب الصليبية إلى أوروبا 4 العصور الوسطى 
تاكلم خخ متاولقها انارو عيدو يجيو ناقه تي الحقة دوي الننيا نه يضل ون 
الذكر منها إلى نحو 800كنم: وينتشر 9 عدد كبير من البلدان مثل البند 
والصين والباكستان وصولاً إلى مصر وبلغاريا وإيظاليا وروسيا والبانيا وإندونيسيا 
وشمالي أستراليا وغيرها. 
قن قي ااه افداغوير اناك 
1- الجاموس النهري الذي طورت صفاته الإنتاجية الجيدة # البند والباكستان 
و مصر وغيرها اساسا حيث يتميز بإنتاجه الجيد من الحليب: كما يستعمل 
أيضاً لإنتاج اللحم: ويقدر منه نحو 18 عرفا 85 تظهر صفات مختلفة. لون 
الحيوانات أسود أو رماديء الوجه لديها طويل وقرونها ملتوية إلى الأسفل والخلف 
ثم تنحني حلزونيا إلى الأعلى» وتبقي رؤوسها مرفوعة بشكل أكثر من بقية 
أصناف الجاموسء» وتؤمن لبا حوافرها الضخمة قدرة جيدة على السير والجر .ة 
المناطق الطينية؛ وتكون الفروق بين الذكور والإنات أكثر وضوحاً 2 
اموس انعرف ها بلاجاديى اليكقناف وكوك مم ولاك جات 1 
خينرة له ان و هعمل ل لقنا ينتسا كين بقار فو الف 
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وال يسنا وتأتي متجموعه 3 اورم واس ا يك مقدمة ل وين اللهترى: 


متضمنة تهروقا جيدة (مثل الجاموس الذي يعرف كنا باسم دلبي 10111) 
والنيليراك 11111-158101 والكوندي 111201 وغيرهاء وتنتج إناث هذه العروق (2 
المراكز الحكومية) نحو 1360 كفم من الحليب (بنسبة دهن قدرها 27) من 
عرق الموره» و2000كنم من إناث كل من عرقي النيليرالة والكوندي وذلك 4# 
مواسم إنتاجية تشارب 300 يوماء أما الجاموس المصري: فيزيد تعداده على 
مليوني رأس يعيش معظمها 2# المناطق الشمالية: وتتميز منها عدة عروق مهمة 
مثل الصعيدي والمنويك" والبحيري » وتشاهد فيها اختلافات شككلية وإنتاجية 
ملموسية ويراوح الوزن عادة بين 360- 8)00كفم ؛ ويقدر متوسط إنتاج الأنثى 
.4 المراكحز الحكومية بنحو 700 أكفم من الحليب : وهو أقل من 1000 كغم 
لدى المريين العاديين: أما ‏ سورية قلا يزيد عدده على 2500 رأس موزعة 2 
منطقتين هما القامشلي على ضفاف نهر الخابور (حواني 2200 رآس) والقاب» 
وهناك بعض الاختلافات الشكلية بينهماء ويصل إنتاج أنشى الجاموس السوري 
نظ إتخظات اتسكينية إل1300كهم عبن الحلبيب :250 روما قرييا: 
حلييها غني بالدهن وتبلغ نسبته نحو 27.4 » ويباع 4# منطقة القامشلي على 
شكل منتج يشبه القشدة (ويدعى قيمر) » وي العراق يزيد تعداد الجاموس عن 
0 رأسء ويعتقد أنه وصل إلى البلاد ‏ العهد العباسي: وقد وصل وزن 
بعض الحيوانات ب محطة حكومية قرب البصرة إلى 9/0 كفم »؛ ويراوح إنتاج 
الحيت 8009:1500 ]حكني + كع ممت العو معت العرى سد 
البلاد التي يوجب فيهاء ويشتهر منها خاصة جين الموزاريلا 8[ا18102231 2 
إيطاليا إذ يبلغ إنتاج الأنثى هناك بين 1500 و2200كفم من الحليب!''. 

2- حاموس التكتهات + وسواشيواق العبل الأكتر اشقارا ها جموي شرق العيية 
والتثاطق المنضة للأرة 2 حجوب قنرق امنياء ووششر به النك تومن البلدان 


ارام طققلاع بناعن/لا عط 1ه و5اتتصسسةل1 ورم علا 18 بعزخم /21011 .351 م[ 1[ ذل نظ (1) 
لغيه 5م 0 الا له 0ل ا 
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والفلبين وفيتام وتايلاند وبورما وماليزيا وإندونيسيا: ونقل بتجاح إلى يلدان 
أخرى مثل أسترائليا والبرازيل وترينيداد» وتكون 2# البرازيل عرق أطلق عليه اسم 
روزيلو 1051120: حيوانات جاموس المستنقعات زرقاء اللون عند الولادة وتصبح 
فيما بعد رمادية مزرقة اللون» قصيرة الذيول» وجوهها قصيرة وأجسامها قوية 
ولكنها قصيرة الحجم ورقابها طويلة نسبياء أكتاف هذا النوع وقوائمه الأمامية 
قوية» ولكن القوائم الخلفية رديئة التطورء أما قرونه فهي تنمو إلى الخارج: 
وتنحني بشكل نصف دائرة» ولكنها تظل دوما 4 مستوى الجبهة» ويراوح 
الوزن بين 350 و500 أو 6)00 كفم حسب المناطق التي يعيش فيها؛ وعلى 
الفكس من ذلك فإن هنالك سلالات صينية تتصف يالحجم الصغير فلا يتجاوز 
وزن الحيوان البالغ منها ()23كنفمء: ويحب جاموس المستنقعات أن يغطي جسمه 
بطبقة من الطين» على عكس النوع النهري الذي يفضل المياه الأعمق. 
يعيش الجاموس الأغفريقي 0811615 5لا[ع10الا5: ويسمى يسنا مكنا موسو 
الكاب 6مة): يك عدة بلدإن أفريقية جنوب متطقة الصحراء الكبرى 5211213 : 
وهو غير مستأنس» حيواناته بنية غامقة إلى سوداء اللون» وهي ضخمة الجثة قد 
يصل وزن الذكر منها إلى نحو ()(الفكنم» وتتصف بقرون ضخمة تنحني نحو 
الأسفل ثم إلى الأعلى والداخل» وتعيش 4 قطعان كبيرة العدد ؛: ولكن عددها 
تناقص نتيحة لأعمال الصيد والأمراض. 
وهناك نوع آخر يدعى أناو 12551201:215).55280م067) 41030 )؛ حيواناته 
صغيرة الحجم سوداء اللون أو ضارية إلى البني» وقد تمتلك بقعا بيضاء بذ عدة 
مناطق من أجسامهاء وتعيش .24 غابات جزيرة سولاويسي 135:851نا5) دعءاع0)) 
الاتدوقيشية :ويكاد هذا التوع أن متعرطن أيطا يسيب ضيد حيواتاثة للانتماذة من 
تلحومها وقروتها وجلوده اء أما الف وع الملسمى تاماراو 
(8413580] )111061011515 5لاأةطنا8 فيوجد 2# جزيرة مندورو 1/1170010 2 
الفلبين: ويسمى أيضا جاموس ميندوروء ويعيش ضمن قطعان صغيرة # غابات 
القصضب الكثيفة : وهو متوسط 2# صفاته بين النوع اليري وجاموس أناو. 
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يمكن التلقيح بينهماء ويحتوي جلد الجاموس على سدس عدد القدد العرقية 
الموجودة 4 الأبقار الأوربية المنشا؛. وهو مغطى بأشعار قليلة ويجب ترطيبه باستمرار 
ث حالة عدم توافر ظل كافي؛: وتحب حيواناته الخوض # الماء والبقاء فيه معظم 
النهارء كما تتميز من الأبقار بتحملها ارتفاع درجات الحرارة بشكل جيد» 
وتستفيد من الأعلاف الفقيرة والخشنة وتقاوم الأمراض والطفيليات بصورة أفضلء» 
وتتمو مواليده بسرعة لأن حليب الأم المرضع غنياً بالدهن والجوامد» كما أن لحم 


الجاموس أفقر بالكولسترول والدهن من لحم الأبقارا". 


القن : عوع 01 

يعرف الجبن 016656 أنه المنتج الطازج أو المنضج الذي يصنع من الحليب بعد 
تخثره وفصل المصل عنه أو الحليب المسحوب الدسم كلياً أو جزئياً أو حليب الخض 
أو مزيج منها؛ عرف الإنسان الجبن متذ عصور ما قبل التاريخ» ويعتقد بحسب بعض 
الأساطير القديمة والمكتشفات الأثرية الحديثة أن اكتشاف الجين حدث صدقة 
بوساطة تاجر عريي كان ينقل الحليب 4 أوعية مصنوعة من معدة الأغنام 
وكروشها # الصحراء العربية الحارة مناخياً مما ساعد على حدوث تجبن الحليب 
بتأثير أنزيمات الكرش والمعدة: ومن ثم انتقلت صناعة الجبن من البلدان العربية إلى 
أورويا وإلى مختلف أنحاء العالم. 

إن تصنيع الجبن هو تحويل الحليب السريع الفساد والمرتفع الرطوبة إلى مادة 
غذائية متماسكة ذات محتوى رطوبي منخفض هي الجين الذي يمكن حفظه مدة 


ؤمتية:طؤيلة تحميت :طريقة تسستيعة. 


(1) الموسوعة العربية. محمد أيمن دباء المجلد السابع: ص432 
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تصنيف الجين: 


الجين مادة غذائية طيبة المذاق عالية القيمة الغذائية وسهلة البضم» تنتج 
بأشكال مختلفة وتدخل 2# أطعمة كثيرة ب جميع أنحاء العالم: ويوجد عدد كبير 
من أنواع الجبن تصنع # أقطار مختلفة؛ وقد تمكن بحض العلماء من وصف أكثر 
من 400 نوع؛ وتمكن آخرون من تصنيف نحو 510 أنواع من الجين تنتج ث عدد 
من دول العالم لكنها قد تكون غير متمائلة 2 صفاتها وتركيبها. 

وتصنف الأجبان المختلفة تبعا لنسبة الرطوبة فيها وقوامها وبنيتها وطريقة 
تخميرها تسهيلاً لتداولها وللبحث العلمي كما يأتى: 
الأجبان الطبيعية: 
وتشمل: 
1- الآجبان الطرية 1122956 501]6: وتراوح نسبة الرطوبة فيها بين 45 و75 / 

وتشمل الأجبان الآتية: 

أ- الأجبان الطرية غير المسواة (غير منضجة) 5ءع1625آأت 2516لا 5011: 
تحتوي على نسبة منخفضة من الدهن مثل جين الكوخ 200082 والكوارج 
8 والأجبان البيضاء السورية (بلدي»: عكاوي وغيرها). 

ب- الآجبان الطرية غير المسواة والتي تحتوي على نسبة عالية من الدهن مثل 
الجين القشدي وجين نيوشاتل 11618/0112161. 

ج- الأجبان الطرية المسواة (المنضجة) بالبكتريا والخمائر التي تنمو على سطح 
القاالب مثل: اللميورجر 1111151118615 والرومادور 101220115 وبيلبيز 
0065ل . 

د- الأآجبان الطرية المسواة بالبكتريا والمحفوظة 2 محلول ملحي مثل فيتا 3اء] 
والدمياطي 00121311 وتيليم 18106ع]. 

ه- الأجبان الطرية المسواة بالفطور النامية على سطحها مثل كاممبر 


+1121 ويرى 2116. 
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2- الأجبان ذه نصف ا 5م 56121-501: وتراوح نسبة اترطوية كي بين 40 
و45 وتشمل النوعين الآتيين!!! 
أ- الأجبان نصف الطرية المسواة بالبكتريا التامية 4# الداخل وعلى سطح 
قالبها مثل بريك 116 ومينستر 126115161 وتيلسيتر اع]1151]. 
ب- الأجبان نصف الطرية المسواة بالفطور النامية داخل كتلة الجين مثل 
الأجبان الزرقاء 166568 16[ والروكفور 1001161011 وستيلتون 511102 


وغورغونزولا 9015022018. 


3- الأجبان القاسية 0168565 18150: وتراوح نسبة الرطوية فيها بين 36 و39/: 


وتشمل النوعين الآتيين: 
أ- الأجيان القاسية المسواة بالبكتريا مثل الشيدار 08600813 وكولبى :[6015 
وا 3 لقشقوان. 


ب- الأجبان القاسية المسواة بالبكتريا وتتميز بوجود فراغات # قالب الجين 
مثل الجين السويسري ايمنتال [650116121118 وإيدام 08172 وغودا 801102. 

4- الأجيان القاسية ع ع85ع 2280 ل71: وتراوح نسبة الرطوبة فيها بين 30 
و232 وتشمل الأجيان القاسية جدا ال مسواة بالبكتريا مثل البرمسان 732654 
والروماتو 1011310 والاسياجو 2513850. 

5- الأجبان البلاستيكية (اللدائنية) 01566565 111213 25]2م: مثل اليروقولون 
عه 5001 والموزاريلا 11107231113. 

6- أجبان حليب الفرز والأجبان المنخفضة الدهن المسواة: وتراوح نسية الدهن فيها 
بين 6.5 75 وتشمل حين سأايساحو 80خ58م50 ويودا 08ناء. 

7- أجبان بروتينات المصل 0166565 /إ1816: تصنع من بروتينات مصل الحليب مثل 
ريكوتا 1100:2 ومايسوست )05 دوو 


ععدعزع5 لعتاممة ععتووات 0ع2) ععناعو2 ومتلدكة مومع ,[5.50011 (1) 
(1991 صمل-دم] .0آ'1ن] ,سيعطة :احاوط 

انال لسث لموط نوعنهة0] ,الف 18 1.10.5108 ع , 5لا لاكلخ [.16.[ ,0.10.151111-181) (2) 
.(2000 دادما تتملة؟] نعو8 بلع .[[عحسوت اك لقمسمة عن 
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الأجبان المطبوخة: 


تحضر هذه الأنواع بتقطيع الأجبان الطبيعية ثم طحنها وصهرها وتشكيلها 
قوالب ثم تغليفهاء والأجبان المصنعة اتقابلة للمد 565ع112ء 16005م5. 


الخطوات الأمياسية © صناعة الجسن: 


ثمة اختلافات تفصيلية كك طريقة التصنيع يحسب أنواع الجين» وتؤدي 
الخبرة المكتسبة دوراً مهما كذ إنتاج أجبان مميزة بطعمها ونكهتها وتتبع 4 التصنيع 

الخطوات الآتية: 

1- انتقاء الحليب: يجب أن تكون نوعية الحليب المستعمل جيدة ومن إنتاج 
حيوانات نظيفة سليمة وخالية من الأمراضء ويُخضع الحليب قبل وضعه © 
حوض التجبن للعمليات الآتية: 

أ- تعديل تركييه: للحصول على نسبة مرغوية معينة من الدهن ك الجين. 

ب- التنقية: من أجل إزالة الشوائب وتنقية الحليب قبل تجبته. 

ج- البسترة: عملية ضرورية للقضاء على البكتريا الممرضة التي قد توجد فيه 
وخاصة بالنسبة للأجبان التي تؤكل طازجة؛» ويبستر الحليب يش درجة حرارة 
5ملمدة 15 ثانية ويعالج الضرر الناجم عن اليسترة بإضافة ملح كلور 
الكالسيوم إلى الحليب بمقدار10 - 20غم/100ل من الحليب. 

د- إضافقة البادئ: يلقح الحليب المخصص لصناعة الجين بالبادئات المؤلفة من 
خليط من سلالات معروفة مختبرة ونقية لعدة أنواع من بكتريا حمض اللبن» 
وذلك بيهدف خفض درجة الحموضة 11آم وإعطاء الجين المنضج الطهعم المطلوب 
والنكهة انميزة لكل نوع: ويستثتى بعض الآجبان الطرية من إضافة 
البادئات كالجين البلدي. 

2- التجبن (تخثر الحليب) يهدف إلى تحويل الكازثين (بروتين الحليب) من الحالة 
الذائبة إلى الحالة غير الذائبة» وتحويله إلى شكل متماسك مما يساعد على 
انفصال المصل عن الخثرة منتجاً الجبن المطلوب: وي صناعة الجبن ترسب 





حدم السطلفات الرراعية لبط 





اليك غات 1 إما ار (تجين حامضي) وإما ركه الرنين (تجبن 1: آنزيمي أو 
منفحي) ألانيها لحا :معدل على :ظاهزة السدين باتفمان اتدكرة صن هداد 
وعاء التجبن عند الضغط عليها باليد » أو يبقاء قفضيب زجاجي نظيف بعد غمسه 
لك الخثرة. 

3- معاملة الخثرة: تنقل الخشرة المتكونة وتصفى باستخدام الشاش المعقم كما 
يجري © صناعة الجين العكاوي»؛ أو تقطع الخثرة إلى مكعبات صغيرة 
متجانسة بهدف إخراج الجزء الأكبر من المصل من الخثرة»؛ وهذا ما يجرى 
لمعظم أصتاف الجين. 

4- وضع الخثرة كك القوالب: ثعبأ الخثرة والمصل ضمن قوالب مثقبة معدنية أو 
لدائنية بحيث تعطي القوالب الجبن الشكل الخاص به» ولإزالة المصل المتبقي 4 
الخثرة تجرى عملية كبس لبا ضمن القوالب» إلا أن عملية الكبس فد تكون 
غير مرغوبة ‏ صناعة بعض أنواع الجين (كالأجبان الزرقاء: والروكفور 
وغيرها) ويهذه الحالة ينصل المصل عن الخثرة بمصفاة دائرية تدور بيطء أو 
بمرشح مهتز من دون كبس الخثرة: وعندما يصيح الجبن متماسكاً ضمن 
قالبه. ينزع منه وينقل إلى أحواض التمليح الخاصة ومنها إلى غرف الإنضاج. 

5- التمليح: يضاف ملح ككلور الصوديوم إلى جميع أصناف الجبن تقريياً» ويراوح 
متوسط محتوى الأجبان من الملح بين 1.5 و4/. 

6- إنضاج أو تسوية الجين: يعرف الإنضاج أو التسوية أو التخمير بأنه المرحلة 
الأ يروم مر اهل صناعة الأجبان» تتم خلالبا مجموعة من التغييرات 
البيوكيمياوية المعقدة تعطي الجبن الناتج الطعم والنكهة المميزين» وكذلك 
الشكل والقوام اتخاصين بكل نوع من أنواع الجبن. 

إن الجبن الناتج بالخطوات السابعة يسمى يالجبن الطازج ولبذا الجين طعم 
رقيق خفيف الحموضة وملحي» قوامه مطاطي 4 بعض الأصنافء ولجعله لذيد 
المذاق إن الجبن يسوى أو ينضج لإحداث بعض التفاعلات الكيمياوية والإنزيمية 

والفيزيائية فيه: لتحويله من الجين الطازج إلى الناضج. 
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تنضج الأجبان 4 غرف تسمى غرف الإنضاحج حيث يتحكم يدرجة الحرارة 
ونسبة الرطوية؛: وذلك بحسب متطلبات كل نوع من أنواع الجيبن وكذلك فإن طول 





القيمة الفذائية والعلاجية للأجبان: 

يعد الجبن من الأغذية التي تتميز بقدرة جيدة على الحفظ وبارتفاع نسبة 
الدهون والبروتين فيهاء وكذلك الكالسيوم والفسفور والريبوفلافين وغيرها من 
الفيتامينات المتوافرة فيها على نحو مركزء كما يعد بديلاً غذائياً للأغذية الحاوية 
على البروتين» وتكون الأجبان الطازجة منخفضة بنسبة دهونها ويطاقتها الحرارية» 
وغنية باليروتين المرتفع الحيوية والحكالسيوم والفسفور: لذلك يُوصى بها لمختلف 
الأفراد وخاصة كيار السن و4 عمليات إنقاص الوزن» كما توصف ف علاج 
أمراض الكبد تسهولة هضيمها. 

أما الجين المنضج فهو غذاء ممتاز يتميز بتوازن جيد يين البروتين والدهن:؛ 
وبوجود نسبة كبيرة فيها من البروتينات العالية النوعية: كما يعد مصدرأ جيداً 
للكالسيوم والفسفور والكازئين وفيتامين شء وأما الأجبان المصنعة من حليب الفرز 
فهي مهمة 4 التغذية وتعد مصدرأ للبروتين الجيد النوعية مع سوية منخفضة من 
الدهن. 

أما من ناحية القيمة الملاجية للجبن فإن فواكدها كثيرة جداً وتوصف 
الأجبان الطازجة فق الحالات المرضية ألآتية: 

الضعف العام والسكري وعسر البضم والإسهال والتهاب الآمعاء الحادء 
ويمنع أكل الجين وخاصة الأجبان المطبوخة عند ارتفاع ضغط الدم وزيادة البولة فيه 
ولرضى الكلى المصحوية بتورم. 


(1) أنظر أيضاء هن ها كحاته: تعتولوجيا الحين > الأمنس الغلفية (الملخية الأكادمية» معبر 1997): 
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الأهمية | الاقتصادية العالمية وأ العريد ف ة للأجيان: 


من الملاحظ أن إنتاج الأجبان واستهلاكها 4 العالم يزيد تزايداً ملحوظأ , 
فقد كانت كمية الحليب التي تستخدم 4 صناعة الجين على مستوى العالم تمثل 
نحو #213 عام 19553 وارتفعت هذه النسبة لتصير يك عام 1990 نحو 235 من 
إنتاج الحليب لي حين أن استهلاك الحليب السائل والزبدة # المدة ذاتها لم يزدد 
كثيرا 4 أورويا. 

ومع أن الجبن يصنع ‏ معظم دول العالم إلا أنه يعد منتجاً رئيساً ب دول 
أورويا الغريية. وكذلك الدول التى يسكنها مهاجرون أوروبيون مثل كندا 
ونيوزلندا ؛ ويبلغ إنتاج العالم من الجبن نحو 13 عليون طن وبمعدل زيادة سنوية خلال 
العشرين سنة الأخيرة بنحو 44: وقد ارتفع استهلاك الفرد من الجين 4 السنوات 
العشر الآخيرة بدرجة واضحة 2# معظم دول العالم» ويبلغ استهلاك الفرد من اتجبن 
كل من فرنسا واليونان نحو #2كفم 4 السنة؛ أما 4# البند فيبلغ 2.(أكنم 2 
اليف وده أبساتو ا فريقيا: أغذا مصدراةو اريك لتك ننه شأفويعه مندودة تسيا . 

وي الوطن العربي ما تزال صناعة الألبان تعتمد يك إنتاجها على التقنية 
الحديتة ب الخار: وا هنا كين | نتن ومقاعة انه تتم بطرائق تقليدية» ولا 
يغطي إنتاج المصائع العربية من الأجبان احتياجات السوق» ويعتمد الوطن العربي 2 
لاكشا عاته ين الأحنان على الأسكراة» :طشن ولت وارذات الأحياق إلى الوظطن 
العربي # عام 3 نحو 99 .8 ألف طن ويقيمة تقديرية نحو 397.17 مليون 
دولار» وتوضح البيانات الصادرة عن المنظمة العربية للتنمية الزراعية عن أوضاع 
لعن الغذائي # الوطن العريبي عام 1993 أن العجز يك الألبان ومنتجاتها تمثل 
المرتية الثانية وتمت كرية هته الفجوة تحو 220 وتشير الييانات إلى أن مقدار الفجوة 
الغذائية ب الحليب ومنتجاته ب الوطن العريي عام 2000 بلغ تحو 21257 ألف طن 
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غلما يأنأهذه النجوة القفزائ تقكفايين الدؤل"العرنينة اخماوفا عكييرا ذيقا تله دول 
حققت الاكتفاء الذاتى ولديها فائض قابل للتصدير مثل الأررن(!). 


الغران : عاكنه 1.0 


الجراد 10611515 حشرة ذات أضرار اقتصادية معروفة منذ القدم» وقد ورد 
ذكره 4 الكتب المقدسة (التوراة والإنجيل والقرآن)؛ وعثر على صورة محفورة له 
ضمن آثار الأسرة السادسة (242)00- 2270ق.م) 4 مقابر سقارة يك مصر. 

يتبع الجراد مجموعة كبيرة من الحشرات» وتنتمي أهم أنواعه إلى فصيلة 
36 ة وهي من رتبة مستقيمات الأجنحة 1613 ط01150) <ع010: وقد يظن 
الأنسان كر التعصنض 1ن مكقرا نيو أتراع التطذاط التكييرة هت معنن اسراف ولاب 
بالتالى من التمييز العلمي الصحيح لتحديد عينة مدروسة على أنها من الجراد أو 
النطاط. 





(1) الموسوعة العريية: سمير سليقء المجلد السايع: ص78 4 
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جحشرات 2 الجر اد إلى كبيرة الي ل نعلي | اللكافية موق د مدا 
للقفزء يغطي جسم الجرادة جلد صلب يؤلف هيكل الجسم؛ وهو أقل سماكة عند 
المفاصل لتسهيل حركة الأعضاء؛ وتقيه طيقات من الشمع لحماية الحشرة من فد 
الماء واختراق السموم» ويقع الرأس # مقدمة الجسم» وهو صندوقي متطاول مزود 
بقرني استشعار هما عضوي اللمس والشم» وزوج من العيون المركية الكبيرة 
المحدبة تعطي الجرادة دائر: 5 إيصار واسهة؛» وعوينات ثلاث تقع لله مقدمة الرأسء» 
وأكثر ما يميز الجراد من الألوان هو الأخضرء ويتمفصل مع الجزء السفلي للرأس 
أجزاء الفم المعدة لقرض وتفتيت الغذاء» وملامس تُستخدم 4# تذوق الطعام. 

ويتألف الصدر من ثلاثة أقسام» الأمامي درعي كبير مقوس نحو الأسفل: 
والمتوسط صغير يحمل زوجاً من الأجنحة الضيقة الجلدية؛ أما الخلفي فيتمفصل معه 
زوج من الأجنحة الغشائية مروحية الشكلء ويتمفصل مع حلقات الصدر من الناحية 
السفلية ثلاثة أزواج من الأرجل الخلفي منها طويل جد ويستعمل للقفزء ويشتمل 
الصدر على عضلات السير والقفز والطيران (وهو الجزء الذي يأكله بعض الناس). 

يتألف البطن من 9 حلقات» توجد على الأولى منها فتحتا سمع؛ وينتهي يآلة 
وضع بيض حادة معدة للحفر له الترب القاسية حيث يوضع البيض؛ ويقع على جانبي 
حاقاك النعلة اكفاك تتفدين أمبشيرة لفقو 
تتألف دور حياة الحراد والتطاط من ثلاتة أطوار هي: 

البيضة» فالحورية (عدة آطوار)»: فالحشرة الكاملة وتختلف مدد هده 
الأطوار وأعداد أطوار الحوريات؛ والوقت اللازم حتى تصبح الأخيرة حشرات مجنحة 
حاملة قادرة على التناسلء باختلاف الأنواع»: ويتأثر ذلك بالشروط المناخية 
الساتدة: ويمكن تلخيص دورة حياة الجراد الصحراوي؛ وهو الأكثر انتشاراً 2 
العالم القديم؛ على النحو المبين © المخطط. 
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: ملخصص لدورة حياة الجراد الصحراوي 


تراوح فترة التزاوج بين الذكور والإناث بين 3- 14 ساعة» وتضع الإناث 
النيطن نلا تعقو تعدت تطح القرية حيك واشر الرطوبة المناسية ::ويكون البيط 
الذي تضعه الأنثشى كبير العدد » ويلتصق بعضه مع بعض بوساطة مادة رغوية 
تكسبه شكل كتلة تحتوي على 20- 100 بيضة» ويمكن للأنثى أن تضع نحو 
3- 5 كتل؛ يفقس البيض عن حوريات يعد 10- 14 يوماً 4 فصل الصيف: وقد 
تطول هذه المدة إلى 60- 70 يوماً 4 فصلي الشتاء والرييعء ولصلابة أجسام 
الحوريات فإنها لا تكبر حجماً: ويستدعي هذا حصول عملية الانسلاخ؛ وتبداً 
براعم الأجنحة بالتميز بدءاً من الطور الرابع للحوريات» وتتحول الحورية إلى حشرة 
مجنحة كاملة بعد الانسلاخ الخامس والأخيرء ولا تنمو الحشرات بعد ذلك ولكتها 
قؤداة وزق] + وقميش احفر الكاملة معو 2-. 12 ديو وكائر دور حياتها 
بالعتروطة النخورة والبيتية: 

يعيش الجراد 4 جماعات كبيرة يطلق عليها اسم الأسراب عندما تتكون 
من الحشرات المجنحة الكاملة: واسم الجراد الزاحف عندما تتكون من الحوريات 
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(الحشرات ء عديمة الأجنحة), وتمتلك أسراب عدة أنواع ا القدرة على 
البجرة لمسافات طويلة تبلغ بصع مثات الكيلومترات:؛: وهذه الظاهرة تميّز الجراد 
النموذجي من أنواع النطاط الأخرى المسماة بالجنادب. 

ومن أشهر أنواع الجراد المعروفة (ومعظمها يعيش 2# أفريقيا وآسيا) ما 
يأحي: 
الجراد الصحراوي (1"015) 51683118 5011151006102 
الجراد الآسيوي المهاجر (م[) 1111851810118 121851210132 512لاء0ما. 
الجراد الأفريقي المهاجر 101811101101028 11181010118 0011518آ. 
الجراد المهاجر الشرقي 5 12011 20151210118 1568ا6مآ. 

إلى جانب الجراد الأحمر والمراكشي والأسمر وجراد الشجر وجراد يمباي. 
مناطق تكائر الحراد وانتشاره وسلوكه: 


تبين الخريطة مناطق العالم المعرضة للإصابة بالجراد والنطاطء وهي 
مناطق واسعة جداً ل الأمريكيتين وأفريقيا وآسيا والشرق الأقصى وأستراليا, 
يمكن أن يغزو الجراد الصحراوي مناطق 4# آسيا وأفريقياء وتقدر مساحتها بنحو 
0 من سطح الكرة الأرضية» ويتأثر بأضرارها تحو عشر سكان العالم: وهذا 
الغزو لا يحدث كله # وفقت واحد. 

يقال إذا وعدت اشرات الشزات ف عولد او ا(جان واحد )ا ستاك عزو 
للجراد؛ وؤلكن عند وجود عدد محدد من هذه الأسراب شك بلد أو بلدين فقط فيقال ‏ 
إن الجراد 4 فترة سحكون» هذا ولا توجد فترات منتظمة للقفزوات وتفترات 
السكون. كما لإا تعرف بالدقة الأسباب المؤدية إلى بدء حدوث الفزوات أو انتهائها ؛ 
غير أن كليهما مرتبط غالبا بالتبدلات الجوية؛ وخاصة كمية الأمطار وتوزيعها, 
وقد يستمر تكاثر الجراد على نطاق محدود عدة سنوات ف مناطق تكائره الدائمة 
من دون أن ينتج من ذلك أي شرت يتما :زايد امنا الجراد سريما 2ه يمحن 
الأعوام مما يؤدي إلى تكاثره بشكل كبير يؤدي إلى تكوين الأسراب» ولا تعمرف 
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افسنات تلك م الجوفه هذا ولا توجد منطقة واحدة تبدأ منها غزوات الجراد 
(وخاصة الصحراوي)؛: وتتحرك أسرابه مع الرياح السائدة. 

وهنالك مناطق مميزة ‏ كل بلد يحتمل وصول الأسراب إليها وحدوث 
التكائر فيها 2 مواسم خاصة: كما يعرف العاملون # مكافحة الجراد مدى 
إمكانية حدوت الغزوات والتكائر يك كل بلد ؛ فيعملون على وضع هذه المعلومات 
خرائط خاصة يعتمد عليها 2 تحديد مصادر الأسراب ووجهات ترحالبا. 

يمكن أن يظهر الجراد على شكلين: مهاجر أو غير مهاجر (مقيم)» ولكل 
جراد أماكن محددة ينتشر فيهاء ما عدا الجراد الصحراوي إذ عرف عنه عدم 
وجود مثل هذه الأماكن (المنابت)» ومن المهم معرقة المناطق التى يمكن أن يوجد 
فيها 4 مظهره الانفرادي (حيث يعيش مبعثراً): حين لا توجد الأسراب (المظهر 
التجمعي). 

يبدأ ظهور الأسراب عادة من الجراد الانفرادي المبعثر نتيجة للتفيرات 2 
الشروط الجوية التي تقود إلى تجمعه؛ وتزداد أعداده نتيجة هطل الأمطار ونمو 
الغطاء النباتي: ويتغير مسلك الجراد مع زيادة كثافته العددية ومحدودية الغطاء 
النباتي فيميل إلى التجمع مما يؤدي إلى ظهور الأسراب. 
أضرار الجراد ومكافحته: 


مازال الجراد على الرغم من تقدم طرائق مكافحته من أكبر الآفات 
الزراعية ضرراء وقد يؤدي إلى القضاء على زراعات بلد بكاملهاء وقد تضافرت 
الجهود الإقليمية والدولية لمكافحته: فحد ذلك من أضراره بشكل كيير» وتسعى 
خنات مكرفخة الشبراك إن التخون تسو مواجوة القدروات جف منانتها فدل انتشارها 
إلى مناطق أخرىء وهنالك تعاون دوئي بهذا الشأن يعود إلى عام 1960 . 

ولأكدرقة على افنزان التسورق الاكتسائية سكن الاشبارة الل ا عسوا واعيذا 
مقس خض احالف من تعن 100 ملو سقو على الأفل :رشن يفنل عددقا احياناً 
إلى نحو 200 مليون جرادة يمكن أن توجد 4 مساحة 2.5كم” »: ويستهلك الطن 
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الواحد منها قدر ما تأكله عشرة فيلة 4 اليوم الواحدء وقد تبين أن نحو 23“ من 
الأضرار تسببه الأسراب البالفةء و85” فقط منه تسبية الحوريات» و2609 تسييه 
الآطوان البالقه:وقيناليالقة#ويهاجه الخران اكتريمن ا5دترعا من العانات تش كل 
5 من الفطاء النباتي المستخدم 4 مناطق وجوده. 





وليتمكن الإنسان من استخدام جميع وسائل المكافحة الحديثة فإنه لابد 
من توافر معلومات دقيقة 4ك الوقت المناسب عن تحركات الأسراب وأماكن 
التكائر: وقد نشاً ما يسمى بنظام التبليغ حيث تُعرف جميع التفصيلات عن 
الأسراب وحجمها وتحركاتها ووجهتها ويُتصدى لبا برأ وجوا باستخدام مواد 
الخافحة اللحدي:: ووتكن أن تسباهد يعطن العوامل الظطيعية على مكا شع 
الجراد والحدٌ من أعداده مثل العوامل المناخية (درجات الحرارة: الأمطارء الرياح) 
والحيوية الطبيعية (المفترسات من حشرات وطيور وزواحف وثدييات: ومتطفلات 
كالأحياء الدقيقة): ولكن استخدام هذه الأساليب ما يزال محدود!/". 
محافحة الجراد: 
يج وكن المنيدات مواسظة الظاكرات والمرشات الختاقة. 
ف القظناء نتاى الحقتر اك سلوكة القن وتحرقه] تفز تخدادق تاحفن خمنيضا كذلك: 
© استخدام الطريقة البيولوجية وذلك باستخدام فطر ال 116]310121101111 (على 
شكل زيوت ترش من الطائرات) تصيب الجدار الخارجي للحشرة: وتخترق 
تجويف جسم الحشرة فيتسبب القطر ل موت الجرادة خلال (4- 10) 
أيام: ومن مميزات هذا الفطر أنه ينتقل من حشرة إلى أخرى سريعاء ولا 
يؤذي النباتات والحيوانات والحشرات الأخرى 4# المنطقة كما تفعل الطرق 
الكيمياوية. 
تتركر تعتيات منكافخة الجراد حاليا على استخذاء المنيدا بدلا من 
الأساليب القديمة التي كانت تعتمد على أسلوب الإخافة أو الإحراق 4# الخنادق. 


(1) الموسوعة العربية: أحمد زياد الأحمديء المجلد السايع. صصى/ 52 
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(إن المبيدات المستخدمة حالياً 0 الأثو اع ذات التأتير القاتل بالملامسة» 
تقتل الحشرة بمجرد ملامستها لقطرات المبيد بشكل مباشر أو عن طريق ملامسة 
النباتات المرشوشة أو بابتلاع أوراق النبات المرشوشة: وهناك مييد الميتاريزيم الذي 
حقق نجاحاً ‏ الملكافحة الفعالة للجراد أو النطاطات؛ ومن الضروري استخدام 


الرشن اتجوى :ف المناظق المضباية خلى نظاق وان 


الجعرة(مرض- ): عةعطاسة 

الجمرة الخبيثة «811]0158 مرض معد حموي إنتاني حاد يصيب الثدييات: 
ويتميز بتضخم الطحال وارتشاحات مصلية دموية تحت الجلد؛ وموت مفاجئ مع 
خروج دم مسود اللون من الفتحات الطبيعية للجثة» ينتشر المرض 2 جميع أتحاء 
العالم وخاصة # انبند وإيران وسورية وتركيا ومعظم دول أفريقيا و جنوبي 
وشمالي أمريكا وي أوروبا وخاصة دول حوض المتوسط مثل اليونان وألبانيا 
وأسيانياء وك السنوات الأخيرة انخفض ظهور هذا المرض نتيجة لتطبيق إجراءات 
المكافحة والوقاية جيدا ولاسيما تجفيف المستنقعات التي ترعى حولبا الحيوانات: 
والتوسع 2 تنقين عملات التحهبين الوفاكي”. 
العامل المسيّب والأعراض: 


يُسبَّبٍ المرض العصوية الجمرية 2000512015 8236©1[!005: وهي عصوية كبيرة 
الحجم يراوح طولبا بين 4- 8 ميكرونء وعرضها بين 1.3- 2.0 ميكرون: 
وهي غير متحركة: إيجابية لصبغة الفرامء هوائية أو لا هوائية»: تنمو # العينات 
الملباشرة بشكل عصوية مستقيمة مقطوعة النهاية ذات سلاسل قصيرة لا تزيد على 
خمس عصيات؛ أو منفردة:؛ إلا أنها تأخن شك الأوساط الصنعية شكل سلاسل 
طويلة : وهي قادرة على العيش خارج الجسم مكونة للآبواغ» وتبقى 2# التربة مدة 
(1) ويكيبيديا: مصدر سابق. 


نم ع0 10ه/178) معراععة لا لصد كادع1' عتادهصعه1نآ .ه10 دلمدل تماد 01 أقداحرت 81 (2) 
.(2000 لاالوعط ادسنسة :101 








ا الزراعية والبيط ريل 





طويلة ا إلى ء عشريق هاما أو امكف ' وتمتلك الأنماط ل الضارية القدرة على 
التكيس 4 جسم العائل» يصيب المرض الإنسان والحيوان؛ والحيوانات العاشية 
أكثر عرضة للاصابة: أما الطيور فهي مقاومة له. 

وتنتقل العدوى عن طريق الفم نتيجة تناول أعلاف ومياه ملوثة.» كما تنتقل 
اتحيانا عن الشروءة ولغ طتره اهلان 24 نماكة نت الهدرات المغيرة و3 .5 
أيام 2 الأبقار والخيول: وقد تمتد إلى 14 يوما؛ ويسير المرض بأحد الأشكال الآتية 
ل الأبقار والأغتام: 

1- الشكل فوق الحاد: ينهار الحيوان دون ظهور أعراض مسبقة مع خروج دم 
من الفم والآأنف والشرج وصعوية 4# التنفس ويموت 24 يضع دقائق بعد بعض 
التشنجات والارتجافات. 

2- الشكل الحاد : ترتفع درجة حرارة الجسم إلى 40- 55-7 
وسريع؛ ويظهر على الحيوان الضعف والقلق وفمدان الشهية وتسارع 2 
ضريات القلب وضيق # التنفس» إلى جانب احتقان وتورم الآغشية المخاطية 
وتورم الأنسجة تحت الجلدية 4 الرأس والصدرء وإسهال مدمى وبول أحمر 
قاتم» ثم ينفق الحيوان مع ظواهر الاختناق 2 10- 36 ساعة. 

3- الشكل تحت الحاد : ويشابه الشكل الحاد إذ تنخفض الشهية ويتوقف 
إدرار الحليب والاجترار ويلاحظ إمساك يتبعه إسهال مدمى وتوزمات ك 
الرأس والرقبة والحلق والحنجرة مسببة صعوبة # التنفس» ومن ثم تموت 
الحيوانات المصابة بعد 2- 0 أيام. 

4- الشكل المزمن: وهو نادر الحدوث ويتصف بالوهن الشديد مع إصابات 
موضعية 2 الحلق والعقد اللمفاوية ويستمر من 2- 3 شهور. 

و4 الخيول يحدث المرض بشكل إنتاني حاد إذ يلاحظ مغص شديد وذ 
وذمات عجينية الملمس 4 الرقبة ومقدمة الصدر والأكتاف والضرع: إلى جانب 
صعوبة لذ التنفس وبول وبراز مدميين» ويحدث النفوق ب 8- 36 ساعة وآحيانا بين 


3- 18 ما ويمكن حدوث الشقاء أحيانا. 
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أما بك الحيوانات اللاحمة فيكون المرض على شكل التهاب 4# الحلق مع 


وذمات 4 الرأس والرقبة أو على شكل التهاب معوي شديد. 
الشكل الجلدي للمرض.: 

وهو شكل نادر عند الحيوانات» ويحدث 2# حيوانات المناطق الحارة وشبه 
الصحراوية نتيجة للعدوى بوساطة الحشرات الماصة للدمء ويظهر على هيئة 
حويصلات بنية محمرة تحتوي على سائل مصلي أو مدمى تسمى البثرة الخبيثة 
21151113 أو على شكل تورمات قاسية ومؤلمة تتقرّح فيما بعد وتسمى 
بالجمرة (دملة) 5نا !لات لااعقت. 


الصفة التشريحية: 


تتحيّل وتتفسّخ الجثة بسرعة دون أن يلاحظ عليها ظاهرة التيبس الرمّي: 
إضافة إلى خروج دم أسود غير متخثر من الفتحات الطبيعية للجسم ونقط نزفية على 
مختلف الأعضاء مع ارتشاحات مصلية وانصبابات دموية تحت الجلد وتحت الأنسجة 
المصلية والمخاطية: إضافة إلى التهاب وتضحم العقد اللمفاوية وتضخم شديد ب 
الطحال: إذ يصل لعدة أضعاف حجمه الطبيعي مع توتر ك محفظته 2# حين يكون 
اللب أحمر قاتماً مسوداً عجيني القوام وليناء كما يُصاب الحيوان باستحالة وتضخم 
انتخيل والمكلى هع الات 33 كشوي ا اتركة مشاه لحني والقهاب آمفاء 
نزك نخري. 

يُشخص المرض إعتماداً على الأعراض والمعطيات الوبائية والصفة التشريحية 
والفحوصات المخبرية لمسحات دموية والزرع الجرشومي وحقن حيوانات التجارب 
والاختخاراك العيلية: 
الوقاية والعلاج: 


تعتمد الوقاية على تحصين الحيوانات 2# المناطق المعرضة للاصابة:؛ إذ 
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يستخدم دم اللقاح الواقي ضد هذا المرض»: و2 حال تفشيه تستخدم ل 
البتسلين اوائ ضاذات اخترئ واسعة الطيف مقل الكراسايكلين: ويمكن ايضا 
استخدام الأمصال المضادة لمعادلة السموم؛ ويجب العمل على التخلص من مصادر 
العدوى؛ وذلك بمنع الحيوانات غير المحصنة من الرعى .# المراعي المويوءة وعدم 
تقديم أعلاف من هذه المناطق للحيوانات» ويجب منع ذيح الحيوانات المريضة والمشتبه 
بإصابتها: وكذلك منع اختلاط الحيوانات المريضة مع السليمة؛ والتخلص الفني من 
جثك الحيوانات النافقة وتطهير الأماكن الملوثة. 

الأهمية الاإقتصادية للمرض: 

يصنف مرض الجمرة الخبيثة ضمن الآمراض الواردة 4 القائمة (1) لمكتب 
الأوبكة الدولي (وهي قائمة الأمراض غير شديدة العدوى): وما يزال هذا المرض 
يسجل وفوعات #ْ بعض دول العالم ومنها سورية والدول العريية الأخرىء» وقد 
تناقصت أضراره الاقتصادية © العقود الأخيرة بسبب يرامج التحصين الوقائي 
المعتمدة ِ الكثير من الدول ومنها سورية حيث ينتج لقاح لبذا المرض وثحصن 
اتحرو] ناتف التاق الونوءة لحمارقها فق الآضان 7 


أ تعمل : اعحصدن) 
الجمال (أو الإبيل) 6310615 حيوانات ضخمة الجثة مرتفهة القوام موطنها 


الفحارض الشارة عنم رتعما شووطها المكية القاسية والضير عل تمهن اتخذاء 
والماء, وتستفيد من أغذية رديدة الصتف له يستطيع غيرها من الحيوانات الاستغفادة 


5 5 5-5 2 ع2 300 2 وو 
منئهاء زوك بكرن عا انقراق لكريم فرق يانه وفان 2 أخلا ينظطلرون 
إلى الإيل كيف خُْلِقَت 4 (الناشية: 17) و4 آيات أخرى,. 


(1)ا موسوعة العريية. صفوح حيدر: المجلد السابع: ص7 68 
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يتبع جنس الجمل 0012261105 نوعان هما الجمال وحيدة السنام (ويسمونها أيضأ 
الجمال العربيية) 010111608411005 .ن)اء والجمال ثنائية السنام (أو العواأمل) 
.1). 

وقد نشأت الجمال ل أمريكا الشمالية قبل نحو ()4 مليون سنة؛ وانتشرت منها 
إلى أمريكا الجنوبية وآسيا قبل نحو مليون سنة قبل أن تختفي تهائيا من المناطق التي 
نشأت فيهاء وانتشرت # أمريكا الجنوبية أريمة أنواع صفيرة الحجم تنتمي إلى قصيلة 


الجمل هى ائلاما 13:02! والأليكة 3م21 والغواناكو 5113121200 والفيكونة 71011112 





جمل وحيد الستاء(الجمال العريية) 





جمل ثنائي السنام 












معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 
التوزع الجفرا ومنتجات الجمال: 
لا يتجاوز عدده ألف جمل منهاأ 2 صحراء عوبي +1051 001 الواقعة حجنويى منفوليا 
وشمالي الصين: أما الجمال العربية فتنتشر 4# البند والشرق الأوسط وشمالي أفريقيا؛ 
وهي مستانسة ةّ هذه المناطقء: ويعيش شك أستراليا على نحو سائم نحو 25 أل رأمىن 















يبلغ تعداد الجمال 2 العالم نحو 15 مليون رأس: أغليها (تحو 16.5 مليون) من 
الحمال وحيدة السنام؛ وتمتلك الدول العربية ثروة كبيرة منها تقدر بنحو تلثي تعدادهأ 
العالمي؛ معظمها 4 الصومال والسودان وموريتانياء ولكن أعدادها تناقصت 4 العقود 
الأخيرة من القرن الماضي ل عدد من الدول العريية مثل سورية والسهعودية والعراق 
والتكو او لديا :رمتو ترو لتك إن :اعبات عه مدي | تحاقدن اترسدوانها ربعيل ريكدون 
وتقل:.حتى .ف المناطق الصضعبة ::وإلى تزوح عددكبيرْمق مربيها إلى المعمورة:ويحتمل أن 
يؤدي استمرار ذلك إلى فقدان هذا النوم البام: قفى سورية مكلاً لا يتجاوز عدد الجمال 
اليوم بضعة آلاف» وتستورد أعداد منها لسد حاجة السوق المحلية من منتجاتها. 
سلالات الجمال العربية: 

يمكن تصنيف سلالات الجمال ضمن أريع مجموعات هي: 

1[- جمال الحليب: وهي متوسطة الحجم تتميز بإنتاج مرتفع من الحليب ( قد يصل 
إلى 2500كفم أو أكثر # الموسم)؛ ومن أبرز سلالاتها الشلاغية والرشايدة 2 

السودانء والسرتاوية والفاخرية # ليبياء وأولاد مسيدي الشيخ 2# موريتانيا 
والمغرب والجزائر. 

2- جمال اللحم: وتتميز بسرعة نموها وحجمها الكبير؛ ومن أبرز سلالاتها العريي 
السودان والجندويل 4 موريتاتيا ونجمال # تونس والفلاحي يك مصر. 

3- الجمال الثنائية الفرض: وتنتج سلالاتها كميات متوسطة من الحليب واللحم, 
ومن أهمها جمال البور والسيفدعر يك الصومالء والمغاربية من المغرب حتى مصر 
والعرارات 4 السودان والمجاهيم ولوراك 4# السعودية, والشامية 4 البادية 

الفورة: ظ 
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4 جمال السباق: وهي نحيفة الجسم طويلة القوائمء تستخدم يش السياق شك عدد من 
دول الخليج العربي وبعض الدول الأغريقية: ومن أبرز سلالاتها جمال المهارى 
والبجن العريية الأصيلة. 


1 0 00 5000 
عندما يطأ الأرض فيساعده على السير على الرمال الصحراوية الناعمة: ولذلك سميت 
الجمال بذوات الخف. 

يمتلك الجمل مجموعة من الصفات تؤهله بجدارة لأن يسمى سفينة الصحراء'» 
وهو عموما حيوان أنيس عديم المبالاة» إلا أنه يصبح شرساً إذا استثير؛ ويمكن أن يظهر 
غضباً ملحوظأ وخاصة إبان موسم التلقيح؛ وقد تعض الذكور المتشاجرة بعضها بعضا 

تختلف ألوان الجمال من حمرة وكتمة وصفرة وبياض ودهمة وغيرهاء وتتميز 
بقوائمها الطويلة ورقابها النحيلة الطويلة» رؤوسها صغيرة بالنسبة لأحجامهاء وأعينها 
كير تحهزيا فى الفبان والرمنال اجفان واضححة ورموكن طويلة امقولانة 4 و31 انها صغيرة 
وسمعها جيد» وفتحاتها مفطاة بأشعارء ويستطيع الجمل إغلاق فتحتي أنفه لمقاومة 
الرمال التي تذروها الرياح: وجلده مغطى بأوبار تتكون أطول 2# الجمال ذات السنامين 
منها ك الجمال ذات السنام الواحد» وتسقط الأوبار # الربيع لتحل محلها أويار جديدة 
:4 قكريتو :و لاسا ونا نانك مه رن ماويضة عا تدرو ضيب ساهو على دل قل 
جسمه عند القعود على الأرض. 

تجتر الجمال الغذاء الذي تناولته مما قد يوحي أنها من المجترات؛ ولكنها ليست 
كذلك تماماً لكونها لا تمتلك المعدة الثالثة 010ا08085: وعلى هذا فإن معدتها مركبة 
من كلاث حجرات (بدلاً من آربع كما :ف المجترات): :وتحكوقى اولافا على اكباس ضغير: 
كانت تدعى خطأ 'أكياس الماء' إذ كان يعتقد بأنها تخزن الماء بداخلهاء وقد ثبت عدم 
ميطة ذن كول زناف العو يفنا سشزانيا وكررات ونه عورا ءيضي الشكل: 

السنام مقاناط مخزن هام للدهون: ضفي حال التغذية الجيدة يخزن الجمل كميات 
من الدهن # سنامه لحين الحاجة إليها فيستخدمها مصدرا للغذاء والماء بعد تأكسدها. 





يت - 


عه السط كات ل والبيطريا 





طب العو التفذي ا الأعلاف الجافة والنياتات الشوكية ا 
وتساعده .' ذلك شفته العليا المشقوقة نصفين: وهذا ما لا تستطيعه الأنواع الحيوانية 
الأخرى؛ ويمكن أن يتحمل نقص الغذاء والماء مدة أطول يكثير من حيوانات المزرعة: 
حتى أنه قد يفقد 7/725 من وزنه من دون أضرار كبيرة: ويستطيع أن يستعيد ما فقده من 
الماء بشرب كميات كبيرة منه قد تبلغ نحو مئة لتر .4 أقل من ربع ساعة؛ ويُّمد ذلك ضارا 
بالحيوانات الأخرى لما يسببه من مشكلات حلولية ©0917011,: ولكن الجمل يتحمل ذلك 
لأن الماء لا يمتص بسرعة من جهازه البضمي؛ فيتيح ذلك وقتاً كافياً لحدوث التوازن 
الحلولي ‏ جسمه. 

تسير الجمال ذات السنامين بسرعة أقل من الجمال ذات السنام الواحدء ولكنها 
أقوى على حمل الأثقال وتحمل المشاق؛ والثانية أكثر ارتفاعاً وأخف وزناً من الأولى: 
وتستكدم أننانا ااركوى: نهو الأنكى تولودا واعتدا يس مد حمل تراوح بين 12و14 
را وتُرضعه نحو سنة؛ ويمكن أن يعيش مع أمه لعدة سنوات ما لم يُفصل عنهاء فإذا 
فصل عنها فهو فصيل» ويصبح الحيوان بالغا بعمر 10- 12 سنةء ويمكن أن يعمر مدة 
عد تصل إن 40 عاما. 

يمتاز الجمل من الثدييات الأخرى بقدرة حرارة جسمه على الصيريين 
4- [4 درجة مثوية: ولا يبتدئ ف التعرق حتى تبلغ درجة حرارة جسمه حدا مرتقعاء 
مما يساعده على الإقلال من فقد الماء بالتبخر: أضف إلى ذلك أن بول الجمل مركز جد 
ؤيؤائة نه اق مها ساعد ايشا على متع تدان كاده :وعديو الدككر أن اماء لذ 
يفقده من كسمه إتها يكون اانا مخ اتشنجة الجسم :مما يستاعده على الاحتقاظ 
بسيولة الدم ب حالة جيدة. 

تخد الجمال عندما تجبر على الإسراع؛ والوخد هو سرعة متوسطة ترتفع 
القدجان اللتان هن حاتت راحب ونط انر فعا 
الجمال عند العرب: 

ارتبط الجمل منذ القدم بحياة البدوي © الوطن العريبي؛ فقد وصفه وذكر 
خصائصه ومراعيه ونباتاتها وأمراضه بدقة كبيرة» واستعمله العرب 2# أسفارهم وقوافل 
مجارنهم وكتقلاتهم: وكاتوا فادرين نوها على تَمَيسز الجسال ذات التضفات الجيد: 
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والاعتناء بهاء وأوجدوا لبا تسميات مختلفة؛ منها تسميات تبعا لتطورها مع تقدمها 
بالسن متكؤين الأتسناو سيار التسيية سيؤلذ ا ترسيكية سات المرب لانن تون 
التسميات الآتية: 

أحوار : أقل من سنة» 'فصيل : مفطوم # سنة أو أقل وفصل عن أمه؛ ابن 
مخاض": خ السنة الثانية وتكون أمه حاملاً» "أبن لبون": # الثالثة لأن أمه تكون ذات 
لين أي ترضع أخاهء 'حق': إذا دخل السنة الرابعة لاستحقاقه أن يُحمل عليه: 'جَذْع': إذا 
استكمل الرابعة ودخل ف الخامسة» "ثني': إذا دخل ك4 السادسة حيث تطلع الثنيتان 
الثابتتان: "رَيَا": إذا دخل يك السابعة حيث تطلع الرباعيتان» "سديس”: إذا دخل 2# الثامنة 
حيث يطلع القارحان» "بازل": إذا دخل # التاسعة فبزل ناياه» ويكون البعير قد يلغ أشده. 

ومن ألوان الجمال التي أوردها الثمالبي: "إذا لم يخالط حمرة البعيرشيء فهو 
أحمرء؛ فإن خالطها السواد فهو أرمك؛ فإن كان أسود يخالط سواده بياض كدخان 
الرمث فهو أورق» فإن اشتد سواده فهو جون؛ فإن كان أبيض فهو آدم؛ فإن خالطت 
بياضه حمرة فهو أصهبء فإن خالطت بياضه شقرة فهو أعيسء فإن خالطت حُمرته 
صفرة وسواد فهو أحوى؛ فإن كان أحمر يخالط حمرته سواد فهو أكلف”'؛ وقالت 
العوب امهنا طني الحفال قينا با كل اعد ان + والستعدان كات انه فس مس يز 
مشوك الوجه؛ وهو من خير مراعي الربيع» ويحتوي التراث على أسماء ووصف لكثير من 
الأشجار والشجيرات التي ترعاها الجمال مثل الطاح والسمر والحرز والسيال؛: وكلها 
أنواع من الأكاسي 50 4603013 : والسدر والعاقول والشيرق» وغيرها. 

وقد عرف العرب كثيراً من أمراض الجمال ووصفوها مع طرق مداواتها: 
كانت تقد عبار القراء و امتتكر نوها ها ذم اللددة ومهور ا للؤوان مضي صاخ تحلينينا 


25000 0 
ولحمها يستخدم 4 إكرام الضيف ". 


)010 أنظر آيضا: أبو منصور الثعالبى. كتاب نمه اللقة وأسرار العربية (دار مكتبه الحياة؛ ببروت). 


(2) الموسوعة العريية: أسامة عارف المواء المجلد السابعء ص 693 
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حالوش البطاطا حشرة تصيب الجدور وتتواجد م عموم أوروبا (باستشاء 
النرويج وقناندا) وأيضاً د بلاد الشام؛ أدخلت أيضاً إلى شرق الولايات المتحدة 
الأمريكية من خلال المهاجرين الأوروبيين. 
وصف الحشرة: 

كانؤق | لتطاطة قوع بستني لتمفيي لساري بولتول الاك وني ولاه 
تقريباً وطول الأنثى 47 مام تقريباً جسم الحشرة مغطى بأويار مخملية بنية الأرجل 
الأمامية متحورة للحفر. 
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تفرض هذه الحشرة جدور التباتات وسوقها تحت سطح الترية مسيبة الذيول 
وأصفرار النبتة وجفاقهاء تدخل .4 بعض الأحيان إلى داخل جدر النبات وتستقر فيه. 
وقد وجد الحالوش داخل جذر شجيرة فل» تضع الأنثى بيوضها 2 جحور تحت الترية. 
المخافحة: 


خبط اد : دنه 1 





يعضى منتجات الحيوب 
محاصيل الحبوب هي أعشاب تمت زراعتها ك القالب لاستخدام حبويها 
ككراني العو شك عا عدن تخوورفهه العامة يتن الناول النا عت كد 
الحبوب كالارز والذرة والقمح عنصراً أساسياً يفلب على طعام الفردء بيتما 2 
الدؤل التطوة تناكل العدون سم كتاحسر الظلفاع النوعيه ال أثينا لكين متضيرا 
اهيا ع 


(1) ويكيبيدياء مصدر سايق. 
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1 الحرد هي قسم من ا الحقلية هناك الند يك من بن أذواء 
الحبوب؛ أشهرها: القمح والذرة والآرز والشعير والشوفان والشيلم. 

بالإضافة إلى كونها طعام أساسي للإنسان: تستخدم الحبوب كعلف 
للحيوانات الداجن ”1 . 


العدائق رقن- ): عسنمعلممع عمدء دادم[ 

الحديقة 8360612 أرض مخصصة لزراعة أنواع محددة من النباتات التزبينية 
كالأشجار والشجيرات والسياجات والمتسلقات والأبصال والنباتات العشبية الحولية 
والمعمرة» والمروج الخضراءء وبعض الأشجار والشجيرات المثمرة ونياتات الخضار 
أحياناً وفق مخطط مدروس يراعى فيه تنسيق أشكال النباتات وأحجامها وألوانها 
مع العناصر الفنية الأخرى الموجودة 2 الحديقة. 

يعد تنسيق الحدائق 128جره 121105 فنا شيا يعتمد على المعرفة 
الصحيحة والذوق السليم ويهدف إلى إنشاء حديقة نموذجية جميلة يرتاح إليها النظر 
وتطمئن إليها القلوب. 

ويشمل هذا الفن البندسي علوم تخطيط الحدائق 0635180 13005226 
وزراعة الحدائق 821061128 1321050276 بنباتات الزينة وهندسة الحدائق 
عتتااعة)1طاعتة عمو12105 التي تهتم بالجوانب الفنية والإنشائية 
طرز الحدائق وتطورها التاريخي: 
يمكن تمييز أربعة طرزهى: 

1- الطراز البندسي: تستخدم فيه التباتات التزبينية اللذظفة يكل الترسيى 
كنود الع ويشمل هذا الطراز الحدائق البتدسية ”3 5 
وقفاع ا ونتكعفي مكفرا ف الشاحات المتعيرة (اشيكن +1 

2- الطراز الطبيعئ: يماثل الموجود شك الطبيعة حيث تتكون الطرقات ملتوية 
والنياتات مختلفة» ويستخدم 4# المساحات الواسهة (الشكل- 2). 


(1)ويكيبيدياء الموسوعة الحرة. 
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: + الطواو زموه وهو خليط بين الطرازين البندسي والطبيمي (الشكل- 7 
دك لطر 1 الجدريك كتين عتئ النيناطة يعدا عون تالف بارافة الجافات: 


هذا الطراز حدائق الت ا 4). 
' ع بحت سس انس سر رو ب 1071 ْ 000021210111111 





10000 0 01 


اند < 7-و 


' 
يألا «موومه د 


ال اصع اا لوك عينيا 
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:ركد بطورت الخداتى تريش فموقك العدانق القيف هيا الف كان 
غالبية | من فكة الميزاز لكيس الشافترى مضا تحراقق الفرهوكنة (3000 سطكة و 
وحدائق مله الرافدين والحداثق المعلقة 4 بابل (2000 سنة ق.م) تلتها الحدائق 
الفارسية (600 سنة ق.م) والحدائق الإغريقية والرومانية (100سنة ق.م) كما 
ل الشرق الأقصى حدائق طبيعية الطراز كالحدائق اليابانية (600 سنة ق.م) 
والحدائق الصينية (140 سنة ق.م) ثم حداكق العصور التى تلت ميلاد السيد المسيح 
كا لبعناتق' الهبات :حدق اتسيف اناك اسان كالراتمين :وا لعيكني نك والدرة 
والآس والنخيل والمشمش البندي: وتتمثل منارة حدائق هذا العصر بالحدائق العريية 
الإسلامية 4 بلاد الأندلس بدء! من القرن الثامن الميلادي: إذ تفتن العرب بأنواع 
1ق لصون والتحد انق اللقوادة الجا ف نوهني نا قدي روسن تيوه د 
قصر الحمراء وحدائق جنة العريف 4 غرناطة: أما حدائق عصر النهضة فقد ظهرت 
نكا نهانة المون الكامسن عش ريدن العرن الستادين :عقاوو فرك يخا انها الخدسي 
فكل الحداكق المرفي القميرة نا مرساك » والخرداثق الارطالية حل ستفوع الجيال. 
ككينا عايدرت: الخداكق النناقة التنايكة بنك الناانا يدت ارصق كنات مومه 
من جميع أنحاء العالم. 








حديقه عصر البارون الهندسية الحديثة 
الشكل (0] ا : 
قصر هيت لوو مهااء1) 2 مولتدة 





وأخيرا حدائق المفس الخديكة ينعا مدن القرن الدانت شن والقوق المشرية 
التي تميزث بتنوعها وحداتتها وبتسميتها بأسماء ذات صلة بالحياة الاجتماعية ب 
اليلد المحدد. 
أمسن كفن تنسنيق الحدائق: 
ذه انئش بمحيدة يكب لالتزاء روا طملوما متي دز 0 لحو بكي اقيق 
التنسيق العلمي والمالى 4 الحديقة؛ ومن هذه الأسس: 
1- موضوع الحديقة والبدف منها: مثل حديقة الآطفال التي تنشأ لإيجاد محكان 
للعب الأطفال وتتمية مواهبهم. 
2- محور القضفي : وشو الله شيط اقيق البندسي للحدائق وخاصة ذات 
التناظر الثنائي أو الرباعي أو الشعاعي. 
3- المقياس والتناسب: وذلك لرسم المخططات الحدائقية وفق مقياس معين ونقل 
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هذا التخعطليط إلى الواقم: 

4- السيادة النباتية: بوجود عتصر نباتي أو إنشاتي بارز يجذب النظر إليه أكثر 

5- البساطة والاتساع: وذلك بعدم المغالاة 4 استخدام الأنواع النباتية المزروعة 
والعناصر الإنشاثية: أما الاتساع فيتحقق بعدم تسوير الحديقة وتجزئتهاء 
وبزراعة المروج الخضراء 4 وسطها واستخدام النياتات القصيرة 4 المساحات 
الضتعيرة: 

6- الوحدة والترابط: تتحقق الوحدة 4# الحدائق الصغيرة والكثرة بتسييجها؛ 
ويتحقق الترابط # الحدائق الكبيرة بشبكة الطرقات التي تريط جميع 
أجزائها؛ والتسلسل المنطقي لتوزيع النباتات. 

7- التكرار والتنويع: يعد تكرار النباتات من صفات الحدائق المتناظرة هندسيأ 
ويتجسد مبدأ التنويع ‏ الحدائق الطبيعية الطراز بزراعة دباتات مختلفة. 

8- التناطر والتوافق: بين النباكات المختافة شكلا ولوناً وحجما: كما توؤدي 
ألوان النباتات دوراً بارزا 2 تنسيق الحدائق وتوافق نباتاتها. 

9- التناظر والتوازن: بين النباتات والمنشآت على طرك محور الحديقة وعلى يمين 
هنا اللشون وبساره 

0- توزيع الظلال والضوء: ويتحقق ذلك يتوزيع النياتات بحيث يكثف عددها 2 
المواقع الظليلة ويقلل عددها ا المناطق شبه المضاءة 2 الحديقة. كما 
يمكن التحكم بالظلال والإضاءة وتقليم بعض الفروع والأغصان. 
النباتات المستخدمة 4 الحدائتق والمرافق الإنشائتية: 
يختار مهندس الحدائق النباتات التزيبنية التي تزيد الحديقة بهاءً وإشراقا 
وفق مخططه وتصميمه: فيستخدم 4 الحدائق العامة والخاصة الأشجار التزيينية 
والشجيرات التزيينية المزهرة والنباتات الحولية المتبدلة قصلياًء والنباتات التزيينية 
المعمرة والنباتات التزيينية المتسلقة المستديمة الخضرة والمتساقطة الأوراق المزهرة 
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منها وغير المزهرة والأسيجة النباتية والأبصال المزهرة خاصة 4 فصل الربيع؛ 
واتوروة والتزاكاك المسادءه واتشوتكرة والتناكات اكاتية وتسف اناكنة واللسظحات 
الخضراءء ولابد من مراعاة الأسس الناظمة لاستخدامها حسب طراز الحديقة 
وتوافرها ك الأسواق» أما العناصر الإنشائية © الحدائق فهي كثيرة ومتنوعة مثل 
المباني وتجميلهاء والطرقات والممرات والأقواس والأكحشاك والتماثيل ومقاعد 
الجلوس والمسابح والبحيرات والفسقيات والأنهار والسواقي والشلالات الخاصة 
بالحدائق الطييعية» والنافخورات الخاصة بالحدائق البندسية. 
أنواع الحدائق: 
1[- الحدائق العامة 52106125 ©211611: ومنها : 
- الحدائق العامة الكبيرة والحدائق العامة الصغيرة داخل المدن والأرياف: 
وغالباً ما يكون طرازها مزدوجأً أو طبيعياً. 

- حدائق المنتزهات الغابية أو المحميات الطبيعية. 

- الحدائق العامة المتخصصة كحدائق معارض الزهور وحدائق الحيوان 
والحدائق النباتية وحدائق الساحات العامة وحدائق الشوارع والطرقات 
الوطنية والدولية والحدائق الساحلية. 

2- الحدائق الخاصة 31506525ع ع521921: منها: الحداتق المتزلية القديمة والحديثة 
والواقعة أمام المنزل أو على فسحته الداخلية أو خلفهء وحدائق رياض الأطفال 
وحدائق: الطلائع وحدائق التسلية والحداثق المدرسية والجامعية وحدائق مراكز 
البحوث العلمية وحدائق المعامل والمشاك والمساجد والكنائس والآديرة والقصور 
والمتاحف والفنادق والمجمعات السكنية والمجمعات الرياضية والأرياف والحدائق 
البستانية وحدائق المقاير. 

3- الحدائق المتخصصة 8810615 50601211260: وتشمل الحدائق الصخرية 
والمرتقعات الجبلية وحدائق الورود والشوكيات والصباريات وحدائق الدفيئات 
والحدائق الغاطسة والحدائق الساحلية. 








جب م لصحيه 
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4- حدائق التنسيق الداخلي: يعتمد تتسيقها أساسأً على الخبرة وعنصر التخيل 
الدى المنسق الذي يهدف إلى التنسيق الجمالي داخل المنزل أولاً وثم إضفاء 
الحيأة والتضئظة الظسيية هاي الكان الوشدوعة هيره التواقات» وإخفاء حسمن 
العيوب» والتغلب على مشكلات الديكور الداخلي وإعطاء المنزل أو الغرفة 
افساعا كذاهريا اقصهرا ظاهريا بان هدام افتاكاك التتوفنه الأش كان 
والأحجام والتفرعات» بالاعتماد على أسس التنسيق؛ كال مقياس وثون النباتات 
وعسههاء وعمزنا كنتكه +الشاكات التكبيرة ذات الاوزاق النكييرة نف الغرف 
والصالونات والمكاتب الكبيرة ونباتات الأوراق الصفيرة 4 الفرف الصغيرة؛ 
وتستخدم النباتات ذات الآلوان الفاقعة 4 الفراغات الداخلية الجيدة الإضاءة 
والنباتات الفاتحة اللون ‏ الأماكن الخفيفة الإضاءة» أما التباتات الزهرية 
الداخلية فتستخدم على شكل باقات زهرية صغيرة أو متوسطة الحجم وغير 
مرتفعة 4 وسط الغرظة» وتستخدم الباقات الزهرية المرتفعة وغيرالمنتظمة إلى 
جانب الجدران والزوايا إضافة إلى استخدام الأشجإر المقزمة ف التنسيق 
الداخلي. 

الكدمات الزراعية: 

تغرس الأشجار 4 مواعيدها المحددة وتزرع الشتول الحولية الصيفية 2 
الربيع» والشتوية 4 الخريف» وتجرى عمليات التقليم وقص المسطحات الخضراء 
دؤرقاً ونطناق التسويدا الميضترى يذ قصل الخريت ون انو عيليات ادي 
الأتخرئ ونسقانة التباناف: وتكاكس: الأعشات آنا ييذويا او باستكواء اليدات 
الاختيارية المتخصصة 4 مقاومة الآفات المختلفة» مثل الأمراض الفطرية مدكمرض 
الصدأ والآمراض الفيزيولوجية كنقص العناصر المغذية والإصابات بالحشرات 

والمناكب والديدان وغيرها. 

نكنا ين حظيت الحددةة دوزيا مق الأوساء والأوراق التسنافظة وعظية 
عمليات الرى؛: وعدم الإسراف بالتسميد الكيمياوي لتبقى الحديقة نضرة أطول مدة 
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حديقة الأحياء المانية : سا عدديو م 

مشأ حديقة الأحياء المائثية 301131111112 لمحاكاة البيثة المائية: بالتأليف بين 
بعض مكوناتها : واحتواء بعض أحياتها 2 إطار صتعي: وهي بيساطة أحواض 
مائية تغطي الحجارة والحصى والرمال الخشنة أرضياتهاء فتؤمن مُرتكزأ للنباتات 
والأحياء غير السابحة 064103/08؛ وكُزود بخراطيم البواء وملحقات التدفثة 
والتفقية» يُعتّنى فيها يضروب انحياة المائية يهدف التزيين أو العرض أو الدراسة أو 
حفظ الأنواع وَالموَرٌتات 82865 من الضياع. 

وما برحت حدائق الأحياء المائية تتطور من شكل بدائي لحوض يحوي قليلا 
من النباتات وأسماك الزينة؛ إلى أحواض معقدة تحوي تنوعاً لنظم البيئة المائية 
75 2011311 بدا من بيئة قاع النهر وانتهاء شن ال م المرجاني [018© 
7661: وتضم أطيافاً من المواثل الحياتية الصالحة لإيواء أرهف الأنواع وأشدها 
حسانسة: بل ودكه اع لتشروج والمحكاكر كينا الورك إن ركد عكر كد عل جا 
من الضخامة يؤهلها لاحتضان أسماك القرش الكبيرة والدلافين والحيتان. 


حدم 











الفاية من إقامة حدائق الأحياء المائية: 

تفيق الحين |اكق :ا وسيتكية لزعلا نشههاهة تبر اتشايهاء؟ والأوعها ا كانت 
مخصصة للعامة؛ فهي ملجاً للإنسان من صخب الحياة للاسترخاء والتأمل» وموكل 
تثقيفي يُهذْبٍ إحساسه ويُعرّز انتماءه إلى عالم الطبيعة» وهي شاهد يوجّه عناية بيني 
البشر إلى أهمية البيئة المائية» ويُشعرهم بمسؤولياتهم حيال صيانتها لما فيه الخير 
العام» وهي توفر أرضية لدراسات حيوية؛ ووسيلة لمراقية سلوك الأحياء المائية 2 
الأنتره وعاذها برضن النعدة الشمميةموحلذة ١‏ امضا حفط المهمادن الوراة والقدوء 
الحيوي» وهي أخيراً استثمار رابح يضمن إرضاء الزوار واجتذاب السياح. 
أنواع حدائق الأحياء الماكية: 

شتت م 15لا جود ابن ف مكف وسو سارو معاد عبر فد نيما 
تقسيمات متباينة فإن إعتمدت ملوحة الماء يتمايز نظامان رئيسان هما : حدائق الأحياء 
البحرية 201121518 1311836 وحدائق أحياء المياه المذية 20112112 11511723161: وقد 
يفصل بينهما نظام انتقالي تمثله حدائق أحياء ال ماء المويلح (قليل الملوحة) 
283165 لأقكاعةطط: و4 ضوء حرارة الماء يتجلى نوعان شائعان: حدائق 
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مائيات استوائية 201123513 [103م107] وحدائق مائيات معتدلة 20102118 1611261316: 
ويُضاف الحيانا نوع ثالث هو حدائق أحياء المياه الباردة 201002112 :2010-10181؛ وإن 
إعتبرت حرحة الماء يظهر وسطان رئيسان: حدائق أحياء المياه الراحدة 
8 5011592163 وحدائق أحياء المياه الجارية 30118113 2/2]65 عستصصلصة" 
كما تُصدّف هذه الحدائق وطق معايين شكلية ف فتدين تعليديتين: حدائق ممكشوقة 
تُعرض أحياؤها للناظر من خلال صفحة مائهاء وأخرى زجاجية مغلقة يرمقها 
الإنسان جانبياء وقد ظهرت مؤخراً فثة ثالثة عرفت بالحديقة التحت مائية؛ يتأملها 
الزاكن من تت شظو ماقها :وقد كضريتق اتعداقق الشسضية إنفائياً قعت حدائق 
داخلية وحداثق البواء الطلق. 

تتمايز الحداثق المائية ‏ ضوء الغرض من إنشائها إلى حدائق التزيين 
التوونيا ع ربوس 5ق العالسة اكقبة : تحودائق النهوت الناني ا وكناكق لضان 
العواقة : :واتعداقق العامة الساحية:. كن قايرت سدهرا عداكق امتففا انهاه 
إناكنة ا لحاذية تكاند كف و لمحف البعرمة وها و اهادة كاهو الحيدا :ا تجيكان 
الضالة. 
طرائق إنشاء حداتق الأحياء المائية: 


تتحكم ل طرائق إنشاء حدائق الأحياء المائية عدة عواملء مثل الفاية من 
إنشاء الحديقة » ونوعها بيني :«وحجم آحيائها وعاذاتها الحيائية ف تحديد علامحها 
الركسنة قينا لأكتيان اكزق الأفصل ووضع التصميع الأمكل لباب 2 

تق ف ناكد كو السيبك: يه حطتوط فويض لقرك ان قااوها نووت ناء 
والأحياء؛ واختيار تجهيزات إدارة الماء» وتوحّي تنوع الأحياء وغيرها. 
1[- مستودع الماء والأحياء: يُبنى أساساً من الزجاج المقاوم 4 الحدائق المغلقة» ومن 


اللدائن والألياف الزجاجية والاسمنت كش الحدائق المكشوفة ؛: ومن تلك المواد 


ب513501050) ,انان عأءاأمطصم) ث ,1(الاتتقناوف ع1 ,05101811 انلام (1) 
.(1993 ,160200 
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ا اه التحتية» ومُستخدم الحجارة وجدور الشجر اننا ٠.‏ 

اصطناع إنشاءات تحوي تجاويف لإيواء صغار الأسماك؛ وجحورا لاختباء بعض 

الأنواع: ومرتحزات للأحياء غير السايحة» كما تُستخدم الرمال النهرية 
والحصى لتآمين مهد لجذور النباتات المائية» ويراعى إجراء غسل شامل لجدران 

الحوض ومواد تشكيلاته الداخلية قبيل تنسيقها. 

2- التهييزات :َك بيشة ستلعية حرد اله تتوافر أغلب أسياب الوظائف الحيوية 
الأغلوونة اولوف > وت انون مد كل الوظلناقف الزتنن اتخميانا لسلزمة الحياء 
الحديقة وبيتتهاء وتعد إنارة الحديقة وتدفئة أوساطهاء وحقن البواء 4 مائها: 
واستخلاص شوائبهاء بعض تلك البدائل التي يُفَكَرِض أن تُوفر وسطاً مناسباً 
ومريحا للأحياء المحتجزة قيهاء ومن هنا تبرز أهمية اختيار التجهيزات الضرورية 
لحياتها مع سعة الحديقة وحمولتها الحيوية ومتها: 

أ- الإضاءة: تعوض الإضاءة المصطنعة ضعف شدة الضوء ب الحدائق الداخلية» 
فتمد النباتات الماثية بالطاقة اللازمة لعملية التركيب الضوثيء ويُنصّح 
بالإضاءة العلوية أو الجانبية ذات الشدة ا معتدلة؛ والتي تتناوب فترتها الضوئية 
4 مع قترة مماثلة من الظلمة 4 اليوم الواحد ؛ ويُمْضَّْل أن يسطع 
الضوء ويحل الظلام بشكل متدرج لا مفاجئ»؛ ولبذا تستخدم مصابيح بخار 
الزكيق التي تبلغ أقصى شدة لبا ببطء وتنطفئ تدريجياء أما المصابيح الشائع 
استخدامها فهي تصلح للحوض المتسع السطح القليل العمق» ويراعى عزل 
فضدر الأضاءة عن بحاو الماء :وزذاةم: 

ب- التدفثة: تحتاج حدائق الأحياء المائية إلى تدفئة موسمية أو دائمة؛ وتُستخدم 
لبذه الغاية سخانات كهريائية قاعية تُحجب تحت إنشاءات القاع: أو عمودية 
تعبت على جدار الحوضء أو خارجية 2 الحدائق ذات المياه المتجددة؛ وتُّزود 

اتلسخانات بمنظمات حرارية تُضيط لتناسب المدى الحراري المريح لأحياء 
الحديقة والذى يقع غالبا 4 المجال 19- 27 درجة متوية. 
بج- التهوبة: ثمة حاجة لتهوية مياه الحديقة المائية» ضماناً لتأمين حاجة أحيائها 
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من الأوكسجين للتنفس وتنشيط عمل الجراثيم (البكتريا)؛ ذلك تعويضاً 
عن العجز ك التيادل الغازي بين الوسطين المائي والبوائي» ولاسيما ث 
الأحواض العميقة أو المغلقةء وتُستًخدم لبذه الغاية مضخحات تدقع البواء 2 
أنابيب تنتهي بمبعثرات ليخرح على شكل فقاعات صغيرة. 


- د - 


د- الترشيح: يهدف الترشيح إلى تنقية مياه الحديقة المائية من نواتج العمليات 





الحيوية؛ ويتم بآلية فيزيائية وأخرى حيوية:» وقد تدس المرشحات أسفل 
مختويات الفاغ أو تعلوهاء أو قد انكون حارجية : يعتمد'الترشيع الفيزيائي 
على ضخ البواء عبر حجرة تحوي صوفاً زجاجياً مما يُحدث خلخلة تؤدي إلى 
سحب مياه الحوض لتجتازها مخلفة الفضلات الصلية فيهاء وك التتقية 


التخدوفية تكن اليناف الل ئحة اؤاذق] عمو تجكر تحوى تيعلوها وامبعة خطاء 


بجراثيم تتولى تحليل المخلفات العضوية إلى مواد غير سامة بل مغذية لنياتات 
الحديقة. 


3- اختيار مصدر الماء: من البديهي أن يكون الماء الذي يغذي الحوض نقيأ من 
العكر خاليا من الملوثات» ومتوافراً بالقدر اللازم لتجديد مياه الحديقة وخدمة 
مرافقها وتليية احتياجاتها الطارئة. 

4- اختيار الأحياء: يُراعى # الاختهار أن تنتمي الأنواع النباتية والحيوانية إلى 
الوسط البيئي ذاته؛ وألا يشكل أحدها خطرأ على الآخرء مع ضرورة عزل 
الأنواع المسمكية الشرسة والمفترسة 4 حويضات مستقلة؛ ومن الضروري تجنب 
حشد أعداد تتجاوز الحمولة الحيوية تاحديقة» بما يضمن عدم حصول قصور ف 
أداء تجهيزاتها أو عجز ك تأمين متطلبات أحيائها. 

وعابةبخزاقق الأ حياء الماقية: 


ه 


تؤدى عمليات الخدمة دوريا 4 فترات مناسبة لأغلب أنواع الحدائق ومنها: 


1- الرعاية اليومية: إن عشر دفائق من المرافبة تعطي متمة للمشرفين بتقديم 
الفذاء ومتابعة مدى الإقيال عليه» ومعرفة طقوس التناسل: كما تفيد 2 
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تُفقّد حرارة الماء وتجهيزات التهوية والتنقية» وتحرّي الأعراض المرّضية 
والسلوكيات غير السويّة لإجراء المعالجات وانتشال الأفراد النافقة 
والعضويات غير الحية قبل تحللها. 

2- الرعاية الأسبوعية: وتشمل سحب الرواسب من القاع؛ وتعويض الماء المتيخر, 
وكلد و كنا السنخاف وتواتة اي التيوية وانامست :نواه واكنا كينا 
تستوجب اختبار المعايير الكيمياوية للمياه واتخاذ الإجراءات المناسبة التي 
تستلزم أحياناً تنظيف الطحالب النامية على السطوح والجدران. 

3- الرعاية الشهزية: تتمئّل ‏ تَفُقد التوصيلات الكهربائية: وتَحَرّي المركبات 
الآزوتية» واستيدال ريع محتوى الماء»ء مع تنظيف حجيرات جهاز التنقية دون 
إلحاق الأذى بحمولة الحجرة الحيوية من الجراثيم المفيدة؛ وقد تُستَخدم 
الأحماض العضوية الضعيفة كانخل لإزالة الترسبات الكلسية: أو المياه 
امد الآملاج الخرانكة على الحباناك الشنوكية 

4- الرعاية السنوية: تهدف إلى تشذيب النباتات النامية فوق الحد المنامسب 

وتحديث بعضهاء واستبدال حبّابات المصابيح الكهريائية التي تبلى مع 

الزمن: وتفقد أجهزة التهوية وأغشيتها المهترّة» وتنظيف المضخات وصيانتها: 

وقد تستوجب استيدال مواد الترشيح الفيزيائي؛: وبعض مكونات المي 

الحيوي إن بدا تركيز شوارد النيترات 215806 مرتفعاً وغير مترافق بتناقص 
تركيز شوارد النتريت 211516 بالسرعة المطلوبة» مع شطف الأجزاء الأخرى 
من المتفى الخووى جامناء الختارى: كما تون فةالرطاية السترية إلى حسن 

القواطع الحرارية والتمديدات الكهربائية عامة وتجديد المستهلك منها!!". 


حدائق الأحياء المائية 4 الوطن العريى: 
لا يتواقر الكثير من حداتئق الأحياء المائية المخصصة للعامة 4 الوطن 
العريي؛ ثمة حديقة للأسماك 4# القاهرة بمصر أنشيئت على غرار حدائق الحيوان: 


.(1994 ,ععضقطط ,عااعطعة]؟) ,تاماذكة2 تاللالكة ناث ,121011 601055[ (1) 
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وأخرى 4 مدينة العقبة بالأردن تحوى بعض الأنواع السمكية والأحياء البحرية 
الأخرى ‏ أحواض زجاجية مغلقة؛ أما حدائق البحث العلمي فهي أوفر حظأً من 
سايقتها؛ إذ توجد #4 أغلب مراكز البحوث التي تُعتى بالحياة المائية وبيئتها.ء 2 


حين تنتشر الحدائق التزينية الخاصة ومتاجر ترويجها على نطاق واسء!". 
خدقة ١‏ لاقيوان : 2,00 لطع لجع 2:00 


حدائق الحيوان 200 أو بكلمة مختصرة 200 هي منشات 
متكاملة تقام 4 مناطق مختارة ذات تضاريس مناسية تتلاءم مع حياة النباتات 
والحيوانات التي تريى فيها بإشراف متخصصين 2# علوم الحياة وأطباء بيطريين 
ومساعدين فنيين»: وتختلف مساحة هذه الحدائق بين المتوسطة والكبيرة 
لتستوعب الحيوانات المحلية من أنواع وأجناس متباينة أو الحيوانات الغريبة التي 
يُحصل عليها من مناطق العائم البعيدة» وئلم تعد حدائق الحيوان للنزهة والمتعة 
فقط وإنما صارت مرااكز مهمة للدراسات والبحوث العلمية التي تسهم 2# دراسة 
الأحياء وتوعية المواطنين ث المحافظة على سلامة البيئة وحمايتها. 
لمحة تاريخية: 

تشير الدراسات التاريخية إلى أن حدائق الحيوان ترجع إلى عهود قديمة؛ 
وكاتت تربى فيها الحيوانات التي تعد مقدسة؛ وقد ظهر ذلك جلياً 2 الآثار 
التي وجدت عند الآشوريين والبابليين 2 الحدائق المعلقة؛ وعند قدماء المصريين 
منن الألفية الثالثة والثانية قبل الميلاد:» ومن هذه الحيوانات الأفاعي والثيران 
والأبقار والسباع وغيرهاء واستطاع قدماء المصريين ترويض حيوانات متوحشة 
مثال الأسود والفهود والحلاب والقطط البريةء: وقد أرسلت الملكة المصرية 


حتشبسوت بعثة إلى سواحل الصومال لجلب الحيوانات وائنياتات النادرة وأنشآت 


(1)الموسوعة العربية: عصام كروماء المجلد الثامن: ص” 1 1 
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7 نه كاف ل مين كر اليه الذى اشااعه عا رف )عون وتتميز هذه 
الحديقة بالتناسق الذي يلفت النظر وبالشجيرات والنباتات التي حُمرت لبا 
أماكن مناسبة لزراعتها بين الصخور وتعيش بينها الحيوانات: مع نظام ري آلي 
من مياالتيلء وتعد هذه الحديقة أول حدائق التقأقلم 
3:0125( ته التاريخ, 

وأشتهر: ت البند بترويض الفيلة والأفاعي منن آلاف السنين» كما عرقت 
الحضارة الصينية القديمة الاهتمام بالحدائق الحيوانية والنباتية» وقد عرف عن 
الاسكندر الأكبر اهتمامه بالعلوم الطبيعية: وأصدر أوامره للعلماء بإجراء 
البحوث على الحيوانات التي كان يجمعها 4 أشاء غزواته الشهيرة التى شملت 
مناطق شاسعة متنوعة الطبيعة والبيئة بحيواناتها ونباتاتها. 

وآقيمت 2# عهد الرومان الحدائق المناسبة لتربية الحيوانات المتوحشة ألتي 
ضمت 4 عهد القيصر أكتافيانس أغسطس 8115]115 لال 001371331115) ما يزيد 
على 3500 حيوان من النمور والأسود والفهود وغيرها من الحيوانات اللاحمة: 
وبي عهد نيرون 116215012 احتوت الحدائق400 من الدبية و300 من الفيلكة: 
وكانت تستخدم هذه الحيوانات .4 حلبات المصارعة الشهيرة آنذاك. 

وقد اهتم المرب بتريية الحيوانات من الإيل والخيول العريية وغيرها 
ودراستهاء والدليل على ذلك المؤلفات الكثيرة التي تشير إليها مثال كتاب 
"الحيوان' للجاحظ وكتاب 'كليلة ودمنة لابن المقفع وكتاب الحيوان للدميري 
وكتاب “عجائب المخلوقات' للقزويني وغيرهاء وتذدكر كتب التاريخ أن الخليفة 
هارون الرشيد أهدى شاللمان ملك الفرنجة عام 500م الساعة الشهيرة والفيلة 
التي أدهشت الناس آتذاك. 

أما ف أورويا العصور الوسطى وبداية عصر النهضة فقد ارتبطت 
الحدائق التي تضم الحيوانات المختلفة» بالقصور الملكية: فأنشآاً ملوك فرنسا 
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حدائق الحيران بالقرب من قصورهم 2 اللوفر 1700 وخفنسين 20 
وتويليري 1111116116 » وأشهرها كانت حديقة فرسايء إذ أمر لويس الرايع عشر 
عام 1662 بتوسيع القصر وتجميله بحديقة تربّى فيها الحيواتات المختلفة التي 
تُهدى إليه من الأمراء والملوك على الخصوص:؛ وقد احتوت حديقة فرساي 2 تلك 
الفترة إحدى أكبر المجموعات الحيوانية © المالم: وكانت الأنواع الحيوانية 
(النادرة غاليا) يدرسها العلماء وتوثق بالرسومات الملونة وقد أسهمت © تطوير 


علم التشريح المقارن» وترافق ذلك مع إنشاء حديقة النباتات ب قلب باريس التي 
ضمت إلى جانبها حديقة للحيوانات ثم المتحصف الوطني للتاريخ الطبيعي الشهير 
والذي أسس بعد الثورة الفرنسية عام 793 1؛ وارتبيطت به بعد ذلك حديقة 
حيوان فانسين التي ما تزال تُطور حتى اليوه!!2. 

وتعد حديقة حيوان فيينا التي أنشأها إمبراطور التمسا عام 1752 من 
أقدم حدائق عصر النهضة:؛ وتوالى إنشاء حدائق الحيوان 2 العالم منها بز 
أورويا حديقة مدريد عام 21775 وحديقة لندن ١1826‏ وحديقة دبلن 1830غ2 
وحديقة أمستردام 1838»: و4 الولايات المتحدة الأمريحية تعد حديقة 
فيلادليفيا التي أنشئت ئّت عام 18559 أقدم حديقة تلتها حداتق كثيرة 4 الشرق 
والفرب الأمريكي. 

أما لي الوطن ن العربي فأشهر حدائق الحيوان هي حديقة القاهرة؛ وهناك 
حدائق صغيرة نسبياً موزعة ب سورية والأردن وي دول الخليج العريي والمفرب 
العريي. 

هناك اليوم أكثر من 400 حديقة حيوان 4ك العالم بحسب ما جاء 2 
الحتاب السنوي الذي تصدره جمعية علم الحيوان #ي لندن بعنوان 


عزوو جاعقت ١2‏ ومكث أوتاه تاج تلع م1 


(1980 معوط ,12.1[1.1) الاقده الوا وععوط دعا[ مكألاخ خا ت[لاناضك0 (1) 











منطقة ميخصصة للزرافات ةك حديقة حيوان 

كفا لضممة كب افق بالحروان هن التمزاكق الحادوة :لا نيز غالبا نهنا تجسن بقل 
آلاف الأمتار المريعة 2 أرض ذات تضاريس بالقرب من مصادر المياه: وتحاط بسور 
مرتفع يشتمل على عدد من الأبواب المحروسة المعدة لدخول الزائرين: ويخصص باب 
للادارة والأقسام العلمية ومخابر البحث وقسم التحنيط»؛ وتوزع 4# أرجاء الحديقة: 
وفقاً لترتيب تصنيفي محددء الأبنية والكهوف والأكمات والأوكار التي تضم أنواع 
الحيوانات المختلفغة: فهناك مناطق مخصصة للثدييات مثال الأسود والئمور والفهود 
والثعالب والزراقات والفيلة والدببة والقردة خاصة لطرافة سلوكها وتجاوبها مع 
الكمسويؤر كير دوفن الذدنيا نه الكضريرة و الصتية: 

وهناك مناطق خاصة تصمم لتوزيع الطيور تكثر فيها الأشجار المناسبة لبناء 
اعشاشها وطئرانينك وتسامك بسياء قوق الفتحاف هرا ومسمقوف» هناك اناه 
للزواحف منها الأفاعي والتماسيح والسلاحف والعظايا وغيرهاء أما الأحياء الماثية 
ككان ما سي بحاي شاع 

ويتجه تصميم حدائق الحيوان إلى تخصيص أكبر مساحة ممكنة 
للحيوانات لتعيش # بيئة أقرب ما تكون لبيئتها الطبيعية التي جلبت منهاء وتزرع 
فيها الأشجار والنباتات التي تسمح لبا بحرية الحركة أو التسلق أو القفزء وهذا ما 
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يساعد كرا وحمايتها ورعايتها «#فمقاد يطيا أن يور الحيواذات الى لطر 
الناعلق التارة دطيكات كبيزة كزود نيا جه :مكالم للخرارة ونظاء إثارة مكاسيي!'.. 


دور حدائق الحيوان ْ المحافظة على الأنواع المهددة بالانقراض: 


أدى التطور الصناعي والتوسع العمراني وتلوث البيثة إلى تراجع الموائل 
الطبيعية والتهديد بانقراض أنواع كثيرة من الحيوانات والنباتات» وتقوم حدائق 
الحيوان والمحميات بعمل # غاية الآهمية لحماية عدد من الأنواع التادرةء وذلك 
بتوفير موثل لبا نتنمو وتتكائر مثل بعض الليموريات 1-6111111516115: وبعض الطيور 
وغيرهاء وتسعى بعض حدائق الحيوان الشهيرة # العالم» مثال جمعية حديقة حيوان 
نيويورك: لحماية بعض الأتواع المهددة بالانقراض 2# أفريقيا وآسيا أو الغرب 
الأمريكي وألاسكاء وثمة شبكة اتصالات للتعاون بين حدائق الحيوان العالمية 
لمتابعة حماية هذه الأنواع النادرة ورعايتها لبقائها على قيد الحياة وتكائرها؛: وقد 
أزداد هذا الدور أهمية بعد المؤتمرات الدولية التي دقت جرس الإنذار ش قضايا 
تدهور البيئة وتلوثها وحماية التنوع الحيوي و4 مقدمتها قمة الأرض الشهيرة 
عام 1992 4 ريو وقمة جوهانسبورغ عام 2002, وتتطلب الرعاية وجود أطباء 
بيطريين ومساعدين لبم: متخصصين بمعالجة الحيوانات الموجودة # الحدائق 
وبطراكق الفامل معها ويشرفون ذاكما على الحظائر والمستوصفات التي تخصص 
لاستشفاء الحيوانات. 
مخابر اليحث العلمي الملحقة بحدائق الحيوان: 
لم تعد حدائق الحيوان منتزهات لتمتع الزائرين بمشاهدة الحيوانات الغريبة 
ملو كيز جل 1 فنا مارك :انها موا الع الملسى نعل شيها عدو سن عتما 
الحياة والأطياء البيطريين الباحثين وعلماء البيئة: وترتيط بها مخابر متخصصة © 
التشريح المقارن وعلم النسج والتشريح المرضي والطفيليات وغيرهاء وقد صنعت 


(1) أنظر أتطباء محمد أيبو حرب:؛ آهمية حدائق الحيوان والنبات ومتحف الملوم الطبيعية- كتاب 2 


سبيل استراتيجية وطنية للتنوع الحيوي ي سورية (وزارة البيثة: دمشق 1999). 
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172 12 
تنظير كييرة وصغفيرة تناسب الحيوانات المختلفة وتساعد كك حقتها يالمهدئات أو 
اليتكدات أن التسادات او الفالاشات الحدفة وسيل حهدائة الفيواة العالية 
باخام اهوت كشي صرت العلئينة لاشو رلا اسكتانيا لاعن اللرهملم 
بشبكة الإنترنت لمتابعة البحوث الحيوية المتقدمة ف العالم؛ وقد فتح موضوع نقل 
الأجنة المجمدة يك التقانات الحيوية ونجاح استنساخ الشدييات: آفاقاً واسعة 2 
المستقبل اللمحافظة على الأنواع المهددة بالانقراض وحتى محاولة استنساخ الأنواع 

قوف 





عائلة من قردة البابون 
طرائق اتحصول على الحيوانات وتربيتها 4 الحدائق: 
تتلخص طرائق الحصول على الحيوانات 2 هذه الحدائق بالاتي: 
1- اصطيادها من موائلها ‏ الطبيعة بطريقة فنية وصحية لا تسبب لبا عاهة أو 
توما 
2- الإهداء من حدائق أخرى أو من مواطنين أو من جمعيات صديقة للبيئة 


والتحيع اناي 
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3- التبادل مع حدائق الحيوان الأخرى للأنواع التي قد توجد عندها بأعداد 
4- إرسال بعثات خاصة إلى المناطق النائية والكهوف أو الغابات أو المحيطات 
وغيرها لجمع الأنواع النادرة. 
5- تكائر الأنواع الموجودة أصلاً 4 الحديقة بأعداد محددة. 
6- دخول الحيوانات تلقائياً إلى الحديقة مثال: بعض الطيور المهاجرة أو بعض 
الحيواتات الشاردة. 
وقد ساعد التطور التقاني الذي جرى 4# نطاق المواصلات والاتصالات على 
توفير إيصال المعلومات إلى حدائق الحيوان المختلفة وتسهيل المبادلات بينها: ونقل 
الحيوانات النادرة إلى الحدائق التي تعد أكثر ملاءمة نحياتها ونموها وتكائرها : 
ويقدر العلماء أن عدد الحيوانات التي يجب أن تحويها حدائق الحيوان # العالم من 
الفقاريات رباعيات الأرجل فقط 1617370065 ينحو 3200 نوع من الثدييات و()860 
نوع من الطيور و5800 نوع من الزواحف والبرمائيات: وتتنافس حدائق الحيوان 
الكبيرة العالمية للحصول على أكبر عدد ممكن من هذه الحيوانات. 
أهمية حدائق الحيوان 4 توعية المواطنين للمحافظة على البيئة الطبيعية: 
تؤدي حدائق الحيوان وظيفة أساسية ش توعية الأطفال والطلاب والمواطنين 

55 الت اهظلة على ابيكة الطلويينة ونهية فيو قانف ورهايتينا ؤهذا ما ولاتسط 
4 الدول التي أنشثت فيها هذه الحدائق منن زمن بعيد » وتبين أنه لا تكفي مشاهدة 
هذه الحيوانات © التلفاز أو رؤية صورها هي الكتب والمجلات وإنما ينمو ألوعي على 
نحو كبير عند الأطفال والبالفين لدى زيارة حدائق الحيوان والنبات ومشاهدة هذا 
التنوع الحيوي ورؤية هذه الأنواع المختلفة ل حياتها وسلوكيتها؛ وهذا ما يدفعمهم 


لحب الكلو عه وهو دهاشن التلركو الع 3 


(1) الموسوعة العربيةء محمد أبو حرب. المجلد الثامنء ص120 
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حديقة النسافات : معلمدع امعتسماو8 


تعد حديقة النباتات 8210611 21281 قاوط متحفاً 555 يعكس المفاهيم 
العلمية والثمافية والتربوية والتعليمية لحياة النباتات المختلفة» ولبا مكانة يارزة 2 
إجراء البحوث العلمية المرتبطة بالمعرفة الكلية الخاصة بعالم التبات على الصعيدين 
الوطني والعالمي 4 مجالات حمّظ وصيانة الأنواع المهددة بالانقراض. 

تزرع نباتات الحديقة لأغراض البحوث العلمية والتعليمية ولدراسة النباتات 
من النواحي البيئية والشكلية والوظيفية. كما تضم أكبر مجموعة من أنواع 
وأصناف النباتات المحلية والمستوردة الموزعة حسب الفصيلة التي تنتمي إليهاء ويزود 
كل نموذج نباتي بلوحة يكتب عليها الاسم العلمي للنبات وفصيلته التي ينتسب إليها 
مع تحديد موطنه الأضلي» وتلحق بحدائق النباتات مشاتل ودفيئات زجاجية لتربية 
النباتات ب بيئات مشابهة لبيئتها الطبيعية التي تنمو فيها. 

الحديقة النباتية مشروع باهظ التكاليف من حيث اختيار المكان:؛ 
وتخطيط اليناءء والتأهيل العلمي للموارد البشرية # مجالات: الاختيار وتحديد 
الأهدافء ويناء المكتبة التصنيفية: وإقامة المعشب وتحديد أغراضه: ودراسة 
وتأهيل النباتات الاقتصادية الغذائية والكسائية والدوائية. 

يتطلب تحقيق الأهداف العلمية للحديقة النباتية خبرات وتجهيزات رفيعة 
المستوى تمكن من تحديد الأنماط البيئية للنوع والصنفء ومن إجراء البحوث على 
فك نيعي النش ‏ والعباء بيضوت العافارك النبافية العروخة كراهن التسع 
واستنساخ النياتات المعدلة وراثيا وغيرها. 

تتمثل الرسالة التربوية للحدائق النباتية # تعليم الجماهير احترام العالم 
النياتي بوساطة إطارات تفسيرية؛ وبطاقات مسميات علمية ومتناقلة» وكراسات 
موضوعة يي متناول الزوار»ء وتنظيم زيارات ميدانية» وإلقاء محاضرات نظرية وعملية 
تهدف إلى تقوية المعارف النباتية والزراعية» وتقوم الحديقة النياتية بالمحافظة على 
الأنواع المهددة بالانقراض التي تجاوز عددها 60000 نوع قبل عام 2002؛ وك هذا 
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المكان للرسالة الحضارية الجويقة التناتة :فى القوث احا اليد رفون 


تتعاون جميع الحداتئق النباتية 4# اتلعالم لدعم مركز الحدائق النباتية للمحافظة 
العالمية ©8616 2 لندد7!). 
محة تاريخية وأثر الحدائق النباتية 4 العالم: 

يعتقد بعض المؤرخين أن تأسيس أولى الحداثق النباتية 4# العالم حوائي عام 
0 ق.م يرجع إلى الحضارة السومرية 4 منطقة الرافدين التي كانت تدرب 
الناس على الأعمال الزراعية. كما وجد كامبل تومسون 111017501 311061) 
تحر 6000 رقنا محككويا باللقة السمارية دون فيها انكر من 250 اضسما لتباتات طبية 
وزراعية كان يستعملها السومريون والبابليون والآشوريون 4 مجالات متعددة 
الأغراض حالغذاء والكساء والدواء والعلاقات الاجتماعية. 


الحديقة هي روضة الشجرء ااه وقد ورد هذا اللفخل ثلاث دن 


فشكن كن السّماوات ولط نول كم م نَالسماء اام 


ام 


مع مر م 


حَدَائقذا ايج كان لمأنو متجترها مم لهل همد لون 6 (النمل: 60) 
الحدائق نان ريه 02 وحدايْق حنا ا 0). 

يعد الخليفة الأموي عبد الرحمن انداخل أول مؤسس للمفهوم الحداثق النباتية 
4 أوروباء بغرسه عدداً من الأشجار الدمشقية 4 حديقة قصره و4 طليعتها نخلتان 
كانتا تؤنسائه 2 غرينه. 

أول حديقة نياتية أوروبية أقيمست أ فرنسا 4# القرن الخامس عشر # 
المدرسة الطبية 2# مونبلييه بإشراف العلماء العرب من الآندلس الذين عملوا على 
زراعة النباتات الطبية خاصة:» وتطورت الحدائق النباتية بسرعة لتشمل زراعة كل 
النباتات الوطنية: ثم تخطتها يما بعد لزراعة النباتات العالمية التي يجلبها الرحالة 


(1) أنظر أيضا: منشورات برنامج الوكالة الدولية للمحميات والاتحاد الدولي الحفاظ على الطبيفة ب 


سويسيرا. 
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اعرد كما بكس د سر لمك ب ا كي جمع 
النياتات من الأماكن التى يعسكرون فيها لتزرع 4 حديقة مدينة طولون وغيرها من 
المدن الفرنسية ولكي تزود بها الحديقة الملكية الملحقة اليوم بالمتحف الوطني 
للتاريخ الطبيعي ‏ باريس» وأقيمت بعد ذلك حديقة كيو # لندن وحديقة النبات ب 
نيوبورك. 

لقد تنوعت اليوم أنماط الحدائق النباتية لتشمل: المشجرات 0100161101115 
التي تعنى بزراعة الأشجارء والحداتئق النباتية التاريخية التي تشرح طريقة تطور 
مفهوم الحدائق النباتية» والحداتق الملحقة بمخاير البحوتء والحدائق الخاصة 
بالتريية والثقاضة الوطنية والبحوث العلمية الجامعية» والحدائق النباتية المتخصصة 
الموضوع كالنباتات الصردية أو الجردية أو الألبية ©3101926, والنباتات الطبية 
والنباتات الاتنية التي تستعملها الشعوبء والنباتات المدخلة أو المجلوية ©60]1 
كالصباريات والنياتات المهددة بالاتقراض وغيرها. 
الأهداف المنشودة من إقامة الحدائق النباتية وعلاقتها بالتنوع الحيوي: 


تقام الحدائق النباتية لتحقيق الأغراض الآتية: 

- دعم مشروعات البحث العلمي بك مجال التنوع الحيوي للنبات الطبيعي 
والزراعي والتصنيفي والتشريحي والخلوي والكيمياوي والتكائري الرعوي 
والطبي والصيدلاني وللتهجين الطبيعي والصناعي؛ فالحديقة النباتية تعد 
الملكان الأمث ل تجمم غدد ككبيرهن الأتواع التبائية اللذؤمة لدعم مشتزوغات 
البحوث النياتية القائمة 2 كليات العلوم والزراعة والصيدلة والطب والآداب 
والدراسات التراقية والحديكة: 

- دعم التعليم الحسي والتعريف العملي بالوحدات التصنيفية. 

- تزويد الجامعات والمخابر بمستلزمات التدريس والبحث العلمي وحفظ 


التبياتات النادرة خارج موفعها أو المستوردة. 
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- إنشاء بنوك للسلالات التكوينية الورائية وتبادل البذور بين 500 
علمية عالمية. 
- إقامة دورات للدارسين الكبار 4 استخدام النباتات الاقتصادية. 
- تعليم الصفار الكثير عن النباتات الوطنية. 
ويحتوي الدليل العالمي للحدائق النباتية 4 طبعته الرابعة على أكثر من 
8 حديقة نباتية عالمية مهمة. 
علاقة المحميات بالحدائق النباتية والتنوع الحيوي: 


تدعو برامج الآمم المتحدة جميع دول العالم إلى توسع مفهوم الحدائق النباتية 
وإقامة المحميات وتقديم الدعمين المادي والعلمي لحفظ التراث الحيوي الوطني على 
الصعيد العالمي» ويعد برنامج الوكالة الدوئية للمحميات 0112155101 ) 7/01101آ 
17/01) كدعنث لعاءعامظ 011) الملحق بالاتحاد الدولي للحفاظ على الطبيعة 
11103 4# سويسرا من أبرز المؤوسسات الدولية الممولة للحدائق النباتية والتتوع 
الحيوى والمحميات التي تصنفها إلى القطاعات الآتية: 
- قطاع الحماية الكاملة 710]66]107 511101 ويقسم إلى قسمين: 
أ- المداخرة الطبيعية الكاملة 1256196 :1/3101 511101. 
ب- قطاع البراري 8ع1ث و5عم2عل11/11. 
- متنظومة المحافظة والتجديد (الحديقة الوطنية العامة). 
علقة2 لمتنطاج]1) ننم تدع عع 1 لله 0 له ع5 00ن) لماعاذزومءت8) 
- قطاع المحافظة على المظاهر الطبيعية (المثلم الطبيعي) 
1/111 تان ]ك]) دععنموعءط لقنتنطة] 211011-01 005 2)) 
- قطاع المحافظة بالإدارة الفعالة (المهد/ قطاع إدارة الأنواع) 
عتععم5 لأمائطة11]) امع طرععة سملا عنكلاعة طع نامعطا ماله تكزء05-) 
لعلث الاعجراعع 2ح0لة 1/1 ) 


- قطاع المحافظة على المعالم اليرية/ المعالم البحرية وتجديدها (محمية المعْلم 
البرى/ محمية المعلم البحري) 





معجه المسطلهاك الزراعية والبيطرية 
لماعم ان1*2) حنم الدعقعع 12 2110 8211011 0517م ) عدرقو مقع ذ/عمة 1211056 
568523 /عمدعةلتة.]) 
قطاع الاستعمال المستدام للمنظومات البيئية (ادارة الموارد الطبيعية 
والمحعيات) 0 
عن ناودع 1 0ع513238]آ) قتعا دزومء8 [قانات! 1ه عدن عاطة0 لقاوناك 
وعنتث لعاععاورط لق ). 





د ج نه 


حديقة منؤلية : مع سدع عمرهك 





(1)الموسوعة العريية: أنور الخطيب. المجلد الثامن» صى23 1 
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الهديقة المنزلية هي مساحة مخطط لبا 8# البواء الطلق ك العادة: دم وضعها 
للعرض والزراعة والاستمتاع بالنباتات وغيرها من أشكال الطبيعة» يمكن أن 
الأكثر شيوعاً هو ما يعرف اليوم باسم حديقة سكنية ولكن مصطلع حديقة 


بمفهومة التقليدي هو أكثر عمومية وشمعوليةء حدائق اتلحيوان والتي تعرص 
الحيوانات البرية 2 الظروف الطبيعية المحاكية للأماكن التي جاءت منها تلك 
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الحيوانات هي نوع قديم من أنواع الحدائق !!!”أ الحدائق الغربية تكاد تكون 
قائمة فقط على النباتات::. ظ 





عناصر الحديقة: 


ديرن توويك ضر عناسن عقن إل 

الظروف الطبيعية والمواد المستخدمة: 

«ه الترية. 

الصخور. 

© الضوء. 

الرياح. 

نه ألمياده بشنواء من الأمطار أو من مصدر آخر. 

البواء. 

زه التلوث. 

*» القرب من المحيط (الملوحة). 

المواد النباتية. 

عتاضن البتاء: 

*» مسارات المشي داخل الحديقة. 

» برك ميادء والحديقة الماتية: أو العناصر الأخرى المرتبطة بالمياه مثل نظام 
لكك 

©» الشرفات والياحات. 

يه الإضاءة. 

» المنحوتات. 


-411121 1 تنه 1' ,للاخ 130-2000 20000 بتع زوع لهت تطحرهوه11تام : لامغقتط معلتيد (1) 
1513321737 .2005 رموع21 رمم5 كارن لا ملز 


أن وتعلعقع عطا مذ 111145 ط121113كلا؟ قم ,ع1للأانك ,لم15 : عتمم نخد وتاممط للمتددعء ع1 (2) 
1581 .2006 ,5م11 ومعوع8 نالتماأكه8 .أوتاء أالطللكا واأعتموظ ,كتلقء الزعدتلخ ح 1ادلاع 


.26 102ا) 
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+ المباني مثل شرفات المراقبة!!. 


العراجة ؛ ععذاسعتجاوك 


الحراحة ااه هى علم تئمية الغايات وترييتها 5 ودراسة تقئنيات 
زراعتها واستثمارها وتحسينها ورفع إنتاجيتهاء كما يبحث 2# القوانين الأساسية 
والعلمية التي تؤثر # نمو الغابة كوحدة حيوية و4 تطورها وتجديدها طبيعيا أو 


ع 


أصطناعيا. 
لحة تاريخية: 

الجراجة أحد فروع المعرفة القديمة التي برزت فكرتها نتيجة الحاجة إلى 
الخبرة العملية والفنية لا العلمية»؛ وتعود البدايات التاريخية للمعرفة الحراجية إلى 
القرن الثالث قبل الميلاد عند الإغريق والرومان القدماء ويعد فيوفراست 16011356 
أول من وضع كتاباً عن الأشجار الحراجية؛ أما اليدايات الجدية للحراجة فترجع إلى 
ما قبل ثلاثمائة سنة تقريباًء وكان لقدماء الألمان باع طويل 2 مجال تنمية الغابات 
وتربيتها ب تلك المرحلة؛ ومن أشهر وأقدم من عمل وكتب متهم 2 هذا المجال هامز 
كارل فون كارئوفيتز 001108112) ده7؟ 02:1) قتتواآ عام 713 أم» وجل هارتغ 
1.8 عام 1791م: أتى بعدهما الكثير من المتخصصين الإنكليز 
والفرنسيين والأمريكيين والسوفييت. 

أمًا يك الوطن العريي فما يزال علم تتمية القابات وترييتها 2 بدايته ؛ و 
سورية افتتحت للمرة الأولى المدرسة الحراجية الإقليمية للشرق الأدنى عام 1959 27 
بوقا (اللاذقية) بإشراف منظمة الأغذية والزراعة لتدريس طلاب أقطار الشرق الآدنى 
العلوم الخراجية 4 مدة سنتين؛ ومنحهم شهادة مراقب حراجي» وألحقت هذه 
المدرسة بالجامعة العربية عام 1969م ومن ثم بالمنظمة العربية للتنمية الزراعية عام 
6م ومازالت حتى اليوم باسم "المعهد العربي للفابات والمراعي" إذ يمكن لطلبة 


(1) دي يجكرييديا : الموسبوعة ألحرة. 





يسم الستلكاة لداعي والببطرية 





الدول العرفية- متايعة ة الدراسةلمدة سنتين والحصول على دبلوم تخصص ‏ الفابات 
والمراعي والتتوع الحيوي؛ كما اسشد هه "إدارة وتنظيم الغابات" لك وزارة الزراعةع 
وأحدكت افيه "داقو كزبية وستية الفابات عاك 1989عج واطتف كسم الجراع والبيكة 


عام 1993م 4 كلية الزراعة بجامعة دمشقء: وقبل ذلك العام بوشر بتدريس 
المتررات ذات الصلة 4 كلية الزراعة يدمشق وحلب. 
تصنيف الفابات بحسب شكلها وترييتها وتكائرها: 
1 تمس الشخك: 
- غابات بسيطة: تكون تيجان أشجارها © طابق واحد» وغالباً ما تكون 
الفابة نقية ‏ عمر واحدء مثل غابة الصنوبر الثمري © لينان. 
- غابات معقدة: تكون ا موزعة يك طابقين أو أكثر»؛ وقد 
تكون الغابات المعقدة نقية مختلفة الأعمار؛ بمعتى أن تيجان الأشجار المعمرة 
تكون 2# الطابق العلوي و وتيجان الأشجار الفتية 4 الطابق السفلي. 
2- حسب التركيب: 
- غابة نقيّة 10125 #]نام: ينمو فيها نوع أو صنف واحد من الأشجار كغابة 
الصنوبر الحلبي أو البروتي # سورية؛ وهي نادرة الوجود 4 الطبيعة. كما 
يطلق اسم غابة نقية على الفابة التي تكون فيها نسبة النوع السائد 790 
فأكثر من العدد الكلي لأشجار الأنواع الداخلة 4 تركيبهاء يمكن 
الحصول على غاية نقية بالتشجير الاصطناعي لنوع واحد من الأشجار. 
- غابة مختلطة 1016251 1211563: ينمو فيها نوعان من الأشجار الحراجية أو 
أكثر مثل غاية الصتوبر البروتي والسنديان العذري يه سورية: وتكون فيها 
نسبة النوع السائد أقل من 790 من العدد الكلي لأشجار الأنواع الأخرى, 
ولا تشكل تجمعات الياقات الحراجية النقية غاية مختلطة. 


3- حسب التخاتر: 
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- غابة ا حتميا (نجذر نا ): قدضب خالقادة :الحالية أو الغابة البذرية النشا 


وتُعدٌ معظم الغابات المخروطية بذرية المنشأ عدا غابة السيكويا التي تتكائر 
خطتريا الاحضييا) بالكلذكف: 

3 خا وتشاكرة لاحنيا اككيد نومناظلة ادك )قرفي زالنانة لصون 
الهاو اب العم او التنية يكن غابات البنوظ ]أو "الكين أو السورب 
وشيرها سن غانات الأشيهاء المزيضنة الأوراق. 

ب غانةمتكتوة منسيا [ولة بها عكري يريا : وتدعى بغابة الجم التي 
تتتعرن تحت اتفادة اتهائدة" . 

نظم تنمية الغابات وتربيتها وتجديدها: 

تشمل هذه النظم قطوع عمليات التثمية والاستثمار المطبقة ‏ مختلف 
الأطوار الحياتية للغابات؛ بدءاً من طور البادرة وإلى نهاية طور النضج وما بعده: 
وتنمذ هذه القطوع بطرائق وأشكال مختلفة بحسب عُمر الغابة وتركيبها وشككلها 
وطريقة تكائرها والشروط البيئية السائدة وغيرها من العوامل: ويجب أن تحقق 
هذه النظم رفع إنتاجية الغابة وتحسين خواص منتجاتها الخشبية وغير الخشبية مع 
الحفاظ على الأدوار البيئية للغابة وضمان تجددهاء ويمكن تمييز ثلاثة نظم رئيسية 
للقطوع وهي قطوع التربية أو العناية؛ قطع الاستثمار الرئيسي أو الآساسيء القطوع 
المعقدة أو الركنة: 

قطوع التربية: يقصد منها إجراء تفريد (خف) أشجار الغابة بغية توفير 
الشروط الملائمة لنمو الأشجار المتبقية وتكوين أفضل الجذوع وزيادة النمو السنوي 
للاحتياطي الخشبي المتبقي وتحسين نوعية الخشب الناتج: كما تهدف هذه القطوع 
إلى تربية أشجار الأنواع العالية الإنتاجية بمادة أولية معيّنة؛ وزيادة حجم الاستثمار 2 


04م 
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الفابة» وإلى الاحتفاظ بالأشجار التي لبا أفضل شكل للساق والتاج والأجود ا 

واستبعاد الأشجار الرديئة بتموها والتي تعوق نمو الأشجار المنتخبة وتنظيم عددها 

وتوزعها شك الغابة المحددة؛: إضاقة إلى تحقيق الأهداف البيئية الوقائية الأخرى. 

ثوقف قطوع التربية قبل بلوغ الغابة مرحلة القطع الاستثماري بمدة 

0- 20 سنة يي الفابات البذرية المنشاً المخروطية والعريضة الأوراق» وقبل 

5- 10 سنوات 4# الفابات الخضرية المتشأ الصغيرة والعريضة الأوراق على السواء. 

تقسم قطوع التربية 2 الغابة بحسب مراحل عمرها إلى ثلاثة أشكال 
متطابقة عُمريا (فتية- متوسطة العمر- قريبة من النضج)؛ ويُضاف إليها شكل 
رابع يدعى القطع الصحي أو الإنقاذي يُنفن 4 أي مرحلة من عمر الغابة عند ظهور 

ارمع الظواهر رفن اعون قزها. 

أ- قطع التربية للعناية بالفاية الفتيّة: يُجرى للحد من خطر قضاء الفطاء العشيبي 

والآنواع الخشبية الثانوية على النوع السائد المطلوب؛: وللحد من خطر الحرائق 

ومن الأثر التنافسي بين الأشجار حاملات البذور والأشجار البرمة غير المقطوعة 

ل أثناء القطع الرئيسي للاستثمارء و يُنفدٌ على مرحلتين: 

1) قطع الإضاءة (التتوير): يهدف إلى الحفاظ على أفضل أشجار النوع الرئيسي 
وتأمين نسبتها المطلوية 4 تركيب الغابة مع تحسين نموهاء وينفذ ل عمر 
مبكر ‏ السنوات العشر الأولى عادة وك طور الدّغلة قبل تلاصق التيجان 
وذلك لمكافحة الأثر التنافسي للأعشاب ومن ثم إزالة الجنبات وأشجار الأنواع 
المنافسة ولاسيما الخضرية المنشأً والتي تُظلل النوع الرئيسي من الأعلى. 

2 قطع التنظيف: يبدأ هذا القطع مع تلاصق تيجان الأشجار الفتية» ويُراعى فيه 
المحافظة على أشجار الأنواع الأكثر أهمية وقيمة داخل النوع الواحدء وعند 
تحديد أفضل الأشجار لابد من الأخذ بالحسبان الأشجار المحيطة بها والنظر 
إليها كمجموعات حيوية وتحديد دور كل شجرة منها يك الفابة. 

3) القطع الإنقاذي 2# الغابة الفتية: ينفن مع قطوع الإضاءة والتنظيف» أو على 
نحو مستقل ويشمل قطع حاملات البذور» والغراس المتضررة بالحيوانات 
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والعوامل المناخية لتجديدها خضرياً بالخلائفء وازالة الخلائف التي تقضي 
على النوع الرئيسي وتقويم البادرات المتضررة من تنفيد القطع وترحيل 
الأشجار حاملات البذور»: إضاقة إلى ترقيم الأماكن الخالية من البادرات 
وتقليم الفروع الجانئبية المنخفضة وإزالة البراعم الجانبية لتحسين نوعية 
الخشب ومن دون عقد. كما يشمل قطع الأشجار المصابة يآظة مَرّضية أو 
حشرية وغيرها. 

ب- قطع التربية بالتفريد يك الفابة المتوسطة العمر: تنفذ هذه العملية ‏ طور 
خضوع الأشجار الضعيفة للمناقسة الشديدة بغية الحد من الموت الطبيعبي وذلك 
بإزالتها واستثمار جزء من خشبها مما يزيد معدل الاستثمار العام للفابة ‏ وحدة 
المساحةء ويسهم التفريد أيضأ 2# المحافظة على أشجار الأنواع والأشكال 
الأعلى قيمة ك الغابة المختلطة ضمئ النوع الواحد. 

4 أثناء التفريد تقطع بالدرجة الأولى الأشجار التي تكون تيجانها ضعيفة 
النمو وسوقها معوجّة وشديدة التفرع. وكذلك أشجار الأنواع الثانوية المناقسة للنوع 
الركسن» وثترك يفكن اشجار الأنواع العانوية الى فودى ذورا إيجايا مسترعا انمق 
الطولي الحيوي؛ يجري التفريد عدة مرات وتتوقف شدته وكثافته على عوامل 
كثيرة أهمها متوسط ارتفاع الغاية. 

في الغابة النقية الموحدة العمر يمكن أن يجري التفريد على نحو منتظم أي 
بالأطع سنقه وكرلك كلكة قوف أو'اتثقائيا اي يعطع الاختجار التضديفة واللدوجة 
والمعطوبة وترك القوية والسليمة؛ أو بشكل معقد أو مركب أي بقطع صف وترك 
عدة صفوف وإجراء تفريد انتقائي للأشجار # الصفوف المتروكة من دون قطعء 
كما يجب تقليم الأشجار المتبقية إلى ارتفاع لا يزيد على 6 م 4# آثناء إجراء التفريد 
الشجري. 

ج- قطع التربية 2 الفابة القريية من النضج (قطع تحسيني): تهدف إلى تأمين 
الشروط الملائمة لزيادة النمو السنوي لأفضل الأشجار وأكثرها قيمة واستقامة 
وتعرية من الفروع الميّتةء وذلك بقطع واستبعاد الأشجار الضعيفة والمعوجة 





115 


معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 





وكثيرة التفرع والمعطوية التي تعوق نمو الأشجار الجيدة المتروكة؛ تعطي هذه 
القطوع أخشابا لسدّ حاجة الصناعات الخشبية بالمادة الأولية» يجب أن يتم انقطع 
بالتفريد المعتدل للأشجار بفية تحرير تيجان الأشجار المنتخبة والمتبقية لحين 
موعد إجراء قطع الاستثمار الرئيسي وألا يؤدي إلى خفض الاحتياطي الخشبي 2 
عمر النضج. 

ويجب أن توقف القطوع التحسينية 2 الغابات قبل 15- 20 سنة من موعد قطع 
الاستثمار الأساسي. 

د- القطع الإنقاذي: يجرى # مراحل مختلفة من حياة الغابة عند الضرورة بغية 
إنقاذ الغابة من المؤثرات الخارجية غير الملائمة كالحشرات والأمراض والحرائق 
والريح وغيرهاء فتّقطع الأشجار المصابة للاستفادة منها قبل تلفها وانتشار 
الإصابة على الأشجار المتبقية 4 الغابة. 

ويجب إزالة الفروع السغلية الميتة المتبقية علس الأشجار القائمة على ارتفاع 
6م فوق سطح التربة للحصول على خشب نظيف بأقل عدد من العقد 4# وحدة 
الطول أو« السا كاف الساف وبا عشرها عقر + كمه تب هذه عملي من قاد 

الحرائق وتساعد على التجديد الطبيعي # الغابة. 

قطوع الاستثمار الرئيسي أو الأساسي: تُنفذ 4# الغابة التي بلفت مرحلة 
النضج التكنولوجي حينما يصير خشب الغابة مادة أولية صالحة للاستخدام © 
مجال محدد؛ مثل صتاعة الآلواح الخشبية وعجينة الورق وغيرها. وتشتمل قطوع 

الاستثمار الرئيسي على العمليات الآتية”: 

أ- القطع الاصطفائى: يقطع جزء من الأشجار المحددة عمراً وحجماً ونوعية: 
وتجدد الغابة 4 المساحات المقطوعة بالبذور الناتجة من الأشجار المتبقية» ويقسم 
هذا المقطع إلى قسمين: قطع اصطفائي تاجى لأفضل الأشجار من الأعلى: وقطع 
اصطفائي من الأسفل للأشجار الضعيفة النمو والمتضررة فقط. 


(1) أنظر أيضا: جرجس قدح.: مبادئ تربية وتنمية الفابات (جامعة الدول العربية» المنظمة العريية للتنمية 
الزراعية الخرطوم 1991م). 
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بع القند الكل (الشامل) كدت جميع أشجار الغاية ذذهة 7717 أو ترك نكن 
الأشجار كامهات بذاره اهانا: يؤدى هذا القطع إلى حدوث تغيرات كبيرة 3 
النظم الضوئية والحرارية والمائية» وإلى تغير ب خصائص الترية والتركيب 


وظن خاكذ القطوع الركئمية أشكالا محظطة (كتزاعات إفرادنة أو مرك 
تدريجية متجانسة أو تحضيرية أو على شكل باقات لصيانة مساقط امياه وخ 
الأحزمة الخضراء حول المدن)» وتنفن داخل الغابة ضمن دورة استثمارية محددة زمنياً 
ومساحة بحسب أهمية الغابة وعمرها. 

القطوع المركبة (المعقدة): تنفذ 2# الغابة المختلطة الثنائية الطابق (المعقدة) 
والخظفة الأعينا, حف التحموات الحراحية الشروطية على حرسلة أو القتقين ان كلدت 
مراحلء وبمدة فاصلة بين كل مرحلتين بحدود عشر سنواتء تطبق فيها قطوع 
الاستثمار الرئيسي والتربية كما سبق ذكره. 
العناية بالغابة وتحسين إنتاجيتها: 

إن رفع إنتاجية الغابات من الأخشاب هو أحد أهم المسائل الصعبة التي 
رن اولي حك زعلا التعراحة ته وديقى أن كرنطة ره الماع تروف ريني 
والاقتصادية والاجتماعية» وتتمثل # أربعة اتجاهات: 


- الاستثمار الأمئل للغابيات. 
- تشريع نمو الغابات بالتأثير 4 شروط النمو واصطفاء الفراسسن الجيدة 
واستصلاح أزاضي الغابات. 


- إنشاء التجمعات الحراجية وتجديدها وتحسين تركيبها بإدخال أنواع خشبية 
شرودة التسو وعالبةالأتداجنة ومعاوقة تاكفانت لدف 


(1) الموسنوعة العريية: محمد قربيصة : المجلد الثامن. ص7 12 
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الغرضر: عالزه 

الحرير !511 هو الخيط الطبيعي الذي تنتجه يرقة دودة القز «لإطتدز80 
11 من غدتها الحريرية؛ وتصنع منه أفضل الأقمشة الحريرية الرائعة الجمال 
والتاعمة الملممن والفائية الثمن. 
لحة خاريكية: 

تعد الصين الموطن الأصلي لدودة القز وهي من أقدم دول المالم ْ صناعة 
الحرير 56110111]1156 منن عام 2900 ق.ح وقد احتكرتها نحو 3000 سنة: 
وازدهرت هذه المهنة 4 عهد الإمبراطورة سي لنج تي 1)-51-1128 التى يعدها المؤرخون 
مؤسسة صناعة الحرير شك الصين عام 2950 ق. م ولقبت بإلبة دودة القز بعد موتها. 

وقد عرف اليابانيون سر صناعة الحرير عن طريق الأسرى صناع الحرير ‏ 
أثناء الحروب 4# القرن الثالث ق. م؛ كما شجع إمبراطور اليابان نين كن 2اع!1 10ل[ 
زراعة الملايين من أشجار التوت لتوفير الغذاء الوحيد ليرقات دودة القزء ثم انتشرت 
صناعة الحرير ك الممالك الآسيوية نحو عام 400م: عندما هرت أميرة صينية زوجة 
الله خركان ضام 16 نيوض دود القويذون الكوت كن ع اذل شحرها على الرقوومسة 
عقوبة الإعدام لمن ينقل هذه الصناعة؛ وازدهرت بعد ذلك # البند وبلاد فارس 
وانتشرت # القرن السادس عشر الميلادي © بلاد اليونان وإيطاليا وفرنسا 
وإتكلتراء وك القرن الثامن عشر عمت 8# الولايات المتحدة وألمانياء كما ازدهمرت 
صناعة الحرير 2 مصر بعهد محمد عليء وكذلك ب سورية حيث كان الحرير 
يقايض وزناً بالذمب 4 دمشق» وتعد سورية أحد أهم طرق الحرير انطلاقاً من 
الصين مروراً بباكستان وإيران وسورية والشريط الساحلي من البحر المتوسط؛ ومن 
ثم إلى الأسواق الأوروبية: كما كانت أنوال دمشق تنتج أفخر الأقمشة الحريرية 
كالد|امسكر والبروكار والأطلس والمقصب. 





4/8 


مهجم المطلحات الزراعية وا لبط فيه 





تربية دودة القَز: 


تضع الحشرة الحاملة؛ بعد مرور 4م ساعة على تساقدها: نحو 300 


بيضةء وتستمر له وضع البيض مدة 2- 3 أيام؛ وتتفق الحشرة الكاملة بعد مضي 
5 - 6 أيام من تسافدهاء تحفظ البيوض الثاتجة 4 البراد 4 درجة حرارة تراوح بين 
5م و 5"مء تبدأ تربية دودة القز بوضع بيوضها # حاضنة الفقس على أوراق 
التوت عند بلوغ طولبا نحو دسم 4# درجة حرارة 25-23”م ورطوية جوية 85- 
5 وتبدأ البيوض بالفقس بعد مضي3- 9 لجرك بي ل وتمر 
اليرقات 4# خمسة أطوار من العمر: 


الطور الأول: مدته نحو 4 أيام إضافة إلى يوم واحد للانسلاخ: تعطى 4# هذا 
الطوو أوراق الثوت المقزوم يمفدول 10-8 وحواك يونا وغبر فرش مكافات 
اليرقات مرة واحدة خلال هذا الطورء وتنظم درجة الحرارة # غرفة التربية 
بين 22- 72 ”مء: وك درجة رطوبة جوية نحود8/. 

الطوران الثاني والثالث يماثلان الطور الأول من ناحية المتطلبات. 

الطور الرابع تكون مدته نحو 3 أيام إضافة إلى 1- 1.5 يوما للانسلاخ و 
درجة حرارة 22”م ودرجة رطوبة جوية 7/5 وتفيرالفرشة فيه مرتين. 

الطور الخامس مدته 7- 9 أيام؛ ويتطلب توافر حرارة 12م ورطوية جوية 
٠ 2/0‏ تعطى 2 هذا الطور أوراق التوت كاملة: أما الفرشة فتغير مرة كل 
يومين: و4 نهاية هذا الطور يصغر حجم اليرقة قليلاً فيصل طولبا إلى نحو 
7- 9سمء وتحرج سائلا من نهاية أمعاتها وتبدأ بنسج الشرنقة على فروع 
الأشجار المختلفة أو على وسائل حديثة للتشرنق مثل مجموعة المريعات 
الكرتونية التي تتألف من عدد كبير من العيون الصغيرة (أبعادها نحو 3 * 
3 * 4 سم) أو تُعلق مجموعة المريعات على حامل وتوضع بالقرب من أطباق 
تربية اليرقات.» كما تستخدم فروع لدائنية» طول كل منها 1م : تثبت على 
قواعد لدائنية على مسافات 3 سم فيما بينها وبزاوية 90 درجة 
(الشحكل- 2) حيث تختار اليرقة المكان المناسب عليها للتشرئق» وتعطي 





مهجم الصطاحات الزراعية والبيطرية 





بذلك شرائق نظيفة كبيرة الحجم. 





شرائق مختلفة الألوان فرنسية ويابانية يرقة دودة القز 
وتستمر اليرقة بنسج الشرنقة من دون توقف مدة 3- 4 أيام؛ وي نهاية هذا 
الطور تسكن اليرقة لتتحول إلى عذراء ب 4 أيام» ويمكن بيع الشرائق بعد مضي 
0 أيام من بدء التشرنق؛ ويجب وقف طور العذراء التي تدخل الشرنقة» بتعريض 
الشرانق للهواء الحار والجاف 4# درجة حرارة 93 م مدة ساعة واحدة. 


سلدلات دودة القن: 


- السلالات الصينية: شرائقها صغيرة:» لونها أبيض أو ذهبي. 

- السلالات الفرنسية: شرائقها كبيرة الحجم وصفراء اللون وإنتاجها كبير من 
الحرير. 

- السلالات الإبطالية : شرائقها ييضاء أو صفراء أو ذهبية اللون. 
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- السلالات التركية : شرائقها بيضاء وخبيرة الحجم. 
الخواص الفيزيائية للحرير: 
أهمها : 
- طول الخيط الحريري: يختلف 4 الشرنقة بحسب السلالة» ويبلغ متوسط طوله 
نحو()50م» وينبفي أن يكون متينا ومرنا وسريع الامتصاص للرطوية» كثافته 
3غ ودافليته للتيار الكهربائي رديئة. ويصدر عن خيوطه المعمصورة صوت 
الخواص الكيمياوية للحرير: 
يتكون الخيط الحريرى من مواد بروتينية.: مفرزؤة من غدة الحرير علمواع 
562121580 عند اليرفقات وتتألف هذه الغدة من الأجزاء التالية: 
- المفرز 5601616111 يصنع 2 داخله بروتين خشن الملمس الفييروين 11120112 
يكون نحو 775 من وزن الخيط الحريري. 
- المخزن 165617011 ويصنع فيه بروتين صمفي لماع السرسين 56110157: يحيط 
بالفييروين ويكون نحو 25/ من وزن الخيط الحريري. 
- الناقل 0011011016101 يقود خيط الحرير الغازلة الموجودة 2 هم اليرقة (الشفة 
السغلى). 
يقاوم الحرير درجات الحرارة لقف ويمكن تسحينه حتى 140 "م 
ويتحلل ويحترق 4# درجة أعلى من 170”م؛ ويذوب # حمض الكبريت المركز: 2 
حين أنه يمتص الأحماض المنخفضة التركيز فتعطيه انا يدا : كما يتأثر 
بالقلونات المركزة خالصووا الكاوية الملسخنة: ولا يتآثر بالقلويات النخفضة 
التيضة ويمتص الحرير الأملاح والصبفات''. 


الأهمية الاقتصادية لتربية دودة القز: 


)1( انظ ايضا: محمد عادل فتيح وهشام الرز وعلي اليراقي: تربية النحل ودودة القز (جامعة دمشق2002). 








معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 





تعد دودة القزملكة الجحشرات التاسجة :فقن تسج حريرا حميلا راكفا : 
يستخدم يك صناعة أفضل الأقمشة الحريرية المختلفة» وتستخرج من غدة الحرير 
الخيوط البروتينية المستعملة 4 الجراحة التجميلية التي لا تترك أي أثر بعد الشفاء. 

أما عذارى دودة القز فتستخدم لتسميد التربة لارتفاع نسبة النتروجين فيهاء 
كما تعد أفضل طعم لصيد السمكء» وكانت تريية دودة القزوما زالت من بين 
المشروعات الاقتصادية الزراعية المهمة والرابحة والسهلة التنفيذ» فهي لا تحتاج إلى 
رأس مال كبيرء إذ تعطي علبة بيض لدودة القز بوزن 10.7 غم نحو 35 كغم من 
الشرائق: وبي مدة قصيرة تقرب من 30 يوماء ويعد إنتاجها داعماً للاقتصاد الزراعي 
الوطني. 
صناعة الحرير واختباراته: 
تتم يك صناعة الحرير عدة عمليات مهمة وهي: 

قرة الشوائق غير السارية كالسوداء وامتتقعة :واكنتضصيقة والمدكنة واكردواجة 
وغير الناضجة والصدئية وضعيفة الخيط والبشة ورديئة التكوين والصغيرة : 
وتنظيف خيوط الحرير الخارجية المتقطعة» وتدريج الشرائق يحسب حجمها: كبيرة 
ومتوسطة وصغيرة؛ ثم نقعها ث الماء الدافئ » وتعليق أطراف الخيط بالفرشاة وتجميع 
الخيوط بحسب الثخائة المطلوبة إلى سنارة الغزل» ولفه الخيط ويرمه. ثم صيغه 
وتلميعه: وتختير جودة الحرير بتقدير درجة تماسكه ولونه ولمعاته وملمسه وسرعة 


نوو دوه ودود ذو ها هط حاكن الشف تل اس يواسي ا 
8ج 9و2 بر درم جانس ون بك و 9 ليد بك ل 


(1) الموسوعة العربية» هشام الرزء المجلد الثامن. ص234 
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إفرازات يرقات حشرة الزيتون القطنية 4# زهور الزيتون 

حشرة الزيتون القطنية أو بسيلا الزيتون (باللاتينية: 0119108 01/110018 نائل) 
من الحشرات التي تصيب أشجار الزيتون ةك الرييع وأواثئل الصيف وتسبب خسائر 
فادحة 4 المحصول لأنها تهلك الأزهار. 
وصف الحشرة: 

طول الحشرة اليالفة حوالي 25.() سمء لونها بني مخضر ولبا أجنحة: 
والحورية واليرقة تشبه الحشرة مع عدم وجود أجنحة» تبيت الحشرة الكاملة 2 
الشتاء 4 قواغد أنصال وبراعم الأوراق: وك الرييع وبالذات # شهر نيسان عتد بدء 
اإرتفاء دوك الجران نس حشرت ضبن الهو افعض فى الا عمال الخد ةبدن 
الأزهار وتضع البيض خلال شهري نيسان وأيار. 
اليو 

تتغذى الحشرة على الأزهار؛ وتفرز كمية كبيرة من الشمع الأبيض (على 
شكل كتل قطنية بيضاء لزجة) يغطي النورات الزهرية والبراعم الخضرية2» كما 
تفرز مادة عسلية ينمو عليها فطر العفن الأسود» وتؤدي الإصابة إلى جفاف الأزهار 
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00 إعاقة عملية التاقيم يح وبانتالي الخ عر ف حصو رق ا 
الأوراق وانخفاض كفاءة التمثيل الضوئي نتيجة تغطية الكتل القطنية للأوراق: 
يمكن أن تهاجم الثمار وتؤدي إلى تساقطها. 
المكخافحة: 

تكافح الحشرة بالاهتمام بعمليات الخدمة من ري وتسميد وتنظيف الأرض 
من الحشائش والتقليم مع حرق الأفرع المصابة»؛ الرش بالزيوت المعدنية الصيفية 
خلال بداية الربيع بمعدل 1.5 منفرداً أو يضاف إليه أحد مبيدات الحشرات؛ ويك 
حالة ظهور الإصابة خلال فترة الإزهار ترش الأشجار بآحد المبيدات التالية: 

© بالملاثيون نكن لوي 

© الأنثيو بتركيز 2 2 الأاذ 

© روجر 40 بمعدل (1.5- أآسم” / للتر). 

+ ديزكتول بمعدل (3 سم”/ للتر). 

» فيرتميك (0-5) سم” /للتر). 


4 دروسيان (2- كاي ل 


حفار الذرة الأوروبي : : :ج801 تامع رقع هناب 





يرقة حفار الذرة الأوروبى 


(1) ويكببيديا. مصضدر سايبق. 
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عم حفار الدرةٌ الأورويى 


حفار الذرة الأوروبي 1711113115 05111113 حشرة خطيرة تصيب الذرة 
موطنها أورويا وانتقلت إلى أمريحا الشمالية» حيث تتسيب بأضرار تقدر يمليار 
ذولآنهنويا للقظاء الرواعى: ف الولايات المحتسرة (لاشاكة مليون تتيجة اتحسازة ف 
الملحصول وماتتا مليون نفقات المكافحة)؛: تحمر اليرقة داخل سوق النبات وتتغدذى 
علئة عيكو كم مشو رةه رك الكب ون عون على الخيوي» الحشيرة الال 
غبارة عن عثة : تشمل الأطرار سف وتقضشة (اتكسار) الشاق نحت إى:ضغط من 
جاع مط ديهرس ادهع اهن توه مدن الداكن إسنافة ناتسب د 
الكيزادلة. 


فار الساق ذو القرون الطوللة ؛ ببده! ممعمط د طعت ععا ومتللتيط 





حفار الساق ذو القرون الطويلة (بانلاتينية: غانا0 061811211/5)) حشرة تصيب 


أشجار اللوزيات والجوز وبعض الأشجار الحراجية وتسبب أضراراً بسوقها وأغصانها 
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معجم المصطلعاك الزراعية والبيطريه 
أشكال الحشرة: . 
ب الحشرة الكاملة: خنفساء متطاولة الشكل ذات ثون بني براق تتميز بطول قرون 
الاستشعار واتجاهها إلى الخلف؛: طول الحشرة الكاملة من 3- 5 سمء وطول 
قرون الاستشعار من 3- 6 سم الصدر خشن المظهر. 
5 اليرقة: بيضاء اللون متطاولة مع رأس يني »: حلقة الصدر عريضة طولها 
6 سم تقريبا. 
أعراض الإصاية: 
وجود أنفاق متعددة 2 عمق الخشب وتحت القلف مع وجود أكثر من يرقة 
داخل هذه الأنفاق وكذتك وجود الحشرة الكاملة ث حالة سحكون 2 غرفة خاصة 
بهاء تظهر مواد صمفية عتد مداخل الأنفاق كما تظهر إصابات ثانوية بخنفساء 
دورة حياة الحشرة وتكائرها: 
تظهر الحشرة الكاملة 2 أواخر الرييع وآوائل الصيف»؛ تضع الأنثى بيوضها 
شك شقوق ساق الشجرة على فترات» تفقس البيوض عن يرفات تثقب طبقة القلف 
لتغذي ما خلفه ثم تبدأ بالحفر ل عمق الخشبء وتستمر # عملها هذا لأكثر من 
عام تدخل بعده طور العذراء ك غرفئة سكون خاصة بها ثم تتطور لتصبح حشرة 
كاملة وتبقى 2 هذا الطور لفترة طويلة تستغرق الخريف والشتاء وك أواخر الرييع 
تظهر لتتابع سيرة حيأة جديدة. 
أضرارها: 
وجود الأنفاق 4 عمق الخشب #شُ الساق و4 الأغصان الكبيرة مما يسبب 
ضعفها وإصابتها يخنفساء القلف وبالتالى سهولة كسرها. 
الحافحة: 


تتبع ‏ مكافحة هذه الحشرة الطرق الواردة 4 مكافحة حشرة حفار ساق 
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حفار أوراق البدورة: وعم اهمده وأععطو 411 : 


حفار أوراق البندورة» أو توتا ابسولوتا (باللاتينية: 355011113 11113 ) آفة مدمرة 
للشنوره (الكتتاطة) وقوه امريتك] الصوية امقيزت اهشر تؤتهرا تيدسدا حظيرا 
لإنتاج البندورة (الطماطم) 2 أوروبا وحوض البحر الأبيض المتوسط والمشرق العريي 
بالذات حيث سيبت خسائر كبيرة 2 الأردن وسوريا عام 72010 ؛ هذه الآفة المعروفة 
حديثاً من أمريكا الجنوبية وجدت على شواطئ البحر الأبيض المتوسط الموطن الجديد 
حيث يمكن أن يكون عدد الأجيال بين 10- 12 جيل ك السنة. 

يمكن لكل أنتى أن تضع من 250- 300 بيضة خلال حياتها؛ هذه الآفة هي 
عابرة الحدود ومدمرة على حد سواء لإنتاج البندورة المحمية أو المزروعة # الحقول 
المفتوحةء سجلت الإصابة بحفار أوراق البندورة أيضاً على نباتات البطاطا والباذنجان 
والفاسنولن؟ الشائفة: 
طنيفة الكت 

تحفر يرقة حفار أوراق البندورة # نصل الأوراق منتجة دهاليز كبيرة وتتقل إلى 
الثمار حيث تحفر قيها مما تسبب 4# خسارة كبيرة ف إنتاج البندورة ف الزراعات 
المحمية والحقول المفتوحة؛ ويمكن أن تهاجم نباتات البندورة من فترة البادرات حتى 
الشتلات. يمكن أن تهاجم ابتداء من البرعم القمي والأوراق ثم الساق والأزهار 
والثمار طالما أن الأجزاء البوائية موجودة بيئما 2 نياتات البطاطا فقط للدرنات: 
فقن ثنآتات اليتدوزة الضانة ما يصل إلى 80 100/من غتي !قد ضجات على 
اليندورة (سجلها منظمة وقاية النبات لأورويا وحوض المتوسط 24 20059): أما على 
اليطاطا فإن المركز الدولي لأيحاث البطاطا 1996) 129©) اعتبر حفار أوراق 


(1) المصدر السايق. 

(2) مبيضين: عصام» 2010. وزارة الزراعة تتنصب مصائد عملاقة لإيقاف انتشار حشرة حفار اليندورة» 
تاريخ الولوج 5 آب 2011. 

(3) مييضين: عصامء: 2010. مصدر سابق. 
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الخدورة من الآشات الرئيسية للأوراق بحيث تحندث .ف المنناطق الحارة من أر 
منخفضة لأقل من 1000 متر). 
وصف الحشرة: 

الحشرة البالفة عبارة عن عثة»؛ يبلغ طول الحشرة الكاملة من 5- 7 ملم 
وعرض الجناح بين 8- 10 ملم وقرون الاستشعار لديها مخرازية خيطية وتضع 
الإنات منها 250 بيضة خلال فترة حياتها؛ تتغذى اليرقات على أنسجة الورقة وتعمل 
حفرا غير منتظمة على سطح الورقة وضمنهاء يمكن أن تصل الأضرار إلى 100/: 
هذا الضرر للآقة يمكن يحدث يش جميع مراحل دورة حياة اليندورة» لحفار أوراق 
البندورة قدرة تكائرية كبيرة تصل إلى 10- 12 جيل 4 السنة 4 الظروف 
المناسيةء لا يمكن أن تدخل اليرقات 2 فترة السكون طالما أن الغذاء متوفر 
والحرارة مناسية؛: يقضي حفار أوراق البندورة فترة البيات على هيئة بيض وعذراء 
وأفراد بالفين: الإناث البالغة قادرة على وضع مئّات البيوض خلال فترة حياتها. 


محافحة الأخة : 





بما أن اليرقات تتغذى داخل النبات لذلك من الصعب تحقيق المكافحة 
الفعالة عبر تطبيق المبيدات الكيميائية بالطرق التقليدية. علاوة على ذلك تملك 
حفار أوراق البندورة القدرة على تطوير سلالات مقاومة بسرعة للمبيدات الكيميائية 
التي أثبتت فماليتها 4 السابق» كما فشلت بعض مبيدات الحشرات الاصطناعية 2 
فعاليتها التي سحلت ةق العديد من البلداآن. 

| اجات العم شحة كيين نه مخدوةة تهنا ست طعهة كرن اللحش 2 
وكذلك قدرتها على التطوير السريع لسلالات مقاومة:؛ إن استخدام العوامل 
البيولوجية (الأحيائية» لا تزال إلى حد كبير ث إطار التطوير ولم تصل بعد لمرحلة 
إمكانية مكافحة هذه الآأفة سواء بشكل فعال لوحدها أو من حيث التكلفة 
العالية مقابل فائدتهاء تستخدم مصائد الفرمونات الجنسية كأداة للكشف المبكر 
والحصر العشوائي وتطبيق عمليات التطعيم (الجذب) والقتل عن طريق الفرمونات؛ 
وقد وجدت بأنها ذات فعالية 4 السيطرة على حفار أوراق البندورة» ثم وضع 
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الكو ا الإدارة ا المتكاملة للآفات لمكافحة حفار أوراق التعود: 
تطبيق العديد من المواد الفعالة 4 تركيبة مع تكتيكات المكافحة البيولوجية 
(الأحيائية) العقلانية: جربت طريقة أثبتت ثبتت كفاءة عالية؛ وهي الرش بمركب النيما 
بمعدل 2 لتر للفدان (5 لتر/هشكتار): وبعد الرش ب 24- 36 ساعة يرش بالتركيبة 
الآتية نصف لترماتش +90 سم بروكليم على 600 لتر ماء. 

تحتاج هذه الطريقة تعاوناً من جميع المزارعين للقضاء على الحشرة 2 
كامل التطعة م ولا فسقود الحشوة خلذل 24 ناف 


فيا 


عفارساق التشاح : نروءوط سسعاه عاممى : 








اليرقة والحشرة البالقة تحفار ساق التفاح 
حفار ساق التفاح (باللاتينية: 172187151114 426112613) حشرة ذات آهمية 
اتكتو لون مكبر كدي هود ١‏ كديرا ون انوا الأقنجار المقترة تين هذه التحشرة 
الساق 4 أشجار التفاح والأجاص والكرز وانخوخ السفرجل والرمان والزيتون 
وتغطي بانتشارها الواسع أغلب مناطق زراعة هذه الأشجار. 


(1) ويكيبيدياء مصدر سابق. 
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وصف الحشرة:. 
- الحشرة الكاملة: عثة بيضاء على جناحيها الأماميين بقع زرقاء غامقة كثيرة 
ومبعثرة كما توجد على الصدر المغطى بالوبر الأبيض ست بقع زرقاء متتابعة, 
هناك فارق بين حجمي الأنثى والذكرء فالأنثى تبدو أكبر حجماً مع قرون 
استشعار خيطية؛ وطولبا يتراوح بين 5- 6 سم والذكر أصغر حجماً مع 
قرون استشعار نشيطة يتراوح طوله بين 3.5- 4 سم بين طر الجناح. 
+ 'الترظة اسطوائية الشكل وييحاءمائتة إن الأسفرار م رعو عبد سن 
قاط اسوووا سمت تكن كلق مو جامات حشفها :دزانننا انود وبكضي نلك 
الحاقة الأو من ضدرها يتراوع طولبا غند اكتمال تموها بين 5- 6 سع. 
دورة حياة الحشرة: ش 
تظهر الفراشات خلال فصل الربيع ويستمر ظهورها خلال فصل الصيف 
على فترات تبعأ لاكتمال نمو أطوارها 4 أنفاقهاء وهي ليلية بمعنى أنها تنشط ليلا 
وتختبئ نهاراًء تتزاوج وتضع الأنثى البيض منفردا غالبا ب شقوق الساق» تبدأ اليرقة 
الصقين اتتاقعة عن الققون ممق شق ماعن اولآ قحك سل الكشرةاقه هعبق 
الخشب: هذا النفق يتصل بالمحيط الخارجي بواسطة ثقب مفتوح تدفع منه اليرقة ما 
تشوةهاهان بزازهنا ممووها يتقان الششي :لهذا التفق اتذى ريلد طونه عادة 
0 سم تقضي اليرقة صيفها وخريفها وشتاءها ثم ربيعها الثاني لتظهر بعد ذلك 
فراكه رول في البنية نقميا: 
أعزاطق الاضناءة: 
وجود ثقب أو أكثر على ساق الشجرة المصابة أو فروعها تسيل منه عصارة 
نياتية مع تجمع نشارة الخشب الممزوجة بإفرازات اليرفقة حول الثقب وتحته مباشرة 
عندما تكون الإصابة على الساق وإذا كشف الثقب وجد نفق صاعد إلى الأعلى 
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الختلافا ميخ ميكان النقي مترمظ طلولة 315 شم 
أماكن تواجدها: 


كيرقة بمختلف أطوارها 24 الأنفاق التي تصنعها لنفسها سواء تحت القلف 
أوك عمق الخشب» وكفراشة تطير خلال الليل وتختبئ 2# ساعات النهار ولتأثير 
الضوء عليها تستعمل المصائد الضوئية لجذبها وجمعها وبالتالي تحديد مواعيد 
ظهورها. 
أضرار الحشرة: 

تكون نتيجة الآنفاق التي تحدثها اليرقات تحت طبقة القلف و4 عمق 
الخشب لساق الشجرة أو قروعها مما يسبب ضعف السوق والفروع وسهولة تعرضها 
للكسر وخاصة عند وجود أكثر من نفق فيه وتعذر جريان النسغ فيها بشحل 
صحيح. 
الخائحة: 


» تأمين نمو سليم وقوي للأشجار عن طريق تنظيم العمليات الزراعية اللازمة لبا 
كالتسميد والتقليم والري 2 أوقاتها المحددة. 

* المراقبة المستمرة للأشجار وك حال العثور على إصابة ما على الساق المسارعة 
إلى قتل اليرقات داخل أنفافها باستعمال سلك طويل معقوف الرأس. 

» وضغ قليل من مبيد حشري # مدخل الثقب بعد التأحكد من وجود اليرقة الحية 
4 الداخل (يمكن معرفة ذلك يوجود نشارة من الخشب عند مسقط الثقب 
على الأرض)» ويسد بمعجون التظعيم أو الظين ذتع خروج الغاز-. المتطاير 
من المادة المستعملة. 

* قطع الفروع 4 حال وجود إصابة عليها وذلك تحت الثقب مباشرة وحرفها 
للتخلص من اليرفات والعذارى الموجودة فيها. 
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» ل حال انتشار الإصابة 4# الفروع وتعذر قطعها ترش الأشجار بمبيد حشري/". 
حقار ساق النين : عع روط ععا مذ 
حفار ساق التين (باللاتينية : لآ 111-01112101318؟ 132106612) حشرة من رتبة 
تعتير هذه الحشرة من حشرات التين الرئكيسية حيث تصيب سوق الأشجار 
الكبيرة منها واتلصغيرة خاصة القوية ذات العصارة الغزيرة وتنتشر كك حافة مناطق 
زراعة التين 4# بلاد الشام. 
3 الحشرة الحكاملة : ختفساء زرفقاء اللون عامقة كييرة الحجم ذات قرون 
استشعار طويلة تزيد عن طول جسهها البالغ من 5- 6 سم الفكان قويات 
ويتميز الصدر بوجود شوكتين جانبيتين بارزتين. 
أعراض الإصابة: 

تتميز الأعراض بظهور تآأكل 3 القشرة السطحية لأشجار التين الفتية 
وكزتق السار الشتكلة سدكا وذنك بفعل الحشر: الكاطظة: ويظين وده 
الطبقة تحت القشرة وأنفاق متعددة 4 عنق الخشب وذلك يفعل اليرقة» كما وتخرج 
من فتحات الأنفاق خيوط بطول 2 سم مصنوعة من نشارة الحشب المتختلة 
والمصبوغة باللون الأحمر تتجمع عند جذع الشجرة. 
دورة حياة الحشرة: 


تظهر الحشرة الكاملة خلال شهر حزيران وتنجذب خلال طيرانها ش الليل 


(!) ويكيييديا: عصدر سايق. 
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نهو الأثراز القريةة 19 وتتزاوج وتضع الأنثى 5 خلال رك تمتد الأستابيه 


وبواقع 2- 3 بيضة يك الليلة الواحدة وذلك ضمن شقوق الأشجارء تبدأ اليرقة بعد 
الففس ي الفذاء على الطبقة الوجؤدة تحت القشرة 1د: خلاكة اكه طريبا كم تحفر 
أنفاقها عمق الحشب وتبقى هناك حنى أوائل الصيف الثاني لتخرح حشرة كاملة 
تعيد سيرتها الأولى. 

تنحصر الأضرار # الأنفاق التي تحفرها اليرقة © منطقة الساق والأغصان 
الكبيرة ذات القطر البالغ 8 سم وكذلك فيما تحدثه الحشرة الكاملة من تآأكل 
ك المشرة السطحية للساق والثمار والحديثة التحكوين ويشتد الضرر ليبلغ حد 
الخطورة عند وحود عدد من اليرقات (6- 217 الساق الواحدة قثموت الشجرة بعد 
أن يتدنى إنتاجها. 
المخاطحة : 

يتركحر ا الحشرة الحاملة قبل أن تتم عمليات 0 


وقتلها منعاً لتكاثرها ولا تفيد معها المعالجة الكيميائية!1. 


عفار ساق ا لقو : طعوعم عمط علله)5 


حفار ساق الخوخ (باللاتينية: 11 11250810]12]8 1*]0511222) حشرة من رتبة 
غمدية الأجنحة ذات أهمية اقتصادية بسديعيا الأضرار التى تلحقهاء تصيب هذه 


الحشرة أشجار الخوخ وخاصة منها الأنواع البرية وتلك التي أصابها الإهمال أو عدم 


(1) المصضدر السايق. 
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انتظام الري والمزروعة 4ك الأراضي التي ترتفع فيها نسبة الكلس ويقل انتشارها ث 
اليساتين الوافعة كك المناطق الرطية. 
وصف الحشرة: 

0 الحشرة الكاملة: خنفساء متطاولة الشكل سوداء اللون تتميز بوجود بقع 
برتقالية على جسمها بواقع بقعة واحدة على قاعدة الرأس وبقعتين اثنتين 
متطاولتين على قاعدة الصدر وثلاث بقع عرضية متناظرة على كل من 
الغمدين: طولبا من 7- [ أملم. 

- اليرقة: اسطوأنية الشكل فريبة الشبه من يرقات الكابنودس وهى تتميز 
اكتمال نموها 3 سم تقريبا. 


تتميز الإصابة بوجود ثقوب لا يزيد قطرها عن 4 ملم على قشرة الشجرة 
وخاصة 4# منطقة الساق هذه الثقوب المستديرة تتصل بأنفاق طويلة متعرجة وغير 
منتظمة تداخل .2 عمق الخشب: تكون هذه الأنفاق عادة مليئة ببراز اليرقة ونشارة 
الخشب الناتجة عن حفرها للانفاق. 
دورة حياة الحشرة: 

تظهر الحشرة الكاملة على شكل خنافس خلال شهري نيسان وأيار؛ وهي 
تتميز بطيرانها القليل وعدم انتقالبا لمسافات بعيدة: تضع الأنثى بيوضها بعد التزاوج 
ل شقوق سوق الأشجار ثم لا تلبث اليرقة الفاقسة عن البيض أن تدخل خلال القشرة 
لتحفر تحتها أنقاق غير منتظمة ثم لتمتد يك عمق الخشب لأطوال مختلفة» تبقى 
اليرقات فيها خلال الصيف والشتاء للتحول يش فصل الربيع إلى عذارى بالقرب من 
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الأضرار: 
تنحصر الأضرار ل الأنفاق المتعددة التى تحدثها اليرقات تحت القشرة و2 
عمق الخشب مما يضهف الشجرة وقد يسبب موتها وخاصة منها الأشجار التى 
الملكافحة: 
يساعد تنظيم عمليات الرى وتوشير العمليات الزراعية اللازمة لتقوية الأشجار 
على الوقاية من هذه الحشرة؛ ينصح أيضاً بتجنب الزراعة .# الأراضي الكلسية”!". 
مفار ساق الصقصاف ؛ عوط معاد ؟جره111؟ 
حغار ساق الصفصاف (باللاتينية: 0855105© 0055115)) هو حشرة تصيب سوق 
النيات من رتبة حرشفية الأجنحة؛ تصيب هذه الحشرة أشجار التفاح والأجاص 
والكرز والخوخ والدراق والكرمة بالإضافة إلى أشجار الصفصاف وبعض الأشجار 
الحراجية وتعتبرذات أهمية اقتصادية 4 المناطق التي تنتشر فيها زراعة الأشجار 
المذكورة. 
أشكال الحشرة: 
- الحشرة الكاملة: فراشة ليلية بنية اللون غامقة» طولبا يتراوح بين 7- 8 
سم بين طرب الجناحين؛ تتميز الأجنحة الأمامية بوجود خطوط صغيرة 
متعرجة وعرضية الجسم مغطى بأوبار كنيفة. 
- البرقة: لونها أحمر غامق من الظهر وصفراء فماتحة من الجوائب رأسها أسود 
تتميز بطولها البالغ من 9- 10 سم عند اكتمال نموها. 


وحود أخاديد تك عمق الخشب ذات مقطع بيضاوي تتحه هذه الأخاديد من 


(1) ريف نت»؛ حشرات سوق الأشجارء تاريخ الولوج 2 آب 2011. 
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قاعدة الساق إلى أعلى مع وجود براز اليرقة داخلها ممزوجاً بنشارة الخشب ذات اللون 
الأحمر والمتواجدة على الأرض تحت فتحات الأخاديد مباشرة. 
دورة حياة الحشرة: 
آب وهي نشطة لي طيرانها خلال الليل» تضع الأنثى بيوضها على شكل مجموعات 
شقوق الساق» تفقس البيوض وتدخل اليرقات الناتجة عنها منفردة أو مجتمعة إلى 
طبقة ما تحت المفشرة للتقدي وتبققى هناك حتى الربيع القادم حيت تبدأاً بالدخول 2 
عمق الخشب ويكون طولبا آنذاك بين 2- 3 سم وتعيش /(# أخاديد هناك حتى 
الربيع الثاني لتعذر وتخرج حشرة كاملة. 
أضرار الحشرة: 

تشمل الأضرار الأخاديد الكبيرة المتعددة التى تحدتها اليرقات حتى 
اكتمال نموها 4 سوق الآشجار والأغصان الكبيرة وهي تفضل الأشجار التي 
سانيا شنيف تتكة الأهمال ]ذ كله الذوواج شكزودها ديفا وق عسي شوك القيه 
بكاملها إذا ما ازداد عدد اليرقات 4# الساق الواحدة. 
اللكافحة : 

نظرأ للتشابه بين هذه الحشرة وحفار ساق الصغصاف تتبع ف المعالجة 
التد اير الور تك وني 


جفارساق اللورنات : علسمسلة معتروط عالع) 8 


حفار ساق اللوزيات (الكابينودس) (باللاتينية: 162160110215 110015م082)) 


حشرة تصيب أشجار اللوزيات وتؤدي ا كثير من الأحيان إلى موتها. 


21١‏ ويحيبيديا ؛ مصيدر سابق. 





معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 





حفار ساق اللوزيات 


الأعراض: 
قتبرمة الحشرة مق اكه العشرات صيررا بالتببة لتشجره الشعكن وغدرها 
من أشجار اللوزيات: فهي تصيب الأشجار المثمرة كالفراس 4 المشاتل؛ وتتلخص 
أعراض الإصابة بالحشرة الكاملة بقرض أعناق الأوراق والقشرة السطحية للأفرع, 
أما يرقات هذه الحشرة فتتميز إصايتها يوجود أنفاق متعرجة وعريضة تحت القشرة 
و الخشب 4# منطقة التاج تتجه إلى الأسفل عند تقدم الإصابة. 
من العوامل المساعدة على الإصابة بهذه الحشرة: 
+ فقر الترية بالمواد الغذائية ونقص السماد وبالتالى تكون الأشجار ضعيفة ذات 
قدرة ضئيلة على المقاومة. 
» قلة الري وعدم انتظامه خلال فترة وضع البيض. 
* أشجار مصابة بحشرات أخرى مثل خردق الساق أو حفار ساق الخوخ. 


* إنتاج مبكر وغزير. 
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الوفاية: 
1 - إنتاج غراس سليمة من الإصابة من خلال المكافحة الدورية لمراكز إنتاج 
الغراس مع العناية بالعمليات الزراعية خاصة الري والتسميد والإشراف الفني 
عن اللراكز الخاضة بإتتاج القرامن وتطبيق برنامج التكاضحة عليها: 
2- إعطاء ريات منتظمة للبساتين والمراكز خاصة خلال فترة وضع البيض. 
3- العناية بالبساتين من تسميد وعمليات زراعية وطريقة ري وتقليم لانتظام 
الحمل لإبقاء الشحجرة فادرة على مقاومة الإصاية. 
االكافحة: 


» جمع الحشرات الكاملة 4 الصباح الباكر خلال فترة النشاط وذلك بهز أفرع 
الأشجار المثمرة لكي تسقط الحشرة ويتم جمعها وحرقها وتعطي هذه 
الطريقة فعالية أكبر إذا كان هناك تعاون بين فلاحي المنطقة مقرونة 
باتكافحة الحكيماةة: 

»> تظراً لوضع 10- 415 من البيض على ساق الشجرة تكافح يطلي الساق 
بعجينة بوردو مضافاً إليها مبيد حشري مناسب وذلك خلال فترة وضع البيض. 

+ تظهر الحشرات الكاملة ‏ شهر أيار حيث ترج لتتغذى على المجموع 
الخضري قبل التزاوج ووضع البيوض وتكافح برش الجزء الخضري 
دالوتذاك الفضرية الناسية 

© عندما تكون اليرقات أ منطقة تاج الشجرة وي منطقة توزع الجذور يتم عمل 
حفرة دائرية على بعد نصف مترمن الساق ثم يوضع فيها مييد حشري 
مكاستن: 

+ عندما تكون اليرقات تحفر الساق يستخدم نصف حبة فوستوكسين وتوضع 
النفق الذي تحفره اليرقة ثم يفلق نفق الحفر مما يؤدي إلى اختناق اليرقة 
بالغازات السامة المتصاعدة من حبات الفوستوحسين. 
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© لا يوجد تاك للا عداء الحيوية لمقاومة هده الع 11 


حفه 5 015 1000 


يقصد بحفظ الأغذية 001156172161011 1000 تحويل الفائض من المحاصيل 
الغذائية الطازجة السريعة العطب إلى منتجات غذائية أكثر مقاومة لعوامل الفساد 
المختلفة» يمكن توفيرها للمستهلك على مدار العام. 
لمحة تاريخية: 

يحصل الإنسان على غذائه من مصادر نباتية كالمحاصيل الحقلية وثمار 
الفاكهة والخضراوات؛ ومن مصادر حيوانية كاللحوم والأسماك ومنتجاتها 
وغيرهاء وتتعرض هذه المواد الغذائية المتنوعة إلى عوامل مختلفة تؤدي إلى فسادها 
وعدم صلاحيتها للاستهلاك البشرى: وتآخن مظاهر الفساد أشكالاً متتوعة: 
فبعضها يكون مصحويا بإنتاج مواد سامة وبعضها الآخر يسبب انخفاضاً ملحوظأ ف 
اتسقناكاتخيعية والقةاكيةا مها بتعحكن سيا علب القبية الاقتساذنة الوا النداكية: 

عمد الإنسان مئذ القدم وعبر حضارات إنسائية متنوعة إلى محاكاة الطبيعة 
حفظ المواد الغذائية بغية منع فسادهاء فقد وجدت الحبوب المجفقة يك قبور 
الفراعنة و4 أمامكن أثرية مختلفة تعود إلى حضارات متنوعة: كما عرف الإنسان 
أهمية ملح الطعام والسكر 4# حفظا الكثير من الخضار وثمار الفاكهة واستخدم 
حرارة الشمس 4# تجفيف ثمار الفاكهة وبعض الخضراوات ي دول حوض البحر 
المتوسط بك العصور اليونانية والرومانية والإسلامية. 
الأهمية الاقتصادية والقيمة الغفذاتية تلمواد الفذاكية المحفوظة: 

تكمن الأهمية الاقتصادية للمواد الفذائية المحفوظة شك توسيع طاقات 
الإنتاج الغذائي وتقليص الفاقد من الغذاءء 2 مراحل الإنتاج والحفظ والتوزيع؛ 


(1)المصدر السابق. 
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الذاتي من هده المواد وتصدير القائضص منها. 


إن الأساس 4 حفظ الأغذية هو السيطرة على العوامل المختلفة لمنع قسادها 
وبغية المحافظة على جودتها وقيمتها الغذاتية أطول مدة ممكنة خارج موسم الإنتاج 
أو على مدار العام» وتعتمد طرائق حفظ الأغذية على الأساسين المهمين الآتيين: 
- القضاء على الأحياء الدقيقة الممرضة الخطرة على صحة المستهلك. 
- منع أو إبطاء النشاط الميكروبي وتفاعلات التحلل الإنزيمي المؤدية إلى فساد 
الغذاء وفقد قيمته الحيوية وخصائصه الحسية. 
ويعتمد اختيار التقنية الملائمة للحفظ على نوع الغذاء وصفات جودته وعلى 
مدى تأثيرها ش القيمة الغذائية» ويمكن إيجاز تقنيات الحفظ كما يأتي: 
- التحكم الجزئي أو الكلي بمسببات البدم البيولوجي مثل الإنزيمات 
والكائنات الحية المجهرية وغيرها:؛ وذلك بالمعاملات الحرارية المختلفة 
كالبسترة والتعقيم وبالتشميع وغيرها. 
- استقرار المادة ووقف النشاط الحيوي باستخدام طرائق التبريد والتجميد 
والتجفيد التي تؤدي إلى إبطاء سرعة التفاعلات الحيوية للأحياء الدقيقة. 
- خفض النشاط المائي للمادة مما يسهم 4 تثبيط الأنشطة الحيوية الضرورية 
لنمو الأحياء الدقيقة وخاصة البكترياء وذلك باستخدام طرائق التجفيف 
والتجفيد والتكتيف والتدخين وغيرها. 
- المحافظة على المركبات الاستقلابية الطبيعية المتكونة بفعل الأحياء الدقيقة 
والتى تدخل 4 تركيب المادة الغذائية» وذلك بخفض رقم الحموضة 1آم 
كالتخمر اللبني مكوناً اللبن والشكروت وغيرها والتخمر الخلي مكوناً 
الخل أو لإنتاج الكحول 4 التخمر الكحولي. 
- إؤالة الأوكسجين من المادة الغذائية لتجنب أكسدة الدهون. 
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5 امستخدام !١‏ الإضافات الحيمياوية لوحدها أو مع الطرائق ق الأخرى لحفظ المواد 


الغدائية!0. 


طرائق حفظ الأغذية وشروطها؛" 

يشتمل حفظ الأغذية على الطرائق الآتية: التبريد- التجفيد- التجميد- 
التعليب- التغليف- التشعيع- التجفيف والحفظ بالمواد الحافظة وبثاني أكسيد 
الكبريت وبالتسخين بالموجات الدقيقة وبالضغط الميكانيكي. 
1- طريقة 

يعتمد نشاط الأحياء الدقيقة يك المواد الغذائية على النشاط الماشي 12161 
/20]111 الذي يتمثل بالنسبة بين ضغط بخار الماء لي المادة الغذائية وضغط بخار الماء 
النقي ثّ الدرجة نفسها من الحرارة وتراوح قيمتها بين صفر و واحد صحيحء؛ وتكون 
نسية الحد الأدنى للنشاط المائي اللازم لنمو البكتريا نحو 0.91 وللخمائر نحو 
58 ويقل إلى نحو 0.58 2 الغطريات: أما 4 الأغذية الطازجة فيقترب النشاط 
المائى فيها من الواحد الصحيح مما يؤدى إلى فسادها بسبب سرعة نمو الأحياء 
الدقيقة فيها. 

وتهدف تقنية التجفيف إلى تخليص الغذاء من معظم ما يحتويه من ماء؛ مما 
يؤدي إلى خفض نشاطه المائي إلى نحو 0.6 أو أقل وتصير الشروط الجديدة غير 
والاتسة لثفنه الأنها التزشعه وتحي مو سموعة موث اننم عوك لكي ا 
والاتزيعدة عدو لرغوفة: زتتعسي اللطر كو طوف لوعسا رمن وتيك اد السرارة 
للتخلص من معظم المحتوى المائي 4 المادة المراد تجفيفهاء وعلى سييل المثال تجقف 
اضر وا حا يخمض تنه لزظلر نه قينا بنصر اند 6( ونقق قار القاكق: يحمدن 
نسبة الرطوبة فيها بتحو 18- 23 ويعود ذلك إلى احتوائها على نسبة أعلى من 
الموادالشكرن المشقة لهذ إضانة هن اناء مهنا يودي إلى فك نسي اناء الخير 


(1!) أنظر نينا : سعد أحمد ومحمد بديع حلابو: عادل زخي وأحمد يخيت؛ محمود علي؛ تكنولوجيا 
الصناعهات الغذائية- أسس حفخل وتصنيع الأغذية (الملحتبة الأكاديمية : مصر 1995). 
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لمتاح للنشاط الجرشومي. وتجري عملية التجفيف سمي انان و 
الشمسسن وإما داعا داس فيان مجففات خاصة للتحمكم يدرجة حرارة التحقيف 
والرطوية النسبية» ويعل البواء الوسيلة العملية لتقل الحرارة إلى المواد الغدائية بسهولة 
قاط قا لمات الو نر زبعكاليت وادفهب سسا 
لك تجفيف الأسماك وعدد كبير من مار الفاكهة كالملشمش والكمثرى 
والخوخ والتين والعتب إضاقة إلى بعض الخضراوات: وتتوقف خطوات عملية 
التحفيف الشمسي على نوع المادة الغدائية المراد تجفيفها وعلى سييل المثال تجفف 
ثمار بعض أنواع الفاكهة كالمشمش والخوخ ا 
فرز الثمار وتدريجها بحسب الحجم ودرجحة النضج, الغسيل»؛ التقطيع ان 
اتسنافة:وازاثة النذور ا كاسن الزشرة رسن اتدزاء الكناة عل اطياف التحقيت 
مع مراعاة جعل اتجاه مقاطعها نحو الأعلى: الكبرتة بتعريض الثمار لأبخرة غاز 
- المتصاعد من فرن حرق الكبريت مدة معينة بحسب نوع الثمار وتركيبها 
ودرجة نضجهاء ثم وضع أطباق الثمار على أرضية منشر التجفيف الشمسي مدة 
تكفي لخفض مقدار وزن الثمار بمقدار الثلثين ومن ثم توضع الأطباق فوق 
بعضها البعض لاستكمال التحفيف ك2 الظل. 
وتسهم عملية كبرتة الثمار 2 تفتيح ألوانها و المحافظة على محتوى الثمار 
الأحياء الدقيقة» وك حال وجود قشرة تمنع تبخير الثمار بغاز 5002 كالخوخ توضع 
الثمار يعد غسلها ك محلول قلوي ساخن لمدة نصف دفيقة ” تقرييا زوتنف جنات 
تشققات ث المشرة توقن وول أفضل لعملية الكبرتة؛: ومن أهم مساوئ طريقة 
بسيب تعرض المواد الغذائية إلى الحشرات والأترية إلا أنها تكون أقل كلفة وتتميز 
عاد وسكا لون اللفونة: 
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نت «الععفيت الماع : تجغف الواد القتاكية صتاعياً 2 معامل متخصيضية تجنة 
فيها الشروط المساعدة على التجفيف كالتعحكم بدرجة الحرارة والرطوية 
النسبية وغيرهما بما يتناسب ونوع المادة الغذائية بغية الحصول على منتجات 
عالدةالحوروة راقن واد نهنا و مهتين اانا و نكت الط عه قن مسي اأمعات 
نبي بالمقارنة مع التجفيف الشمسي. 


م 





ومن أهم طرائق التجفيف الصناعي: التجفيف بالأنفاق 01108 111111161 
التجفيف بالرزؤاذ 01/128 /ا5013: والتجفي ف بالأس طوانات الدوارة 
ل امصل” . 

2- حفظ الأغذية بالمواد الحافظة وبثاني أكسيد الكبريت: 

تُعُرف المواد الحافظة بأنها أي مادة كيمياوية تضاف إلى الغذاء بفرض 
حفظه أطول فترة ممكنة ودنع فساده؛ وتصير هذه المادة المضافة جزءا من المادة 
الكذاقة م لا صف الصهة الفؤاكنة با سككناء الو انه الكملا تيد كياد غذاقة 
وحافظة كالخل وملح الطعام والإيثانول والزيوت الغذائية والسكريات. 

ومن أهه المواد الكيمياوية الحاقظة للأغزية: الكلوريدات» نترات ونتريت 
الصوديوم والبوتاسيوم» غاز ثاني أكسيد الكريون:؛ الماء الآأوكسجيني: الحموض 
الدهنية المشبعة ومشتقاتهاء حمض السوربيك وأملاحهء» حمض البنزويك ومشتقاته, 
المضادات الحيوية» ثانى أكسيد الكبريت ومركبات الكبريتيت وغيرها. 

0 ثاني أكسيد الكبريت من المركبات الأكثر استعمالاً 4 القضاء 
على الأحياء الدقيقة أو مضاداً للأكسدة: كما يعد أفضل موانع الاسمرار 
الإنزيمي؛ يؤدي تفاعل غاز ثاني أكسيد الكبريت 5)07 مع ماء المادة الغذائية إلى 
تكوين حمض الكبريتي 11250 وإطلاق شوارد البيدروجين الفعالة ضد الأحياء 
الدقيقة؛: ويؤدي هذا الحمض إلى منع إنتاش الأبواغ البكتيرية والحد من نموها ؛: 
تثبيط المراحل الاستقلابية أقكاضة بالمتحكويات: وإرجاع الجسور الكبريتية [5-5] 





(7.1999آ .ل8 - دأعمترمة وامتاتله لومععة) ناد تمسعطت 000"! ,0105611 2 ا أراعظ (1) 
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4 البروتينات الإنزيمية : إضافة إلى ارتياطه بالوظائف الألدهيدية للسكريات ومنع 
استهمالبا كمصدر للطاقة» وتجدر الإشارة إلى أن هيئة المواصفات والمقاييس العالمية 
وعددا من التظهات الدولية العنية وسلامة التداء تعتم استتحدام غازكاتي كسيد 
الكبريت وأملاحه 4 حفظ اللحوم لأنه يعمل على تثبيت لون اللحم مما يؤدي إلى 
إخفاء مظاهر تحلله وفساده.ء كما يجب عدم استعمال المركبات الكبريتية 2 
الأغذية الغنية بفيتامين 81 للمحافظة عليه فيها. 
3- التجفيف باستخدام التسخين بالموجات الدقيقة 8١/85‏ لال1161©01: 

يعتمد المبدأ الأساسي لبذه الطريقة على قدرة المادة المضوية على امتصاص 
الموجات الدقيقة الكهرومغناطيسية ورفع درجة حرارتهاء إذ إن جزيئات ماء الغذاء 
تكون ثنائية القطبية تخضع للمجال الكهريائي انذي يتخلل الفذاء مؤدياً إلى 
تحريك جزيئات الماء بسرعة 3 الاتجاه المضاد لشحنة المجال المتولد» فكلما زادثت 
سرعة حركة جزيئات الماء تولد منها طافة تؤدي إلى رفع درجة حرارة الغذاء؛ 
وتتبخر جزيئات الماء الساخن مؤدية إلى تجفيف المادة الغذاتية بوجود تيار من البواء 
داخل الجهاز» وتستخدم الموجات الدقيقة أيضأ 4 كثير من تقنيات حفظ الأغذية 
كالبسترة والتعقيم وتثبيط النشاط الإنزيمي وغيرها!'". 
4- الحفظ بتطبيق الضغط الميكانيكي: 

طريقة فيزيائية تهدف إلى تطبيق ضغط ميكانيكي على المادة الغذائية 
للقضاء على الأحياء الدقيقة وتثبيط النشاط الإنزيمي؛ ويعبر عن الضغط بالآرطال 
على البوصة المريعة ويرمز له بالرمز 151[1!: ويعادل الضغط الجوي الواحد 14.7 
رطلاً على البوصة المربعة» وتجدر الإشارة إلى أن الخفض المفاجئ للضغوط العالية 
يزيد من فهالية هذه الطريقة 4 الحد من نشاط الأحياء الدقيقة: وقد تبين أن الغاز 
المضغوط يعطي نتائج متميزة # حفظ المواد الغذائية الساثلة» وعلى سبيل المثال 


عرولا مع وتالم ضرع" .14 جرع 0) 5ع10للخ ل0مو2 ,لاخكنلل1] 01ج .0 (1) 
.(1996 
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يمتضن حديظ البطي ف للد 5 اند كزن كلدي ريعس اماك توه 
الأوك جين المضغوط (8 ضغط جوي أو أكثر)؛: كما استخدم غاز ثاني أكسيد 
الحريون 01) المضغوط لحفظ عصير العنب 4 الدرجة 15م يك أتناء مراحل 
التصنيعء والمشرويات الغازية تبقى محفوظة على نحو جيد لاحتوائها على غاز ثاني 
أكسيون الكريون السننيول 1 

التعليب : 31111 


اتلحليب أو اللين !1111 سائل أبيض اللون أو ضارب إلى الاصفرار تفرزه الفدد 
الثديية لإناث الثدييات لتغذية صغارها؛ء ويتكون من مستحلب 611101151011 أي تجمع 
حييبات الدهن 4 محلول غروي من البروتين» مع مكونات أخرى (المعادن 
والفيتامينات») يك محلول حقيفيء ولا يوجد مكونان من مكونات الحليب وهما 
الكازين 2835612: وسكر الحليب 12201056 4 أي مكان آخر من الجسم. 

والساديت تاةة عنو ا كرة ناته وو وك ره ب ارا الكريم يلفظ اللبن ف 
وَإِنَّ لحكم فِي الْأَنْعَام لعبْرة نيكم مِمًا فِي يُطونِهٍ مِنْ بَيْنِ طرْث وَدَم 
لبَنَا خَايِصًا سَايْعًا لِِشارِبِينَ 6 «النحل: 66). 

أمااللباً 0105)]111137© فسائل تفرزه الغدد ذاتها بعد الولادة مباشرة. وهو 
أصغر اللون حامضي التفاعل: أغنى من الحليب باليروتين والأضداد 2111800165 
وبعض الفيتامينات والمعادن» وأفقر منه بالسكر والدهن: فيوفر ذلك تغذية سهلة 
للمولود إلى جانب الأضداد اللازمة لوقايته من الأمراض المعدرية # الفترة الأولى من 
عمره» ويحدث تحول اللباً إلى حليب طبيعي بعد نحو خمسة أيام من الولادة. 
القيمة الغذائية للحليب: 


الحليب مادة غذدائية متميزة لما يحويه من عناصر مفيدة للجسم» وهو غذاء 


(1)الموسوعة العربية» محمد محمد: المجلد الثامن» ص 379 
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كامل للأطفال الرضع ولصغار الحيوانات يافتراض إنتاجه من أمهات سليمات 
صحياً يتغذين تفذية جيدة» وتجدر الإشارة إلى أن الطاقة والبروتين والدهن والعناصر 
المعدنية والفيتامينات كلها أساسية 4 غذاء الإنسان وصغار الحيوان: وهي تتوافر 
الحليب بكميات جيدة ومتوازنة. 

يعد البروتين وائدهن من أبرز مكونات الحليب؛ يوفر الأول منهما حموضاً 
أمينية أساسية لتفذية الإنسان» ويزود الثاني الجسم بالطاقة وبعض الحموض الدهنية 
التي يحتاجهاء ويعطي الحليب طعمه المميزء والدهن موجود على هيئة حبييات 
صغيرة جدأً يفصلها عن غيرها من المكونات أغشية دقيقة؛ وتحتوي الدهون على 
الكرسترول ومصن:الفيدامينات الذائبة شيهنا» ولتضادي اخظار الكرلسترون على 
مرضى القلب فإن من الأفضل لبم تناول حليب منخفض الدسم (1- 22 دهن) أو 
خال منه تقريباً (أقل من 70.5 دهن)؛ يتكون سكر الحليب (اللاكتوز) من 
مركبين بسيطين هما الكلوكوز والحكلاكتوز: وهو مصدر آخر للطاقة يعطي 
الحليب مذاقاً حلواء كما يحتوي الحليب على عدد من الفيتامينات البامة للنمو 
وحفظ الأنسجة وسلامتها ومنع الإصابة ببعض الأمراض» يشت ووفامين يفيل 
تسخين الحليب وغليه» وتضيف معظم شركات تصنيع الحليب عدداً من الفيتامينات 
إليه قبل طرحه 2 الأسواق (مثل فيتامين 4 و(1). 

الكالسيوم والفسفور من أهم العتاصر المعدنية 4 الحايب» وهما ضروريان 
للنمو والحفاظ على العظام والأسنان: إضافة إلى أهميتهما ث4 عمليات الاستقلاب»: 
ويحتوي الحليب أيضا على كميات أقل من الحديد والبوتاسيوم والصوديوم 
والكبريت والألمنيوم والنحاس واليود والمنغنيز والزنك. 

أما الماء فهو مُذيب وحامل لمكوتات الحليب كافة: وتختلف نسيه ياختللاف 
الأنواع: ومع أن الحليب غذاء ممتاز» إلا أن بعض الناس والمجموعات الإثنية أو 
العرقية وخاصة #ش آسيا وأفريقيا لا يمتتلك ما يكفي من إنزيم اللاكتاز 120]356 
الضروري لبدم سكر الحليب إلى مكونيه: فلا يستطيع هؤلاء تناول الحليب إذ 
ْ يصابون بما يدعى عدم تحمل اللاكتوز ععصمعع 10101 عدماء2 1 ويمكن لبؤلاء 
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اخلبتة الاععدطاماعج][ اناه بإنزيم اللاكتاز المتواضى تجاديا: 


تقانات إعداد الحليب للاستهلاك: 

تتوقف قابلية الحليب للحفظ على شروط إنتاجه وتخزينه ومحتواه من 
الجراثيم»: ومن الضرورى توجيه العناية الفائقة لضمان أفضل الشروط الصحية 
والتقافة الفاقمين فلص بخلاية الحيواتات النقحة» إسنافة ال مسوقة قريذة حكن 
نشاط الأحياء الدفيقة الموجودة فيه. 

يُضَض الخليب لشفيكتة مدن انشوائب؟ وفجرى عليه عماينة التجسيس 
110 لتفتيت الحبيبات الدهنية إلى حييبات أصفر تبيقى ميعثرة فيه 
وعم نو ونان برو سك ون ةتون التعاد#صلئ ماني 

هناك عدة أشكال من معاملة الحليب بالحرارة بقصد قتل الجرائيم 
الوجوةة فيه وإطانة هده حفظه من أخكرفا رشيوعا البسدن ونا مق اقوخ يرشع 
حرارته مدة قصيرة كافية نقتل الجرائيم الممرضة وقسم كبير من الجرائيم المسببة 
لتلفه: فيمكن إبقاء الحليب لمشتو هيرنا بضعة أيامء أما التعقيم 51611112811011 
فيكون بك درجات حرارة مرتفعة تؤدي إلى العضاء على جميع الجراتئيم التي يحتويها 
الحليب» إضافة إلى إتلاف فاعلية الإنزيمات فيه؛ فيمكن بالتالي حفظه مدة طويلة 
من دون تبريد.. 

يتوفر الحليب 4 الأسواق يعدة أشكال: أكثرها شيوعا الحليب الكامل 
الدسمء وإذا تزع جزء من دهنه فهو منخفض الدسم,» أما الحليب المفرز 511121210 
فيحتوي على آثار زهيدة من الدهن:؛ وقد يُدعم الحليب بالفيتامينات أو يُنكه 
بالفواكه: وتُصنّع بعض الشركات حليباً مجففا تزع ماؤهء أو مركزا تم تبخير 
نحو 260/ من ماته» وإذا أضيف إليه سكر لتحليته فهو حليب مُكتف. 


0ل نه 1500 نزرنة0[ بتقعط 1.1.151 قطة ,كتالاة[. 0.1 ,6 1ل0.841آ.0 (1) 
.(2000 اأعدناهن) نهنا لقده1]20) 
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يُعبآ الخليب آلياً ‏ مصانع الحليب 4 عيوات خاصة مختلقة الأنواع والسعات 
ومحكمة الإغلاق: ويسجل عليها تاريخا الإنتاج ونهاية الاستعمال؛ ويُتقل مبردا إلى 
فاضم 0000 
العوامل المؤثرة على إنتاج الحليب: 

يتآثر إنتاج الحليب باختلاف المورثات التي يمتلكها الإنسان أو الحيوان: 

وهذا مُلاحظ 4 النساء اللواتي يعطين كميات مختلفة من الحليب ولمدد متفاوتة» 
وكذلك ذ إناث الثدييات إذ تلاحظ اختلافات ملموسة ‏ كمية الإنتاج وصنفه 
وطول الموسم الإنتاجي بين العروق الحيوانية 876605 ضمن الأنواع» وكذلك بين 
الحيوانات ضمن العروقء ويثأثر الإنتاج كذلك بعدد من العوامل الأخرى, تأتي 
الكقؤية المنامفة كا وتدع عل مدقي :تعفن شن الشاذكب وروا كنات 
الغذاء يؤديان إلى نقص الإنتاج والتأثير ب نوعيته,» كذلك الحالة الصحية للانسان 
أو الحيوان الحلوب؛» فالأمراض تؤدي إلى نقص # الإنتاج ورداءة يك نوعية الحليب 
مما يجعله غير صالح للاستخدام البشري؛ وتتفاوت كمية إنتاج الحليب من 
الثدييات باختلاف مرحلة الإدرار خ الموسم الإنتاجي: كما تتفاوت باختلاف عمر 
الأنض التعلوي فى الأمكاره مكل : يكراي الإنشات تحن ولونقهنا لوستم التخامس أو 
السادس ثم يبتدئ 2# التنافص التدريجي:؛ وتتأثر كمية الحليب بارتفاع درجات 
الحرارة وغيرها من أحوال بيئية عدة؛ ويمكن الحصول على إنتاج أوفر من الحليب 
من الأبقار المرتفعة الإنتاج يحلبها ثلاث مرات ذ اليوم بدلاً من مرتين» كما أن هناك 
موادل عد حر فركر ف كمية هن اتصرول و تمرك 
إنتاج الحليب ة المالم والوطن العربي: 

أشارت إحصائيات منظمة الغذاء والزراعة 0م لعام 2001 إلى أن الإنتاج 
العالمي من الحليب بلغ نحو 583.3 مليون طن منها نحو 493.8 مليون طن من الأبقار 


(1) أنظر أيضا: أتطون طيفور: إنتاج الحليب السائل ومعاملاته (جامعة دمشق 1993). 
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و69.2 مليون طن من الجاموسء و7.5 مليون طن من الضأن و12.5 مليون طن من 
الماعزء وكان الإنتاج المقابل # الوطن العريبي نحو 1.5 1 مليون طن و2.1 مليون طن 
و2.2 مليون طن » و2.4 مليون طن من الأنواع المذكورة: على التوالي. 

ويتبين مما ذكر أن تسع دول عربية أنتجت 3 العام المذكور نحو 1.3[ 9/ 
من مجموع إنتاج الدول العريية الذي بلغ [.18 مليون طن» وهذا إنتاج منخفض لم 
يتجاوز 3.1 من مجموع الإنتاج العالمي. 

تأتي سورية # المرتبة الثالثة من حيث كمية الإنتاج الكلي من الحليب» 
وذلك بعد السودان ومصرء وقد طرأ تحسين ملموس على نسب الاكتفاء الذاتي من 
الحليب ومنتجاته 2 معظم أقطار الوطن العربي!0. 


العمى ا لقلاعية : 153ل تاأنامتس-لتره- مهن ]1 


الحمى القلاعية ([1"11) عقوع015 201011 3110 1001) مرض حموي حاد 
شديد السراية يصيب بشكل رئيس الحيوانات ذات الأظلاف: ويتصفا بتشكل 
حويصلات على الغشاء المخاطي للقناة البضمية وخاصة الفم واللثة واللسان وعلى 
فتحتي الأنف وجلد ما بين الظلفين والضرع: يمكن أن تصل نسبة الإصابة بالمرض 
إلى 7100 ونسبة الوفيات إلى 2- 25؛ وقد تصل نسبة الوفيات 4# الحالات الشديدة 
للمرض إلى 50- 270/. 
العامل المسبب والأعراض المرضية: 


يسبب المرض حمة راشحة (فيروس) تنتمي إلى عائلة بايكورنا 1100123 
11103 يراوح قطرها بين 21- 25 نانومترء وتستطيع مقاومة الإيثير 
والكلوروفورم» ولبذا الفيروس سبع عترات مصلية مفايرة هي: ,5411 ,) ,0 بم 
1ذ1اكش ,5413 ,58/12 وكثير من النماذج المصلية العائدة لها. ٠‏ 
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تختلف الشدة الإمراضية لبذه العترات» وتوجد وكخفرون نبول ومنها 
سورية والدول المجاورة. وتعد الآبقار من الحيوانات الشديدة الحساسية للاصابة بهذا 
اكرسن وتكهات ينه ايضا الأقعاء واتناغق والحنازين والعيواكات اهشر البرينة 
والجواميس والزرافات والفيلة والكلاب والقطط والأآرانب» وكذلك يصاب الإنسان 
به إصاية . 

تراوح مدة الحضانة عند الأبقار بين 1- 7 أيام وترتفع درجة حرارة الحيوان 
المصاب حتى درجتين ونصف زيادة عن معدلبا الطبيعي: ويزداد دبضه ويقل تناوله 
للعلف والماء ثم يتوقضف عن تناول العلف وكذلك عن الاجترار؛ ويسيل لعابه على 
شكل خيوط طويلة وييكون الغشاء المخاطي للفم ساخنا ومحمراً؛ وتظهر بعد ذلك 
حويصلات على السطح الداخلي للشفاه وعلى السطح العلوي وجوانب اللسان واللثة 
وفتحتي الأنف؛ وقد تبلغ الحويصلات أحجاماً كبيرة ثم تتمزق بعد 1- 3 أيام 
طارحة منها سائلاً صافياً ومخلفة تآكلات مؤلمة تغطى بعد يوم أو يومين بنسيج 
ظهاري جديد » وتبقى مدة قصيرة على شكل لطخات عارية صفراء رمادية إلى بنية 
اللون ثم تختفي بعد ذلك: كما يلتهب ويتورّم الجلد بين الأظلاف ومنطقة الصفائح 
التاجية مسبباً للحيوان ألمأ شديداً وعرجاًء وتكون إصابة الحيوان أحياناً خطرة 
يبع ومنون لماعل امسن للمركن [لل تعصيلة القلت: 

وأكثر ما يصيب الحيوانات الفتية (العجول) فتتنخر العضلة القلبية وتموت 
حلال 12- 36 ساعة بسبب إخفاق عضلة القلب ومن دون مشاهدة تغيرات 23 
الغشاء المخاطي للفم. 

تظهر الحويصلات على جلد الضرع والحلمات ف الأبقار المصابة وتتمزق بعد 
أسبوع ثم تلتئم بعد ذلك وينخفض إنتاجها من الحليب» وقد تظهر الحويصلات 2 
مدخل الجهاز التناسلي كما يمكن أن تجهض الأبقار الحوامل. 


نه /7ا) وعماععة 7 لمة كادء 1 علأوممع ذال[ .م1 ملرملمماذ 1ه لمسسمل8 (1) 
.(2000 1الدة11 لمستمف عه1 
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و4 الأغنام والماعز تظهر الحويصلات على الغشاء المخاطي للفم فقط دون 
اللسان ثم تختفي بسرعة» كما تظهر على مقدمة ومحيط ما بين الأظلاف مؤدية إلى 
عرج الحيوان الذي قد لا يستطيع الحركة مطلقاء وتظهر أيضاً على الضرع والفتحة 
النناسلية والمهبل» وترتفع درجة حرارة الجسم ويتسارع النبض والتنفس ويفقد 
الحيوان شهيته للطعام ويصاب بالخمولء تجهض الإناث الحوامل وتقفق نسبة كبيرة 
وج لاحت الا سي سوه حالتيا العامة وإضانة العطيلة الغليئة: 

يتم تشخيص المرض اعتماداً على الأعراض السريرية وظهور الحويصلات 2 
عدة حيوانات 4 آن واحد» ويتم التشخيص المخبري بعزل العامل المسبب وتحديد نوع 
العترة وتحت النوعء أما التشخيص المصلي فيتم بإجراء اختبارات خاصة. 
الوقاية والعلاج: 

لابد من تنفيد برامج التحصين الشامل © الدول ألتي تماني إصابات دائمة؛ 
وذلك بهدف السيطرة على المرض ومتنع حدوث خسائر اقتصادية كبيرة: ويكون 
ذلك باستعمال اللقاح المشتمل على العترات الموجودة # المنطقة الموبوءة» وكذلك 
تطبيق قوانين الحجر الصمحي بشكل صارم:ء ومعالجة الحيوانات المصابة باستخدام 
الأذونة الناشكةة وكافين الزاحة العافة للسيواتات الريك ل 
الأشمية الاقتصادية للمرض: 

يُصّف مرض الحمى القلاعية ضمن القائمة (8) لممكتب الأويئة الدولي 
(وهي قائمة الأمراض شديدة العمدوى والسريان): ويمكن أن يسبب خسائر 
اقتصادية كبيرة: تعود بالدرجة الأولى إلى انخفاض الإنتاج والوفيات إلى جانب 
تكاليف الحجر الصحي والحد من الاتجار ومن تنقل الحيوانات من منطقة إلى 


8ه 


أخرى. 


(1) أنظر أيضاً: ياسين عبد الله الياسيتو؛ علم الآمراض امعديةء الجزء الثاني (متشورات جامعة البعث 
1995 ). 





بحن الع ل والميطرية 





.فتاك فا كرس دول فريك الجنوبية ودول آسيا و[ فريدنا 777 وقد 57 
برامج التحصين الوقائي الملكثف إلى خلو الكشر من اليلدان منه ك السنوات العشر 


بريطانيا وهولندا وفرنسا وأدت إلى خسائر فادحة جداء وخاصة 4 بريطانياء ونجم 
عنها إتلاف أعداد كبيرة جدا من الحيوانات المصابة والمشتبهة والمخالطة» ولم يظهر 
المرضص ث أستراليا ونيوزيلتدا وأمريحا الشمالية منذ عدة عقود. 

وك سورية والدول المجاورة تنفن منذ عدة سنوات برامج للتحصين الوفقائي 
لجميع قطعان الأبقار والأغنام والماعز» فيعمل ذلك على منع انتشار هذا المرض 
وخفض الخسائر الاقتصادية الممكن حدوتها بسيبه. 
الحمى القلاعية عند الإنسان: 

تُعد عدوى الإنسان بفيروس مرض الحمى القلاعية من الأمور النادرة» إذ إن 
الإنسان قليل الاستعداد للإصابة التي قد تحدث نتيجة التماس المباشر مع الحيوانات 
المريضة 4 الطبيعة» أو 4 المسلخ مع الحيوانات المذبوحة:ء أو 4 المخابر نتيجة 
التعامل مع العينات المرضية. 

إن العدوى غير المباشرة عمن طريق الحليب الملوث ممكنة الحدوث عند 
الإنسان؛ ولكن لابد من وجود كميات كبيرة من الفيروسات: أو إن هناك ضراوة 
شديدة وغير اعتيادية للعترات الفيروسية تللحمى القلاعية. 

إن انتقال العدوى من إنسان إلى آخر غير معروفة وليست أكيدة؛ وتكون 
مدة الحضانة من 2- 6 أيامء فترتفع درجة الحرارة بشكل معتدل» وتسوء الحالة 
العامة مع آلام 4 الرأس والأطراف»؛ ويلاحظ احتقان الغشاء المخاطي 4 الفم وتظهر 
فقاعات مؤلمة على الشفتين وش داخل الفم والحلق» وهذه الأعراض نادرة؛: ولكن قد 
تظهر قلاعات على الأيدي والأرجل؛ وتكون الأولوية لبذه القلاعات يك نهايات 
(رؤوس) الأصابع وتكون بحجم رأس المسمارء تجف هذه القلاعات ويظهر مكانها 
تفرحات تشفى خلال 5- 10 أيَام سَماءً تاما. 
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فد لس مت الزراعية والبيطرية 





أما تأحيد عد خرص فينم ندل المفيروس اتضب اوساعراء 5 
مصلية للكشف عن الأضداد ويكون ذلك .كدووريا :3 اتحالات الويائة؛ ولتك فت 


عن العامل المسبب ترسل إلى المخبر عينات من أغشية الفقاعات أو من محتواهاء, 
وللكشف عن الأضداد يجب اختبار عينتين من الدم بفاصل زمني مناسب؛ تؤخد 
العينة الأولى ش الطور الحاد من المرض أما الثانية فتؤخن بعد 2- 3 أسابيع: ويتصح 
وقنضل حاكه] الويف هر الأعداد لآو مزل الفيروينن 3 الخسي الفادعية عند 
الأنسان لم وكن ذاكبا دري 


العياة( أصل ): ء11نآ 4و دأع01 

يتعلق الموضوع بذلك الخيط الجوهري الضام الذي نُسيج 2 طبيعة نظامية؛ إنه 
الحياةء ولابد لفهمه من معالجة السّدى؛ واللّحمة والتلوين» والصياغة» بل الصور ب 
هذا النسيج الحيوي المتطورء ولفهم عملية النسج: لابد من وجود النساجين: وخيوط 
النسيج معاء وهو علم يتسم بالنضجء ولا يحمل أي اتجاهات أنانية» كعلم الحياة 
(الحياتيات): الطفل الحدث القوى الذي لم يبلغ من الكبرعتيا بعد إن الصفة 
الفريدة المميزة لبذا العلم بالقارتة بأشقائه: الأكبرمته سناء هو آنه علم تبثى 
التكامل فعلاً: ولم يكن منن نشأته منغلقاً على نفسه. 

كل ذلك 4 سبيل الوصول إلى خيط الحياة ومعرفة كيفية منشئه وتكوينه 
لنسيج الحياة ة بكل معانيهاء ومعرفة القوى النظامية التي ساعدت على نسجه بهذه 
الحكمة والدقة والانتظام والإبداع : يريد العالم أن يصل إلى الحقيقة لأن الحقيقة 
لشت وتنا وللايدراها. 
أصل الحياة: 

يعن صل الكناة وها عو كبر الأسكلة الع مطرحها الناض على اتعسه هر 
إدراكهم: ولآلاف من السنين: كانت الإجابات الممكنة لمثل هذا السؤال أسطورية 


(1) الموسوعة العربية.ء صفوح حيدرء المجلد الثامن» ص615 





معجه المصطلعات الزراعية والبيطرية 





(خيائية) ا ا الإغريقيةء كان رد الفعل العلمي القائم يعتمد 
على الملاحظة » فقد تصور أرسطو عملية توالد تلقائية نه وطيقا نا ومن وجهة نظرهء 


فإن الضفادع ولدت من الطين: وي هذه الأيام إن مقولة من هذا النوع تكون مدعاة 
للابتسام (أو السخرية)؛ ويجد الإنسان نفسه مدفوعاً أن يرى فيها برهاناً على الافتقار 
إن شن استحداء ملكة التفييئن» وييدلاً مناذلك: يجب أ يراه لزه برهانا على 
الصعوبة الكييرة 4 مباشرة الطريقة التجريبية: حينئذ واليوم؛: وعلى الرغم من ذلك» 
فإن أرسطو كان واحداً من أعظم العاساء ك تاريخ البشرية» وكان 4 مقدرته أن 
يجري تجرية يأخذ فيها عينة من الطين الذي لا يوجد فيه بيض ضفادع مخصب 
ويتأكد أنه لفترة ممتدة من الزمن» لن تأتى ضفدعة لتضع بيضها على العينة؛ وب 
القرن السابع عشر؛ كان التوالد التلقائي للضفادع والعقارب مازال مقبولاً بحسب "فان 
هلمونت”" » ويمرور الوقت: فإن التوالد التلقائي طبق بعد ذلك فقط على الجرائيم » 
وكان على الإنسان أن ينتظر حتى القرن التاسع عشر بمجيء باستور 11ا1”2516 ليبرهن 
على أن التوائد التلقائي للكائنات الدقيقة كان 2# حد ذاته نتيجة لخطأ تجريبي. 
وغالباً ما قيل إن نظرية التوالد التلقائي قد ذهبت بعيدا بالتأكيد نتيجة 
لتجارب 'باستور": لا شيء يمكن أن يكون أبعد من الحقيقة: فقد هجرت نظرية أن 
الكائنات الدقيقة تتوائد تلقائياء من البواء أو البخار غير المرئي؛ بالفعل بعد 'بامستور"؛ 
لكن تجاريه مع كل ذلك أوضحت أن الانتقال التلقاتي من اللاحي إلى الحي؛: كان 
أمرأ مستحيلاًء أو أنه لم يحدث أبداً على أي حال: إن رفض مثل هذا الفرض يقود 
بالترورة إل امتتحاقةظرخ المبوا لحن حل الحياة ها الأرطن يظرية ةاعلسة + وإذا هنا 
رفض التوالد التلقائي فسيكون هناك قفقط شرحان ممكنان لوجود الحياة على 
الأرض هما الشروح الأسطورية (انخيالية) والدينية» التي تقول إن الحياة جاءت نتيجة 


حلى طوعي من قبل كاتن قو الوجوة المادىي؛ والشرح مختلف كيفياً 2 كونه يؤدي 
إلى السؤال نفسه» ويقرر بأن | الحياة أة موجودة على الأرض» لأن الحياة كالمادة كانت 
دائما أموجودة ب الكون. . 
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هذه الظروف؛ فإن الحياة على الآرض تكون نتيجة نعملية بذر بذور الحياة 
التي جاءت 4# الأصل من مكان آخرء وقد دافع عن هذه النظرية التي تسمى 
بانسبيرميزم 131150611111512 كل من "أرهينيوس" و"كلفن" ث نهاية القرن التاسع 
عشرء ولا يمكن الدفاع عن هذه النظرية اليوم لأن كل شيء قد أدى إلى استنتاج أن 
الكون قد مر يي ماضيه الغابر بأطوار تميزت بشروط فيزيائية لا تتفق مع وجود أي 
#وحين شكال الجا 

يدافع بعض الباحثين المعاصرين من أمثال هويل عالإه1]1ء وكريك 01101)؛ 
وأورجل أ0186) عن شكل حديث لنظرية البانسبيرميزم إذ مازالوا يعتقدون أنه كان 
هناك إخصاب أولي للأرضء ولكنهم لا يرقضون فكرة أن الحياة نفسها كان لبا 
أصلء وبالنسبة لبؤلاء الباحثين؛ فإن هذا الأصل لم يحدث على الآرض ولكنه حدث 
بعكان آخر يي الكون: إن نظرية البانسبيرميزم 4 صورتها الحديثة لا يمكن 
دحضهاء ولكن هذا لا ييرهن بأي طريقة على أنها ذات أساس جيد» على أي حال فإن 
الوجود غيرالمحتمل لباتسبيرميزم ابتدائي لا يقير جوهريا طبيعة الشككلة: لقد ظهرت 
الحياة على الأرض أو 2 مكان آخر من تأثير آلية تتضمن أن الحياة إذا لم تكن خلقت 
من قبل الخالق؛ فإنها يمكن أن تكون فقط نتيجة توالد تلقائي» ويهذه الطريقة سوف 
يؤخن التوالد التلقائي من وجهة نظر مختلفة تماما عن طريقة أرسطو أو فان هيلمونت: 
نفهم الانتقال التدريجي من اللاحي إلى الحي» وك أثناء تناول هذا الموضوع؛ تنضح 
انسمات المفاهيمية المصاحية لدراسة مشككلة من هذا النوع. 

0 الأزمان المبكرة عندما كانت الأرض آخذة 4 التشكلء فإن مقادير 
هذه الظواهر الديناميكية كانت أكثر بكثير مما هي عليه اليوم. خاصة؛ء أن 
الانفجارات البركانية كانت عنيفة جداء ونتيجة لذلك انبعثت الفازات البركانية من 
الوشاحء وساعدت على تكوين الفلاف الفازي حول الأرضء وك هذه المرحلة اللبكرة 
( الخمسة بلايين سنة الأولى) كان التنامي بالالتحام يأخذ مجراه ولكن بمعدل 


(1) أنظر آيضاً: سعيد محمد الحفار: الحياة كيف تُسيِجّت 2# نظام الطبيعة؛ ولماذا ظهر الانسآن بعد 
النبات الأخضر؟ (وحدة الدراسات البيئية, جامعة قطر 1996). 
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أنظنا» إن الأرمن فانيا كان الأجتماء الصلبة كافة (الشمس والحكر مضي اشرق 
والأقمار الكبيرة) جذبت الأجسام الأصغر التي كانت 4# مدارات غير مستقرة حول 
الشمسء» ونتيجة لذلك كان هناك قذف شديد (مكثف ) للأرض الصغيرة» وقد تميز 
هذا التقذف بدفق من الكويكبات والنيازك والمذنئّبيات: وقد طمست علامات هذه 
التصادمات تدريجياً نتيجة عملية التعرية (التآدكل)؛ والعمليات التكتونية» ويكفي أن 
يلاحظ الإنسان فقط سطح القمر أو المشترى ليتصور ما كان عليه هذا القذف 
الابتدائي. 

إن الكويكبات والنيازك والمذئبات التي اصطدمت بالأرض قد تحللت 
وانيعكت منها غازات وأترية: وأسهمت هذه الفازات أيضاً 4 تكوين النلاف الغازي 
حول الأرض الذي كان يبرد بالتدريج» وهكذا فإن الضغط السطحي ودرجة الحرارة 
أضبحا متواطقين مع وجود الماء السائل: ولقد تكائف الماء الذي كان حتى هذا الوقت 
ب صورة بخار موجود ‏ الغلاف الفازي: وفكذا تكونت المحيطات والبحيرات 
البدائية» التي حَوّتء على هيئة محلول أو معلق» الكثير من المعادن المكونة للقشرة 
الأرضية: وتشكيلة كبيرة من الجزيثات التى كانت 00 الغلاف الغازي» 
وكانت هذه الجزيئات المتعددة أساسا لمواد عضوية أي جزيئات تحتوي على ذرات 
الكربون مصعوية بذرات أخرى أهمها البدروجين:؛ والأوكسجين: والنتروجين, 
والحبريت: وتكونت هذه الجزيئات العضوية نفسها من تفاعلات حدثت 8# لب الجو 
الغازي تحت تأثير الأشعة فوق البنفسجية القادمة من الشمس ومن الرياح الشمسية 
(وهي ‏ الأساس بروتونات معجلة بشدة)؛ وأيضاً تحت تأثير التفريغ الكهربي أو 
الإشماعات المصاحبة لتحللات النشاط الإشعاعي: كل هذه الجزيئات العضوية تعد 
باطنية (داخلية) النموء لأنها جاعت من تفاعلات حدتت # الغلاف الجوي الأرضيء وك 
الوقت نفسه»ء فإن المحيطات البدائية احتوت أيضأً على جزيئات عضوية خارجية النمو؛ 
اتلك اننن جانت أضلاً من التخووكينات واكذثبات والنيازك: وبهنذة الطريعة: فإن 
البحيرات والمعيظات البدائية اصسيعت أماكن خاضة + تتقاغل فيها تشكيكة كسرة 


من الحزيئات الداخلية التمو والخارجية النموء وحتى هذا الوقت؛ فإن نحو أربعماثئة أو 





مهم الصطلغات الزراعية والبيطرية. 





م ا الالتجام» 0 مكيلاع التدالية: 
واستمرت الانفجارات البركانية الشديدة © هز القفشرة الأرضية؛ وتساقطت من 


السماء»ء بأعداد أقل: أجسام آتية من بين النجوم والكواكب:؛ ونشطت ظاهرة التعرية 
من خلال دورة الماء 4 التبخر والتكائف. وظهرت حادتة الترسيب. 

وعندما كان عمر الآرض بضع مئات الملايين من السنين» كانت الأرض 
أسخن مما هي عليه اليوم» وكانت الانفجارات البركانية أكثر شدة» وكان سقوط 
الكويكبات والنيازك والذتناك كدو ماقرا وكانت المحيطات تحوي ددا ضَحوة 
اللعوكاه النامة ككيا مكانية نوها لكك ننه اللتا نوف المكوي كي ة ركان 
الغلاف الجوي يحوي النتروجين الثنائي 1]5, وثاني أكسيد الحربون 002): ويخار 
الماءء وغازات أخرى بكميات أقل» ويجب أن يلاحظ الإنسان غياب الأوكسجين : 
ونتج من هذا عدد أقل من العناصر الكيميائية ‏ سطوح الصخور البدائية 
والبرجكانية: وي الترسبات الناتجة من تعرية هذه الصخورء إن الإمكانات الكيميائية 
المحيطات الأصلية أو الأولى: ول الجو الأصليء وك المصادر البيدروحرارية 
الأصلية؛ يمكن محاكاتها مخبرياًء إن قوانين الكيمياء الفيزيائية منذ أربعة بلايين 
ستة جرت بالطريظة نمسها انض تسل يهنا البو » وعليه يمكن أن يترص الخو أن 
المحيطات الأصلية يحتمل أنها احتوت أغلب الجزيئات المكونة للكائنات الحية أو على 
الأقل؛ احتوت على "اللينات الأولية" التى تكونت منها 2 البداية هذه الجزيئات: 
ولتحري الدقة عن طبيعة هذه "اللبنات الأولية'. يجب الرجوع إلى الأحماض الأمينية: 
رالتنصيك ياه وش اين ليود والبووعاد نت الاجفاطن لمشي رالكصة رمو واد 
العضوية الأخرى داخلية وخارجية النموء فعلى سبيل المشال ك نيزك ميرشيسون 
0 تبرهن الجزيثات العضوية المتعددة التي وجدت فيه على تأثير التخليق 
اللاحيوي: إن المراحل المتأخرة من التكوين: تجمع اللينات كذ جزيئات كبيرة 
(ماكرو)؛ والجزيئات الكبيرة 4 حويصلات أو أكياس صغيرة (مثلا 56عطم205 5011 
لجدرانها اتبروتينية) التي يمكن أيضأ محاكاتها 2 المختبر» ومثل هذه المحاكاة تمنح 
درجة مرضية من المعقولية 4 هذه المراحل؛: وهكذا يمكن للمرء أن يتخيل دونما 





5317 


معجم المصطلحات الزراعية وا لبيطرية 

5 000 اكيراك الأصلية واتعيظات المحتوية على التطيرات الصفيرة 
والحويصلات المضوية 4 صورة معلّق: ويمكن أن يتخيل المرء كذلك وجود مواد 
طبقية كالطين أو المواد المسامية الصغيرة مثل الزيوليت (مجموعة من السيليكات 
المائية) المحتوية على المادة العضوية ممتصة يما بين الطبقات أو 2# المسام. 

وتكتسب بعض هذه النظم خصائص الكائنات وحيدة الخلية © عملية 
التنظيم الذاتي» وقد تحقق الانتقال من اللاحي إلى الحي. 

لعن قسن !اليك افر كدي رودل السابرج درون يضينا القدحرة 
الشاسعة # التعقيد (التركيب) التي تفصل النظم انلاحية الشديدة التعقيد (التي يتم 
تحضيرها # المختبر) عن أبسط الكائنات الحية وحيدة الخلية التي عاشت 2 
المحيطات القديمة: إلا شنا فين يتم بوساطة عامل مساعد.ء أي إنها تحدث 





بمساعدة جزيئات آخرى موجودة بالفعل؛ ومن ناحية أخرى فإن نتيجة المصادفة تتميز 
بدرجة عالية من التنظيم الفراغي والزمني. 

فالتحول من الشكل اللاحي للمادة إلى الشكل الحي يتضمن بالتأكيد 
عمليات مساعدة أشد تأثيراً. وغالناً ماتعمل الإنزيمات 2 الكائنات الحية المعاصرة 
عوامل مساعدة» والإنزيمات نفسها موجودة لآن المعلومات الضرورية لتخليقها موجودة 
هناك أيضا :ف :ضورة اننا (لزعف عاعاعدة وطترؤكاموعء10 خلخ©ط[)؛ وأي اعتبار 
للتحول من اللاحي إلى الحي لا يمكن أن يمنع السؤال الخاص بالبيضة والدجاجة على 
المستوى الجزيئي! ويتعبي رآخر: هل الإنزيمات سابقة على الدنا أم أن الدنا سبقت 
الإنزيمات؟ إن السؤال معقد جداً لأنه 4 الكائنات الحية المعاصرة؛ يتطلب تخليق الدنا 


نفسة وهو الإتزيفات: وهناك جرئء انغ ينسل رسخولاً ونس الرنا 3مللع)اى 
الحمض الريبي النووي: يؤدي دور الحامل؛: الذي ينقل المعلومات من الدنا إلى 
الجسيمات الريبية 751505012168» وهي عضيات خلوية تحدث فيها عملية تركيب 
(تخليقة) الإنزيمات» وك حالات معينة فإن أجزاء من الرنا يكون لبا خواص العامل 
ساهو تلطا اسان هنا وا تلاتكنا ناكس فاو ينض النسكان يك لون كاكا هيا عالقا 
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اذى ى الرتا طق اده كو افق الجينية والاتزده نظ ان راد ا ارم مدو ساني 
هذا الحل فإنه ليس مقبولاً على وجه العموه !1 

وحتى إذا أخذ 4 الحسبان هذا الدور التكافئي للرناء وحتى إذا أخذ المرء ب 
ايان أيضا أن الأزكنة القدووتوكنة هم انك شاف مدن الإسكات اك مسب 
طولباء فإن القفزة التي ذكرت سابقاً 4 عملية التعقيد تظل قفزة كبيرة؛ بل وكبيرة 
هد له زاى الكتترفى الملسار ينا كان ابرع كعامل :هع مواند الشفرة النصقة أن 
حتى مع الطاقة الجزيئية:؛ أو إذا خنام جنا مم كليو الأحنشية الدسدية أومع 
اكتساب النظم لنمط التمثيل الضوئي. تخل هذه الؤاهل سردومة كالذت مع 
جداًء ومن الممكن (بل حتى من الضروري) ألا ينظر للعمليات التي أدت إلى ظهور كل 
هلاه الإتتكانات نيا إن الآنية الكاطلة غير تختيلة. وعلن اترعم من ذلك: إذا كاتت 
هناك بعض هذه الإمكانات فقط 4 لحظة معينة ‏ مكان معين 4 قلب عضو ما قبل 
حي: لكان من الضروري أن ينقسم هذا العضو الافتراضي قبل الحي وينقل 
إمكانياته إلى المتحدرين من سلالته. 

وهكذاء يحتمل الاعتقاد بأن تكوين الشفرة الجينية الأولية هو مرحلة 
مبكرة لا مفر منها: ومع ذلك؛ فما هي فائدة استخدام مثل هذه الشفرة إذا كانت 
الطاكة له فقم التسيطرةعليينا بولا ببكق تكروريا واسشادتها مكد الكنزورةة مانا 
شيكظوق النأقد :هن حخل هده العهزة مو دون هافل متمناعد من الدوم الاتريسس؟ وقكة 
يعود المرء سريعاً إلى الضرورة المباشرة لآلية آنية ما ب ظهور عدد من الخواص الأسامبية 
للجراة: 

وأذ “كاج ارم اق ملح مواهية مه نكل لاني منشد انز رتك و سمت + 
على الأقل جزئياًء أن يدع جانباً الطريقة المختزلة» هذه العبارة الأخيرة أكثر قسوة مما 
يعتقد المرء» إن جوهر التقدم العلمي # القرن العشرين يتصل بالسيادة الأعظم والأبدية 

يقة المختزلة؛ ومن الضروري أيضاً ملاحظة أن الطريقة الشاملة (القدسية) قد 


(1) أنظر أيضاً: سعيد محمد الحفارء كتاب الطبيعة والنفس البشرية (هيئة الموسوعة العريية 2002). 
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اكتسبت اعترافات جديدة بمكانتها الرفيعة 4 السنوات الأخيرة وتأخذ هذه العناصر 
ب الحسبان» ليبدو من المؤوكد اليوم أن السؤال من أصل الحياة لا يمكن إجابته من 
الطريقة المختزلة على وجه التحديد. 

إوالانتتال هن اللانهى إن الحى يخضين بوش تظورا 4 التزمن» وان أ 
تدا عن اضذل القياة رون تالتالى أن فيصر هافق تطورى: ويكن لقره باسق 


)11 + 


يمكن أن يوصف هذا التطور ما قبل البيولوجي بأنه تطور فيزيائى- 
كيميائي: وكيفيات حدوثه مختلفة عن تلك الخاصة بالتطور البيوتلوجيء ويأتي دور 
التطور البيولوجي عندما يكتسب عضو أو كائن حي شفرة بدائية قابلة للتعديل 
بوساطة التفير الإحيائي أو لبعض الآليات الأخرىء إن التطور البيولوجي يبدأ مسرعاً 
عندما يعمل الاصطفاء الطبيعي تصالح الكاثنات ما قبل الحية التي تمكيفت بطريقة 
افش لهاو اذ قل انوج اناق بوك اكع إلى الس بعلي تنظيع ذاقت عد انطع يمكون 
من الضروري أن يقبل حلا يحوي استمرارية بين تطور فيزيائي- كيميائي يعمل وحده 
عند مستوى "اللاحي المطلق"؛ والتطور البيونوجي الذي يعمل وحده عند مستوى "الحي 
المطلق": وليس هناك صعوبة فكرية 2 تصور هذا الانتقال على أساس المعرفقة 
المعاصرة لعلم الأحياء الجزيئي والآليات الجزيئية للتطور البيولوجي. 

إن التطور الفيزيائي- الكيميائي والتطور البيولوجي هما من سمات تطور 
المادة على الأرضء» ومن هذا اللانظام الابتدائي ولدت المادة والطاقة. 

إن نظاما مفتوحا بعيداً عن الاتزان يمكن أن يظل ب حالة مستقرة لزمن 


طويل» ولكنه بمكن أيضا أن يقير حالته بسرعة بعد حدوث اضطراب صغيرء إن 


البيولوجيء وقد خدث ذلك قبل أوبارين 0026186) أو هالدان 113108256 


(#1الطوابضا سف ميد العقاو-مسبية الها ويف المتقن قت 21985 
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التحام النظام الشمسي: والاتتبال من اللاحى إن الحي: وبعض ن المراحل ب التطور 
البيولوجي الكبير؛ ريما يمكون قد نتج من عمليات من هذا القبيلا"! 

إن نظاما مفتوحا 4 حالة عدم اتزان يظهر تصرفات من النوع اللاخطي؛ وهذا 
بعتن آولة وقبل كل شيء آنه إذا هل اكرءة ولوتمديلاً صغيراً حنظء اتسبياب اناد 
والطاقة بين النظام وبقية الكون: فإن النظام الذي كان حتى هذه اللحظة 4 حالة 
تسمى مستقرة؛ يمكن أن يمر فجأة بحالة أخرى تكون أيضا مستقرة ولكنها مختلفة 
عن الأولىء بل إن المرء يعجز عن التنبؤ بما ستكون عليه هذه الحالة الجديدة: فهناك 
عدم اتصال 4# التطورء وبعبارة أخرى؛ فإن التغيريحدث 4# مدة زمنية قصيرة جدأ 
بالمقارنة باستمرارية الحالة الابتدائية المستقرة. 

ولكن السؤال المطروح: هل العلاقة بين الجزيئات البسيطة التي شوهدت: 
وبين الجزيثات المركبة؛ مثل الحموض الأمينية والأسس النووية التي تم التعرف عليها 
لك بعض الأجرام السماوية: هي علاقة سببية حقيقية أي علاقة علة ومعلول5. 

تعد الإجابة على هذا السؤال مفتاح كل تطور 4 المستقبل بشأن نشأة الحياة 
وتطورها ء وهي التي ستوضح تشكل المركبات البروتينية (بذرة الحياة الأولى) # الماء 
الذي كان قد احتوى على المركبات العضوية المختلفة؛ والنشادر؛ والذي خضعلمفعول 
الضوء والحرارة والكهرباء: تلك الفكرة التي عرفت باسم: قفكرة استمرار الظاهرة 
الطبيعية المتطورة التي تؤدي من الجزيء إلى مستوى الحياة العضوية» والتي تتطوي 
دا لق بعتي لدو التى تضم تحت جناحها المادة الحية والمادة غير الحية وبالأحرى 
أضحت المادة الواحدة لبا شحكل حئ وآخر غير حي كلاهما يؤول للآخرء لا مجال هنا 
لناقشة أصل الحياة ولكن تكفي الإشارة إلى تجربة تدل على مدى النجاح العلمي 
التجريبي 2 توضيح بعض الحقائق © هذا المجال» فقد استطاع كورنبرج 1601110518 
ورفاقه عام 1970 اصطناع جزيثات حمض الدنا 4 أنبوبة اختبار تعمكس صورة بناء 
النسيج الحيوي الأصلي؛ كما تمكن الفريق نفسه 4 سنة واحدة باستخدام الفيروس 
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عاملا مساعدأ أو وسيطا (يمكن أعتباره حاألة انتقالية بسن شكلى المادة) من إنتاج 
لكنهم قد خطوا خطوة © المسافة الانتقالية بين المادة الحية وغير الحية. 

النظام الشمسي: الانتقال من اللاحي إلى الحيء التطور الكبير البيولوجي) متمائلة 
قيماتعننا يعض الفاضيّل: إن الفجاء" على القياين الكو و الجا خلنى المقيناين 
البيولوجي تمثلان فقترتين مختلفتين من الزمن» فمقدار الطاقة المطلوبة: أ التطور 
الكوني تختلف عنها خ الانتقال من اللاحي إلى الحيء والطريقة الاختزالية فقط 


التخليق وجعل الأشياء كلية؛ وبالمقابل لا يمكن أن يتعامل الإنسان مع مشكلة أصل 
الحياة بوسائل ترجع كلية للمنهج الاختزالي: دون أن يهتم بالبحث اللانهائي عن مرحلة 
إضافية» فالرغبة 4 إيجاد الاستمرارية حيث اللااستمرارية هي بالتأكيد القاعدة 
واشت الا 


(1) الموسوعة العربية» سعيد محمد الحفارء المجلد التامنْ: ص 688 








أ لقث : أوعم 


الخث هي نباتات متفحمة توجد بالأراضي الغدقة كا المناطق المعتدلة؛ تتعفن 
بطلا الطون الؤزن يتكون الفح رحركييين: الدرا زياف ورقانا ف لدعا لقعي 
كالغاب والبوصء ويوجد منها نوعان» يستفلان 2# التجارة هما: خث الزاز من سفاجنم؛ 
وخث الوفود. 
ترية الخث: 

قونة انلقف تخترى نكري كور ة بين الوان السنى: (بشكن انتانين علن 
ناذه اندع رس اقسنم ناف تمك وت يحون يتعثل النياقات تسللا جزقيا )افيد 
هذه الترية بأنها داكنة اللون» وتسخن بسرعة 4 الربيع» تتميز أيضا بقذرتها على 
الاحتفاظ بكميات كبيرة من المياه بداخلها مما يجعلها رطبة لمدة أطول من الأترية 
الأخرى: أخيراً هي تربة مثالية للزراعة؛ خاصة إذا أضيفت لها الأسمدة العضوية» تظهر 
أخياناً أعراض تقص العناضر الصغرى مثل التحاس والزتك 4 هذه الترب نظرا لقدرتها 


1 
وله ةمل الاقسا فيلكتو :فم يدانا سني لكا نه بالتشينة ولتطاناك 3 


| قشب 1 7000 
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استثمار الحراجء والمادة الأولية بنسية تزيد على 260 4 إنشاء البيوت؛ 
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وصناعة الآأثاث الخشبى وغيرهاء ويهتم علم تقانة الأخشاب والصناعات الخشبية 


كناكم 000 لصح لزع 0[موطعع) 7000 يدراسة صفات الأخشاب وتحسيتها 
ورفع قيمتها الاقتصادية. 


أتواع التباتات الخشبية والأخشاب: 


تنتمي النياتات الخشيية إلى قسم النباتات البذرية (5ع3[ 021112407 5) 


المعمرة» جذوعها واضحة وقائمة» وهي إما أن تكون على شكل شجرة خشبية 
يزيد ارتفاع ساقها على سبعة أمتارء أو على شكل شجيرة خشبية (جتّبة) متعددة 
السوق» ارتفاعها أقل من سبعة أمتار؛ أو على شكل متسلقات خشبية. 

ويمكن تصنيف أنواع الأخشاب كما يأتي: 


الأخشاب الطرية 501]5000: وهي أخشاب أشجار المخروطيات (الراتنجيات) 
التي تنتمي إلى صف عاريات البذور 1111105021521236[ع : أوراقها إبرية أو 
حرش فيةء دائمة الخضرة وتحمل بذورها ب مخاريط؛ منها: السرو 
5 ؛ والصنتوبر 2126 » والأارز 6081© والشوح والسويد » تستعمل 
أخشايها 4 النحارة الداخلية للأبنية. 

الأخشاب القاسية 88105/000: وهي أخشاب الأشجار العريضة الأوراق 
(اللحاوات) الستي تنتمي إلى صف مستورات أو كاسيات البذور 
:5 ومتها: الحور الرومي 2001215» والدلب 1823م ؛ 
والقيقب 122216: والبلوط >[08» والجوز 2116!ة/2ا والستديان واللشمش 
والليمون والزيتون وألتوت وغيرها؛ تستعمل لي نجارة الأثاث والتزيين والنحت. 
خشب القلب 163112000: صلبء» لونه داكن: يحيط بمحور الشجرة: وظيفته 
دعم الشجرة ميكانيكياً؛ وينتج من موت الطبقات الخشبية للكامبيوم بعد 
اكتمال نموها وامتلائها بالمواد الراتئجية أو الصمغية أو الدباغية أو الملونة. 
الخشب المصاري 18:000م50: وهو خشب فاتح اللون يتكون من النسج 
الخشبية الحية المحيطة بخشب القلب والتي تقوم خلاياها يوظائفها الحيوية 
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المختلفة» مثل خزن المواد الغذائية ونقّل العمصارة إلى الأجزاء العلوية من 


بنية اللأخشاب: 


وللتعرف على بنية الأخشاب يجب دراسة مقاطع الخشب الثلاثة الآتية: 
- المقطع العرضي 56011018 01035: وهو المقطع الآفقي على ساق الشجرة 
وتظلير عملت نانانت التمو البسوية اللمللة سور نناقها» ومدق عددها عمنن 
الشحرة. 
- المقطع الطولي الشعاعي أو (القطري) 5601101 120181: وهو المقطع الطولي 
والمتعامد مركزياً على نصف قطر أو قطر ساق الشجرة. 
- المقطع المماسي 56011057 3182111141): وهو المقطع الناتج من حز الخشب 
عمودياً على نصف قطر المقطع. 
وما يتصل بحلقات النمو السئوية: فهي حلقات كاملة متحدة المركز: يميز 
فيها نوعان من الخشب: الخشب الربيعي 50111850000: يتكون من خلايا رقيقة 
الجدران متسعة الفجوات؛: والخشب الصيفي 511101015000: يتكون من خلايا 
سميكة الجدران ضيقة الفحجوات. 
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وت ا ألبنية بة المجهرية ذا للأخشاب الاوك من: الألياف ف السليلوزية ية الطولية 
(تراكحيدات) 112016105 : والقنوات الراتنجية: والأشسهة الخشبية الضيقة 
والمستقيمة » وتسمى بالأخشاب غير المسامية (اللاوعاتية): وأما البنية المجهرية 
للأخشاب القاسية فتتكون من: الألياف السليلوزية: والأوعية الربيعية والصيفية .2 
حلقات النمو السئوية والخلايا البرانشيمية» والأشعة الخشبية المتكونة من طبقات 
كثيرة ومتعرجة وعريضة » وتسمى هذه الأخشاب بالمسامية (الوعائية). 


التركيب الكيمياوي للأخشاب وخواصها الفيزيائية والميكانيكية:. 





التركيب الكيماوي للخشب 

تتكون الأخشاب من الكربوهيدرات وتبلغ نسبة الكربون فيها نحو 2/250 
كما تدخل 2 تركيبها مواد غير عضوية تبقى بعد حرق الأخشاب #4 درجات حرارة 
عالية مكونة الرماد 351 وهوغير قابل للاحتراق ويتكون من العناصر المعدنية 
الكالسيوم والبوتاسيوم والمغنيسيوم والمنغنيز والسيليس وغيرها. 

وتدخل هذه العناصر يب تكوين المركبات العضوية كالسليلوز ونصف 
السليلوز والخشبين 018ع11 إذ يشكل السليلوز نحو 40- 44 : ونصف السليلوز 
5- 435 : واتخشبين 18- 435 من التركيب العام للأخشاب وبحسب أنواعها. 

أما الخواص الفيزيائية للأخشاب فترتبط باللون والرائحة واللمعان والمذاق 
والوزن»ء وهي صفات ضرورية لتمييز الأصناف الخشبية المختلفة. 

وأما الخواص الميكانيكية للآخشاب فتتعلق بقوى رد فعل الخشب لأي قوة 
خارجية مطبقة عليها تحدّد # المختبرات» وتعد مهمة لتحديد إمكانية استخدام 
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الأخشاب» ومنها: خوى الشد أو الضغط الموازية للألياف: وقوى الاتحناء أو الحكسر:؛ 
وفوة الانشقاق» وقوة القساوة» وقوة الصلابة وتحمل الضريات. 


أنواع الأخشاب ومنتجاتها : 





1- الحشب المنشور "1ع 1111115: 

هو ألواح خشبية منشورة من جذوع الأشجار وتصنف بحسب سمكها إلى: 
لوحات خشبية 280315015 سمكها أقل من 5 سمء وألواح تقوية للحائط 020010181 
سمكها 5- 12سم: وألواح الخشب الخام 181661) سمكها أكثر من 2 آسم. 
#2- الخشب المعاكس (أبلكا-) 1759000م: 

هو الواح من الرقائق الخشبية الملتصقة مع بعضها بعضاً بالمواد اللاصقة 
الحرارية مثل: اليوريافورم ألدهيد ء الفينوتفورم ألدهيدء وغيرهاء وبشكل متعامد 
مع اتجاه أليافهاء وتحكيس © ممكابس حرارية ذات ضغط مرتفع وحرارة مرتفعة 
نحو 15[ درجة مئوية ولمدة 90 ثانية» ومن ثم تقص إلى الأبعاد المطلوبة وتصقل»؛ 
ويستعمل عموماً عدد فردي من هذه الرقائق (3: 7:5): ويسمى أيضاً بخشب 
"اللاطه (اللاتيه)" عند وضع حشوة بديلة مكونة من أصابع خشبية وكةط بين 
الرقاقتين الخشبيتين. 
3- الخشب المضغوط 2021505 ع221011: 

يصنع من نشارة الخشب المختافة الأبعاد بعد تجفيفها بقية خفض رطوبتها 
إن :22 725 :كم مزتحها بالمادة اللأصقة البحرارية يتننية 26-3 وؤناء وكيسها علن 
شكل ألواح بسماكات مختلفة تحت ضفط 190- 200كفم/سم”؛ ودرجة حرارة 
0- 150* ولمدة تختلف بحسب سمك اللوحء وتقانة الملكبسء والمادة اللاصقة 
المستخدمة:» ثم تفص أطراف الألواح وتصقل؛ وإذا كانت النشارة الخشبية # اتجاه 
واحد # المستوي الأفقي للوح فيسمى باللوح الموجّه 50ةه 5300 02560160: وقد 
تكسى ألواح الخشب المضفوط برقائق خشبية فتسمى بالمنتجات المركبة 


70015 05118 مطامء. 
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4- ألواح الخشب الليفي متوسط الكثافة 30ة0ط عط واأكدعل اسساتلعجم 
"11101])): 

تصنع من الألياف الخشبية الناتجة من طحن الخشب بإدخالها بين ترسين 
معدئيين مزودين بنتوءات فولاذية مختلفة الأشكال ويدوران باتجاهين متعاكسين: 
أو يثبت أحدهما ويترك الآخر ليدورء وتجفف هذه الألياف وتخلط بالمادة اللاصقة 
بنسبة 6- 7 وزناء ثم تفرش الألياف الخشبية على شكل حصيرة على سيور 
وتكبس بإمرارها بين إسطوانات مسخنة بالبخار حتى تصل إلى السمك المطلوب. 
5- المنتجات الخشبية الإسمنتية 21"0013©15 18000-261236111: 

وهي ألواح تشكل الألياف الخشبية فيها نحو 25- 730 من وزنهاء 
والياقي إسمنت أو جبس كمادة رابطة؛ ويسمى بالخشب الضوبف 0/001 000 
ويجب أن تكون الأخشاب المستعملة قليلة الاحتواء من الصموغ والمستخلصات 
58- الورق 08261: 

فيتيته ستاعة الووق غالل عن الاخشاب :ركد 164 عقيل فصل الألياف 
من القطع انخشبية والحصول على العجينة الورفية بالطريقة الميكانيكية أو 
الطريقة الكيمياوية أو الطريقة الكيمياوية الميكانيكية » وثم الغسل والتبييض 
8للطعةع1 320 علتاقة؛ ومن ثم خبط الألياف 56211028 وكيا التحميل أو 
تفبتكيل الرق 13 : 
حفظ الأخشاب ومعالجتها: 

يقصد بعملية حفظ الخحشب مهمالجته يمواد كيمياوية بفية زيادة مدة 
إمكانية استخدامه برفع مقاومته للأضرار الحيوية الحشرية»: الفطرية: 
البكتيرية: والفيروسية ؛ وذلك باستعمال إحدى المواد الآتية : 


1103 نم2001 خأمدعسن ,80155 .1 134[ ممه 0111 لاخ .0 101113 (1) 
(1982شمْ.ذ.لا كعصذم -ومعر الو صنلا عاوا5 خ/18ا10 عط 1) ,ععررعانت5 
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- الزيوت القطرائية 125-011: الم 
تعامل بها الآخشاب التي تستخدم كعوارض للسكك الحديدية وأعمدة 

الباتف وأخشاب الموانئّ» وهي سامة للفطريات والحشرات ومقاومة للرطوبة. 

- الزيوت العضوية 011 01:82311: 

وهي مشتقات نفطية تطلى بها الأخشاب المجففة لاستخدامها يك البناء. 





-. الأملاح السامة الذواية كك الماء: 
الخشب مقاومة ضد الحشرات والفطريات. 
ومن أهم طرائق معالجة الأخشاب: 
- طريقة الأسطوانات المغلقة: 

توضع الأخشاب ب أسطوانة مملوءة بإحدى المواد الحافظة وترقع درجات 
الحرارة والضفط فيها مما يسبب إدخال المادة الحافظة 4 النسيج الخشبي. 
2 اتفمزك المحاتيل الجارة: 

يغطس الخشب # مادة قار الفحم لبضع ساعات داخل اسطوائات معدنية © 
درحة حرارة 0م فتخترق هذه المادة النسيج الخارجي للخشب إلى عمق ينتاسب مع 
النوع الخشبي. 
- الغمر اليارد: 

يفطّس الخشب + محلول كلوريد الفضة الزئبقي لبضعة أيام فيخترق 
النسج الخشبية لعدة مليمترات. 
- تبديل العصارة الخشيية: 

وذلك بريط النهايات السفلية لجدوع الأشجار يبكمامات مطاطية تتصل مع 
خزانات مليئة بمحلول كبريتات النحاس: وموضوعة على ارتفاع 15م مما يؤدي إلى 
دفع المحلول داخل الجذع وياتجاه حركة العصارة الخشبية بتأثير نحو 2- 4 ضفغوط 
جوية» ليصل إلى النهاية الثانية للجذع؛ وتستفرق هذه العملية عدة أيام: أو وضع 
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نهايات الجذوع 4 أحواض محتوية على محلول المادة الحافظة» وريط طرقها الآخر 
بكمامات مطاطية تتصل مع مقرغات هوائية تعمل على امتصاص العصارة ليحل 
محلول المادة الحافظة محلها. 
الجر ف خضي السورة: 

تمد اس تخدامات الخشب 4 الفنون التقليدية السورية من أهم المظاهر 
الشعبية الموروثة عبر الأجيالء والمتأثرة بالتفاعل الحضاري مع الشعوب الأخرى عبر 
التاريخ؛ لاسيما يك ظل الحضارة العربية الإسلامية التي اتخذت من دمشق حاضرة 
لبا أيام الأمويين؛ وتتميز هذه الفنون يانضوائها تحت راية الفن الإسلامي الذي هيمن 
فيه الطابع التزييشي؛ ومن أهم الحرف الخشيية السورية!!': 
1- الدهان العجمي: 

الذي يستخدم عجينة تعرف ب "الثياتة'ء مكوئة من الجيس والزتك 
والاسبيداج والكثيرة: وبعد تحضير العجينة يقوم المختص بتثبيتها بوساطة فرشاة 
من الشعر» لتظهر نافرة بحسب التصاميم المرسومة مسبقاً على السطوح الخشبية 
وبعد جفافها تطلى العناصر البارزة بالألوان لتمييزها من الأرضية» ثم تغطى يطبقة 
من الورنيش الذي يحافظ على حيويتها ومقاومتها للظروف المحيطة. 





القاعة الشافية: حارف السقف 


ان المهتة تاريحا وخاضيرا (مطايع التشفاد: دمشق 1993). 
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2- الفسيفساء (الموزاييك): 





تعتمد هذه الحرفة # سورية على الأخشاب المحلية المتتنوعة» كخشب 
الليمون؛ والجوز» والمشمش؛ والحورء والوردء وبعض الأخشاب المستوردة كالساج 
والبطم والكافورء كما تعتمد على خامات أخرى كالعاج والأصداف: وتستخدم 
4 هذه العملية مجموعات من قضبان خشبية ملونة متعددة المقاطع تؤلف قيما بينها 
وحدات زخرفية مدروسة مسبقاأ من حيث لونها وشكلها: ثم تقطع أفقياً على هيئة 
رقائق تنزل ‏ الأماكن المخصصة لبا بحسب التصميم الموضوعة مسبقاء وتثبت 
بالفراء» وتستعمل # أعمال العمارة الداخلية والأثاث التزييني. 





باب مخشبي .4 قصر نعسان بدمشق (مطهم يعظم الجمل) 








معجم المسطلعات الزراعية والبيطرية 





تعتمد هذه الحرفة على إدخال عناصر جديدة من خامات مفايرة للبنية 
النكشبية الأسناسبية : بفية إغنائهنا جَمانيا» ومستكده فيهنا الأمنداف والنكام 
والأسلاك القصديرية؛ء أو الفضية:» أو الذهبيةء ويستعمل هذا النوع من الفنون 
التراثية 8 صناعة الأثاث: كما يعد خشب الجوز المادة الرئقيسية 4 هذا التصنيع. 
4- التخريم: 

وهو تفريغ مساحات محدودة على السطح الخشبي المراد تزيينه: وذلك 
باستخدام المنشار الدقيق أو آلة التخريق. 
5- الحفر على الخشب: 

وتعد هذه الحرفة من الحرف القديمة 2 سورية» والتي تألقت # الفنون 
العربية الإسلامية من خلال التصاميم المعمارية الداخلية؛: كلل منابر والأيواب» 
وكراسي المصاحف: وصناعة الأثات. 





هري خقبي معفور::مزين بادات من القرآن الكرى بالحظ القلنا والبصر نوا" 


. ([) صتع بأمر الملك الظاهر بيبرس 1265 ندقن القائد خائد بن الوليد بمدينة حمص. (المتحف الوطني 











معجم المصطلعات الزراعية والبيطرية 





وهي وحدات زخرفية دقيقة تشكل مشهداً رائعا بتكرارها : وتحكون غالياً 
مستلهمة من النوازل الكلسية 2 المغاور والكهوفء؛ وتستعمل 4# تزيين السقوف 
وتجاويف المحاريب وجوانب المقاعد. 
7- النحت: 


تستخدم هذه المهنة الكتل الخشبية الكبيرة الحجم.ء ويتم نحتها بالضرب 
على الإزميل على نحو معاكس لاتجاه الألياف» للحصول على النموذج المطلوب: ومن 
أبرز نحاتي القرن العشرين الإنكليزي هنري مور 11.810016: والروماني قسطنطين 
برانكوزي 51لا813112.)): والفرنسي إتيان مارتين 15.81211011: وعلى المستوى 
السوري سعيد مخلوف ومظهر برشين ومحمد بعجانو وأكسم عبد الحميد' ''» ومن 
أهم الأخشاب المستخدمة 4 هذه الحرف؛ الأخشاب اللينة السهلة التشكيل» مثل 
الشوح والسويد وغيرهاء والأخشاب الصلبة الغالية الثمن» مثل خشب الأآيانوس 
وخشب الماهونجي. ويستخدمان 2 صنع الآثات الثمين؛ والتزيينات الداخلية: 
والأعمال النحتية البارزة والمجسمة:ء وك صناعة الآلات الموسيقية. كما يستخدم 
خشب السرو كُ صناعة الآثاث» ويصلح للنحت فظنا ويستخدم خشب المشمش 2 
صناعة الموزاييك والأثاث: أما خشب الليمون فيستخدم 4 صناعة الموزاييك والآلات 
الموسيقية؛: وخشب انلتوت 4 صناعة الآثاث والأعمال النحتية؛: وتستخدم الدهانات 
الحافظة لوقاية الأعمال الخشبية من تأثيرات العوامل الحارجية كالحرارة والرطوبة 


والصدمات. 


(1) أنظر ايضاً: خربرت ريد : النحت الحديث؛ ترجمة فخري خليل (المؤسيسة العريية للدراسات والتشرء 


(2) الموسوعة العريية: محعود أحمد حميد. المجلد الثامن. ص1 82 
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خصوية الثرية ؛ وانانامع؟ [زن5: 

خصوية الترية مصطلح يستخدم للدلالة على مدى الإنتاج النباتى الذي 
يمكن أن توفره التربة تحت ظروف إنتاجية معينة» يمكن تقسيم خصوبة التربة إلى 
ثلاثة مستويات: فيزيائية وكيميائية وحيوية. 
»> خصوية فيزيائية: 

تعتمد الخصوبة الفيزيائية على قوام التربة وبنيتها وعمقها ونوعية المادة 
المعدنية المكونة لبا. 
+ خصوبة كيميائية: 

يقصد بالخصوبة الكيميائية احتواء الترية على العناصر الغذائية اللازمة 
لنمو النياتات. ظ 
© خصوية حيوية: 

الخصوبة الحيوية هي مقدار نشاط كائنات التربة وحيواناتهاء وهذا 
النشاط يحدد مدى تحول العتاصر من أشكالبها الفضوية إلى أشكالبا المعدنية. 
القايلة لنلامتصاص من قبل النبات» يؤدي نشاط حيوانات التربة مثل ديدان الأرض 
إلى تهوية التربة وتحسين خصويتها الفيزيائية (بنيتها). ظ 
العوامل الخارجية المؤثرة على خصوية التربة: 

باطنياة: طاصييمك ف شعاول النناكة وين 

00 تؤثر كمية الأمطار السنوية والحزارة والرطوبة الجوية على خصوبة الترية 
لآنها تسمح للصفات الكامنة 4 التربة أن تظهرء فالتفاعلات الكيميائية والحيوية 







نظ بالماء والعناضر المعدبية:. 
اتدفاع الرقاد والمعادة إلى سطح الأرض من 





تنشط # بِيئّة رطبة وحارة وينتج عنها زيادة # المواد الغذائية الموضوعة تحت تصرف 
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النباتات» وأهم العوامل الخارجية: 0 0 
5 درجة الحرارة: 

إن انخفاض دزنجة الحرازة اتخفاضنا شين 
الكاتنات الحية ف التربة حيث يبط :تاحول الأو 







تحول المواد العضوية يكون 











الكربياكرة «الفوزناتية والسوتوكي:. 


العوامل الداخلية المؤثرة على خصوبة التربة: 
ترتبط يغنى التربة بالكاتيونات والأنيونات الضرورية لتغذية النباتات والقابلة 


للامتصاص من قبل النبات مباشرة فقط وإنما ترتيط أيضاً بعوامل أخرى لا تقل عنها 
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أهمية مثل حالة التربة الفيزيائية والتهوية وعمق التربة ونسبة الحصى والحجارة 
والطبوغراطية والنشاط البيولوجي وتوضر الماء ك الترية وسهولة امتصاصه ونوع الدبال 
ونوع الصخرة الأم؛ أي أن خصوية الترية تتعلق بالخواص الفيزيائية والكيميائية 
والبيولوجية والطبوغرافية للتربة معأ: وفيما يلي العوامل الداخلية التي تحدد خصوبة 
الكردة: 
- سعة التيادل: 
كتين رجن سنصوية العزينة على نعة التسادل) آواركمبير لشتني النواذ 
الغروية وخاصة المركبات الدبالية التي تشكل ما يسمى بمركب الادمصاص: 
يؤدى ازدياد سعة التبادل إلى تحسين التغذية المعدنية عند النباتات: غبالإضافة إلى 
كونه مصدراً للتغذية المعدنية فإن الدبال يحسن صفات الترية الفيزيائية قيوفر 
وسطأ ملائماً لنمو جذور النباتات» وللتغذية المائية لها ويؤثر بصورة غير مباشرة آيضأ 
عد التفقية الفنقة رسبزكات :إن اتساهيئ الدضسسية شعن قنق شوكصن اناهن 
(مثل الكاتيونات المعدنية الفسفور) تشكل المصدر الرئيسي للتغدية المعدنية 
تلنباتات فقد دلت الأبحات الحديثة أنه يوجد تبادل بين الكاتيونات 11 المدمصة من 
قبل الشعيرات الاسية والكاتيوناتك المعدثية المنصصة من قبل مركي الأعصامن : 
ومن هنا يتضح لنا أهمية مركب الادمصاص ف خصوية التربة» إن الأراضي الرملية 
التي تتميز بسعة تبادل ضعيفة لفقرها بالمواد الفروية هي قليلة الخصوبة؛ كما أنها 
لا تحتفظ بخصويبتها إلا لمدة بسيطة من الزمن»: حيث تضيع الأسمدة كك الأتربة 
الرملية بواسطة الأتقسال. ظ 
- مجموع الكاتيونات المعدنية القابلة للتبادل: 
تؤدي زيادة الكاتيونات المعدنية القابلة للتبادل ‏ مركب الادمصاص 
وبصورة خاصة الكالسيوم ومغنيسيوم والبوتاسيوم إلى ارتفاع تركيز العناصر 
,:الفؤاكنة المخاركة [اكمته ممق شيل التياقانة: 
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لحب و 2 ب ياي ك2 222 


- نسبة الكاتيونات المعدنية 4 الترية: 





يجب أن تكون الكاتيونات الضرورية لتفذية النباتات متوفرة ِل الترية 
بشكل متوازن» فزيادة كاتيون معين: © مثلاً يمكن أن يؤدي إلى التقليل من 
امتصاص كاتيون آخر. ومن جهة أخرى فإنه يمكن أن يخلق بين الكاتيونين نوعا 
من التصاد بحيث أن ازدياد نسبة أحدهما يمنع امتصاص الآخر من قبل جذور 
النباتات. 

ضفي الأراضي الكلسية يوجد غالبا تضاد بين عنصري المغنيسيوم 
والكالسيوم؛ وكذلتك نجد تضادا بين هنين الكاتيونين © الأراضي الغنية 
بالمغنيسيوم» ضفي هذه الحالة يخف امتصاص الكالسيوم من قبل جدور النباتاث: 
وك الأراضي التي تكون فيها نسبة كاتيون البوتاسيوم ((1) أكبر من :08 أو 
1/18 فإنه يحدث تضاد يقلل من امتصاص الجذور للكاتيونين *08 و “118 

تقد بينت أبيحاث العلماء الحديثة أن أفضل نسبة للكاتيون **03) القايل 
للتبادل تتراوح بين 70- 75/ من مجموع الكاتيونات المعدنية» وإن ازدياد نسية 
الكلس الفعال 2# التربة يؤدي إلى تثبيت البوتاسيوم كما تقلل أيضاأً من امتصاص 
القسغورو ا دين لخريلينا: إل ؟شكان هيلة الدويان: 
<- المادة الفكنوية: 

كلس 31311 التشكرة نف الكزية اوور نايا حف شهيوية الخرت لأنها تسن 
الصفات والخواص الفيزياثية والكيميائية للتربة: وهذا الدور يختلف حسب طبيعة 
التربة» غفي الترب الخفيفة (التربة الرملية)؛ تؤدي زيادة نسبة المادة العضوية إلى زيادة 
كمالك حينات الكرية وتتحسنن قدوتيا عل الخككاها انا اه[ به الكرنيةالققيلة 
(الترية الطينية) فتؤدي زيادة المادة العضوية إلى خلخلتها وتهويتها ونحسين نفاذيتها 
الحذونوالبواء واكام 
-. يفية الثرية: 


تؤثر بنية الترية ©5]51010111 5011 بشكل محوري على تغلغل الجذور 4 داخل 
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التربة وانتشارها بحثاً عن الماء والمواد المعدنية المغذية للنبات» ولبناء التربة دور هام 
تفسنين تقاذية وتيوئة الترنة «فالترية داك اليناء الكنه قعين: التفذية العدتية واناكية 
للنباتات» فالتربة التي تحتوي على دبال كلسي وعلى غضار كلسي يكون بناؤها 
جيد والتغذية المعدنية والمائية عند النباتات سهلة. 
ظلى تغانت القروة غنية راتسا معر النكائة اتعدقة وكان ساؤشسامبيةا (تكان 
تكون منضغطة أو متراصة كتيمة لا ينفذ إليها الماء والبواء إلا بصعوبة) فقإنها 
تكون غير ملائمة لنمو المزروعات: ولا تعطي مردوداً جيدأًء وهكذا هي الأتربة 
انق تمغوى على دمال سودق وختضازر :صوق إجالة الأقرية اتاتحة والقلونة) فينه 
الأراضي تحتاج لاستصلاح لإعادة الخصوبة الكامنة فيها. 
- قوام الترية: 
قوام التربة ©1115« 16 هو عبارة عن التركيب الميكانيكي للتربة؛ أي نسب 
المواد المعدنية التي تتألف منها التربة من طين وطمي ورمل ناعم ورمل خشن وحصى 


# 


أحيانا. 

تدعى الأتربة الطينية التي تتميز بوجود نسبة عالية من الطين أكثر من 45/ 
(الأترية الثقيلة) وهي صعبة الفلاحة ولبا قوة التصاق كبيرة بينما تكون الآراضي 
الرملية ذات القوام الخشن خفيفة ضعيفة الالتصاق وتكنها سهلة الفلاحة: الأراضي 
الفنية جداً بالسلت وخاصة السلت الناعم والسلت التاعم جدا قوام خاص يكون * 
الغالب سيئاً تمامأء حيث تكون نسية الفرويات المعدنية عادة قايلة حتى تسمح 
بتشكيل حبيبات الترية 8816[/815. التي تحسن من قوامها هذاء وإن الحبيبات 
السلتية معدومة الخواص الغروية ولكنها ناعمة لدرجة يمكنها أن تسد كل 
الفراغات الموجودة داخل التربة سواء كانت كبيرة أم صفيرة فتقلل من تهوية التربة 
ومن قابليتها للنفاذية وبالتالي من خصوبة التربة» يمكن للأراضي الطينية أو الرملية 
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- عمق الترية: 

حلما ازداد عمق الترية ازدادت المساحة التي تنتشر فيها الجذور: فقتزيد 
بذلك حعمية الزاذ الغذافية المنحسبة مر شيل الساكات» إن عدى الكرية وض احيانا 
عن قمر التربة بالعناصر الغذائية. 
- طبيعة الصخرة الأم أو مادة الأصل: 

إن الصخرة الآم تحرر كاتيونات معدنية عندما تتآأكل تحت تأثير العوامل 
الطبيعية (التجوية) لبذا يوجد نوع من العلاقة بين نوع الصخرة الأم وغناء الترية 
الناتجة عنها بالكاتيونات المعدنية» فالصغور الكلسية انطرية مثل المارن 
والطباشير تتآكل بسرعة وتعطي أترية غنية جدأ بالكالسيوم الذائب أو القابل 
للتبادل وهذا له تأثير سيء عن النفةية المدادة عقف الشاكات ب وكات مسو فيه 
بالكاتيونات المفيدة مثل اتصخر الرملي الذي يحوي على الكوارتس قهو يعطي 
أترية فقيرة بالكاتيونات المعدنية أي الأتربة الناتجة عنه قليلة الخصوبة. 

يعطي الغرانيت الذي يحتوي على أنفيبول ويلاجيو كلاز أترية أغتى 
بالكاتيونات المعدنية من الغرانيت الذي يحتوي على بيوتيت وارثوكلاز الذي ينتج 
عن تأكلها كميات فليلة من الكاتيونات: وتعطي صخور البازلت بصورة عامة 
أترية غنية حا بالكاتيونات '0) و 148 والفسفور. 
- درجة تطور التربة: 

إن الأكوينة السفوضلة حك مضو قافنا الملويته :مق ]تم يزه باتكاصير 
الغروية ويالقواعد الذاكبة والقابلة للتبادلء أما الأترية الينية والرندزين؛: 
والتشيرنوزبوم فتكون أغنى بالكاتيونات © آفاقها العلوية» ولبذا أهمية كبرى 2 
حالة المزروعات ذات الجذور السطحية مثل النجيليات وبصورة خاصة إذأا كان يوجد 


ل الأترية المنفسلة أفق 13 متراص لا يسمح انتشار الجذور تكون الأتربة القليلة 
التطور أو الفتية فقيرة عادة بالنتروجين ولكنها تحتوي على كمية من الكاتيومات 
المعدئية نظراً لوجود غلزاتها ب طور التحول. 
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للتربة: 

النشاط البيولوجى ث الترية عامل أساسي 4 خصويتها فالترية ليست هي 
مجموعة من العناصر المعدنية متراكمة فوق بعضها البعض» بل هي وسط حيوي 
يحتوي بالإضافة إلى العناصر المعدنية على كائنات حية متنوعة نباتية وحيوانية تلعب 
دور خويرا بذ مشكل الثرية وفطووه] فين كمي فورا مانا 1ه |نها علدت 
البيوكيميائية التي تجري يك الترية والتي ينتج عنها تحول المادة العمضوية إلى دبال 
وتحضير امواد الآزوتية اللازمة لتفذية التباتات وتنشط هذه التفاعلات عندما تكون 
)01 








النروظة اتظطبيعية (خرارة؛ فهوية > وحلوية) جلاكفة :شاك هزه الكافتاك 


لتقل ؛ ممموع صما 


الخل 7186883 هو السائل الناتج من عمليتي التخمر الكحولي والتخمر 
الخلى لبعض المواد الخام مثل الشهير أو عصائر الفاكهة أو المحاليل السكرية. 
أنواع الخل: 
أ- الخل الطبيعي: ويشمل الأنواع الرئيسية الآتية: 
- خل المولت 17116887 20911 : يحضر من دون أي عملية تقطير وسيطة بين 
عمليتي التخمر الححولي والخلي لمولت الشعير وبإضافة حبوب نشوية 
أخرىء أو من دونها فيتحول النشا إلى سكريات بوساطة أنزيمات دياستاز 
مولت الشعير. 
- خل المولت المقطر: سائل عديم اللون يحضر بتقطير خل المولت» ويحتوي الناتج 
على المكونات المتطايرة للخل الذي صنع منه ويستخدم عادة ب صناعة 
البضل اككلن: 
- الخل المتبّل: ويحضر بنقع التوابل أو الأوراق النباتية للشوم أو الزعتر أو 
الطرخون ب انخل العادي. 


(1) ويكيبيدياء مصدر سابق. 
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+ الكل الروهي: ويعرف ايضنا بالكل العطره او الخل الأبيطنء أن التصدر بن 

. . ويبحضر بالتخمر الخلي لمستقطر المحلول الكحولي الناتج من التخمر 

:: الححولي للمولاس بالخميرة» ويستخدم شك صناعة المخللات. 

#حخل العدان ‏ يطور وتو سعاير الفقه ]وب التعبين اتكلى للنبية الأحمر 21 

ّ ..الأبيض وله نكهة مميزة: ويحتوي عادة خل العنب على 0.1- 70.4 

طرطرات البوتاسيوم الحامضية. 

- خل حبوب الغلال: يحضر بالتخمرين الححولي ثم الخلي تحيوب الغلال» 
وق دون البوؤر«اكزيظلة الوسوظة تلسطين: زذ يفول النشنا إل اكرات 
باق طتريقة خرن غير طاويقة ذيامنااسولت الشمير 

- خل التفاح: يصنع من التفاح وبقاياه» رماده عالي القلوية غني بالبوتاسيوم: 
ويتميز بدرجة عالية جداً للأكسدة؛ ويحتوي عادة على الكراميل المضاف 
لتلوفتة: 

ب- الخل الصنمي: يحتوي على حمض الخل المصنع غير الناتج من التخمرين 
الكطولن والخلى: :ويساف ليه الكراميل لتلرينه» وش سي بالكل الثيل غيق 
المخمّر # بريطانيا!'. 





لرائق منتاعة الكل 

ينتج الخل منؤليا منن قديم الزمان وذتك بترك عصير العنب أو غيره من 
عصير الفاكهة المتخمرة ‏ البواء؛ فيتأكسد الكحول ويتحول إلى خل وتنخفض 
جودته:؛ وذلك لعدم دقة التحكم # شروط الإنتاج. 

وتتبع # نطاق الإنتاج التجاري للخل طريقتان هما" : 


أ- الطريقة البطيئثة 21506655 285وع01"1: 


اكلةمج201© عسللاوتاحانام أتحش) نزعواممطعة1” 1000 1ه 5التعدوع ا ,خ85105151 نا للا 1 
(1977 انع معطمو روماو 1 103100 


(2) أنظر آيضاً: نزار حمد » تقانة تصنيع وحفظ الأغذية (المطبعة العلمية» دمشق 1992). 
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طريقة فرنسية تعد من أقدم الطراكق المستخدمة وأحسنها لإنتاج خل المائدة: 
تستخدم فيها براميل سعة كل منها 200 لترء يملا البرميل إلى ثلثه بخل عالي 
الجودة كم كهناك إلية 15-210 لكر سن نحلو تحولي أسبوعيا :ولد اروعة 
أسابيع» وك نهاية الأسبوع الخامس تسحب من البراميل 10- 15 لتراً من المحلول 
المتخمر وتضاف كمية مساوية وبديله لبا من المحلول الكحولي: يستمر تكرار 
هذه العملية على نحو بطضيء مع تمرير البواء 2 البراميل عبر فتحات خاصة: 
فتتكائر بكتيرية حمض الخل مكونة غشاء رقيقاً على سطح المحلول ويتزايد 2 
السمك فكونا غشاء أم الخل ]708 [1681ع2008: ويمكن شق هذا الفشاء وإضافة 
محئول كحولي إلى البراميل وسحب الخل الناتج مما يؤدي إلى رسوب خلايا أم الخل 
ياقاعها ‏ شروط لا هوائية ومنع تكوين الخل؛ وقد أجرى باستور #ناءا5ةم 
وول لتعميوى شروظ ست المتريعة وؤللك إما ها شياقة كسار خش سبل ككد عاط 
تكرح اليفخترية»:وزنا واشافة المعلون الحضير ل يشيع يضل :طرف السفلن التقاء 
المحلول بغية عدم تحريك غشاء "أم الخل" وعلى الرغم من ارتفاع جودة الخل 2# هذه 
الطريفة النصعة فإن إكالعيا بحو بي ظ 
جك : الظرطة السرمة: 

طريقة ألمانية كثيرة الانتشار» يستخدم فيها مولد خاص 111185 
]6ع للتحكم 4 شروط التصنيع ولرفع كفاءة الإنتاج إلى 80- 100 جالون 
خل مقطر من مولد ارتفاعه 20 قدما وقطره 10 آقدامء ويتميز هذا المولد بما يأتي: 

سهولة التحكم 4# شروط الإنتاج مثّل درجة الحرارة والحموضة وغيرهما من 
العوامل: غير مكلف اقتصادياء كفاءة إنتاجه عالية» ويكون تركيز حمض الخل 
الناتج مرتفعاء والفقد © التبخير قليلاً. واستخدمت ف الإنتاج أيضا الطريقة 
المغمورة التي راوحت كفاءة إنتاجها بين 90و95/ من الكفاءة النظرية: وتكون 
درجة الخل الناتج عالية الجودة: ويستبعد فيها تأثير استخدام المواد الداعمة مثل 





1جع77000؟) وم1 ذل لمصمععذ5 ,تاعس امصطعع) ورزووعه210 1000 ,املاط لظ (1) 
ْ (2000 لمانا قمعءظ ن) 1 ن) لمة 0ع1 ناآ عتتاة 1أطنظ 
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نشارة ١‏ لخشب» وكذلك ترشيح أو ترويق الخل المنتج. 


القيمة الفذائية والمواصفات القياسية والعيوب: 


1ت القيمة الغداكية 
تستمد أهمية القيمة الفذائية للخل من استممالاته الكثيرة ث الأطعمة 
كي ومكبيا الطعم الحامض» وتتجلى هذه الأهمية باحتواء الخل على خليط من 
مركبات الألدهيدات والإسترات والأحماض. 
نت اللواصفات الفياسية: 
لا يجوز استيراد أو تصدير الخّل المعد للتغذية إلا إذا كان من أحد النوعين 
الآتيين: الخل الطبيعي؛ الذي لا تقل نسبة حمض الخل فيه عن 6غم/100سم” + 
درجة حرارة 20”م: والخل الصناعي»؛ وتراوح نسبة حمض الخل فيه بين 6 
ولأعم انعم درجة حرارة 0م. 
ويجب أن تتوافر عموماً ب كل من هذين النوعين المواصفات الآتية 
- أن يكون رائقاً وخانياً من الرواسب والأغشية الطافية والمواد الفريبة أو أي 
حمض آخرء سوى حمض الخل والأحماض الغذائية المقبولة الأخرىء ولا 
يحوي أي أثر من معدني الرصاص والنحاس. 
- آلا يضاف إليه أي مادة ملونة خلاف السكر المحروق. 
ع تزيد نسية أكسيد الزرنيخ فيه على 0.143 من الغرام ‏ المليون؛ ونسبة 
الكيوون شغ تم لوا 
وغموماً لا يجو 3 كداول الكل المفن للتغذية إلا إذا كان موضحا على أوعيته 
وعيوافة ترش وجهة الضتع وانيه الصف الذى أنتجه اورحياء وأسبة المستورة: كما لا 
يجوز تداول حمض الخل الذي تزيد نسبته على 8غم/100 سم” إلا إذا كان معبا ا 
أرعلة مشرنة وكير | عزرها عيضن يكل قورت للدي 


(1) أنظر أيظنا: سعد حلايوء بديع عادل» بيت مععمود ؛ تكنولوحيا الصنتاعهات العذائية؛ أسس حفظل 
وتصنيع الأغذية (المكتبة الأكاديمية» القاهرة 1993). 
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تسيب المعادن وأملاحها تلون الخل وتعكيره»؛ ومن هذه المعادن الحديد الذي 
يؤكسد المواد العضوية ويتحد معها مسيبا عدم ثبات المنتج» وكذلك أملاح التحاس 
والزنك». وتصيب الخل وتقلل من جودته ذبابة الخل 210150501115 وكذلك بعض 
الديدان الأسطوانية 7121136002 التي تصيب غشاء "آم الخل" 2# الطريقة البطيئة: 
وتسبب تمزفه وسقوطه وتمنع حدوث الأكسدة مؤدية إلى تدهور المنتج؛ وتعد ثمار 
الفاكهة وعصائرها الملوثة المستخدمة من مسببات الإصابة بهذه الديدان: التي 
تستيعد بالبسترة أو بالترشيح» كما تؤدي أنواع متخصصة من البكتيرية إلى حدوث 
نكهة غير مرغوبة # المتنتج؛: ويمكن التخلص من هذه العيوب بإضافة ثاني أكسيد 
الكبريت إلى العصير بمقادير محددة بدفة تامة. 

ويتعرض حمض الخل إلى الأمكسدة فيتحول إلى ثاني أكسيد الكريون 
وماء ب حال حدوث نقص ‏ تركيز الكحول أو زيادة 2 التهوية أو بوجود خميرة 
غشائية أو فطريات أو بعض الأنواع البكتيرية!!. 


خنفساء القثاء : علاعءط عع ط صل 


حشرة صغيرة الحجم مستديرة الشكل تقريباً؛ اسمها العلمي أبيلاكنا 
كريسوميلينا: طولبا حوالي 9 مم لونها بني إلى حمرة»: وعلى كل من الغمدين 
6 بقع سود مستديرة» أهم عوائلها نياتات الفصيلة القرعية كالبطيخ والشمام 
والكوسة والخيار والقثاء وغيرهاء وتبدأً الإصابة بهذه الحشرة © أوائل الصيف؛ 
وتقتصر أولاً على ما تحدثه الحشرات الكاملة من تآكل ف الأوراق: ثم لا يلبث 
الضرن أن يزذاة.يعذ ظهون اليرقات التق تحفر:: الجزء السفلي للساق وك الجدون: 
مما يسبب ضعف النباتات ثم جفافها وذيولبا20. 


(1) الموسوعة العربية. عبد الوهاب مرعي: المجلد الثامن. صر 866 


(2) ويكيبيديا: الموسوعة الحرةء مصدر سابق. 
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قلف : ملأععط عارج8 





خنفساء القلف (1آ 5 ) هي جنس حشري تصيب قلف الأشجارء من 
أنواعها خنفساء قلف اللوزيات (باتلاتينية: 1212 كناة0 [أنا1118 5201/115). 
الضرر وأعراض الإصابة: 
تتغذى الحشرة الحاملة على الأوراق والبراعم أو قلف الأغصان والنموات 
الختركية وتكفي الاقاك ]تناه توفي البيوخن» تحفو اليرقاف اناه معوونة :علن التق 
الرئيسي » وعن أعراض الحشرة وحود ثقوب مستديرة على أغصان وعسوق الأشجار 
مما يؤدي إلى جفاف الشجرة وموتها. 
الوقاية والكافحة: 
للوقاية من هذه الحشرة يجب إتباع مأ يلي: 
» الخدمة الجيدة لبستان المشمش وائري المنتظم. 
* تقليم الأغصان المصابة وقطع الأشجار الضعيفة والميتة وحرقها. 
جو 1ك فضتيا' لان فين اقوشن تاكن نوات الستقرنة اماس 1 





منفساء بطاطس كولورأؤؤ : علاععط مأهامم 0010200 
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يرفقات خنقساء بطاطس كولورادو كّ الطور الثالك 


خنفساء بطاطس كولورادو تعرف أيضاً باسم خنفساء كولورادو: حشرة 
متوسطة الحجم نسبياً ذات لون أصفر مشرق مائل إلى البرتقالي مخطط باللون البني 
الفامق على طول الحشرة غالبا يبلغ طولبا حوالي 13ملم. اكتشفت خنفساء 
بطاطس كولورادو ي عام 18524 من قبل توماس ساي من العينات التي تم جمعها 
من جبال الروكي 2# جنوب غرب قارة أمريكا الشمالية؛ ويقال إن موطنها الأصلي 
هو المكسيك ولكنها اتخذت اسمها الحالي من المكان الذي وجدت به في المنطقة 
اك يكتركينا نين كرتوراد وبل استسلة عبال الروك وصتبر ضكر الحشزات 
إضراراً بمحصول البطاطس # أمريكا وأوروباء تتميز أغطية جناحيها بخمسة 
خطوط باللوت البني الفامق. 
انتشارها: 


عندما زرعت البطاطس للمرة الأولى 4 الجزء الغريي من الولايات المتحدة 
الأمريكية:؛ انتقلت خنفساء بطاطس كولورادو من النبات الذي تتغذى به ف 
الأصلء وهو عشب الجاموس البري» ثم انتشرت متنقلة من حقل إلى آخر متخذة 
النطلاظمن نأوف.ركيسيا لبناء :وفنا زن: خل عناع 1875 نتن كانت قد :انتضوت إن 
المتاطق المطلة على المحيدل الأطلسي. 
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ومما زاد هذا الانتشار أن إناث خنفساء بطاطس كولورادو يمسكنها وضع 
مايصل إلى 800 بيضة لم شكل مجموعات عنقودية على الجائب الأسفل غير 
المرئي من أوراق نبات البطاطسء بعد 4 إلى 15 يوم يفقس البيض وتخرج اليرقات 
اللينة ذات اللون البرتقالي الضارب إلى البني المحمر مع بقع بنية داكنة على جانبيها: 
وتتغذى اليرقات بالأوراق الغضة للبطاطس وعشب الجاموس اليري: ويعد انقضاء 
عدة أسابيع من الالتهام النهم للأوراق تسقط اليرقات وتأخذ طريقها إلى باطن 
الأرضء تمر اليرقات بأربع مراحل للنمو تسمى كل مرحلة طوراء تبدأ ب الملور 
الأول بطول يقرب من 1.5 ملم» وتنتهي # الطور الرابع بطول 8 ملم تقريباًء تختلف 
اتاعكن طون اعتماذا علق دوجة الخرازة وتظلاء الكيوضوتوفية الحقاء وا لاوس سر 
تخرج خنفساء بطاطس كولورادو كاملة النمو ل غضون بضعة أسابيع لمواصلة دورة 
الحياة؛: وفد تدخل قترة البيات ويتآخر ظهورها حتى فصل الربيع. 








بيض ختفساء بطاطس كولورادو 


الحسائر والأضرار: 
وصلت خنفساء بطاطس كولورادو إلى أورويا عام 1921م عندما ظهرت 
أول مرة © جنوب غربي فرنساء ومند دلك الحين بدأت 4 الانتشار ب كل 





ش كت ! ب 
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الاكفاه اك و كييك ف كنات شائيحة ده كور هن الول كاليونات ودونه )ا 
ونان الختسان السوكريى السنانة تحعية إكلات التجلاظضدى ساو وكمنا لا نشاادت 
الوكف الكش روسن محخضوق اللطلافلن كيين اكن. اتضبرو تتشكل الطمجاظه 
والباذنجان. 
الملحافحة: 
نك الوقك التجاطير امشهدروت ايلات المكتزية معونبيلة رئيس كاف 
كفنا ندا تاقفن كو يعور اونظ الؤارة القعارية ونوع دنه شان التسكورودن الوا 
النضبوناكية اند اساستوي بضا نيت تون تالسونة يك نودة خش ينا طن 
3 1 د نا 
كولورادو بسيب قدرتها على التطور السريع وكثرة بيضها . 


القيل : وء:1]105 


الخيل 1101565 (الاسم العلمي: 125 1801115) هي جماعة الأفراس: 
ولا مفرد لبا من لفظهاء والفرس هي أنثى الخيل؛ (ويقال لبا حجر وجمعها أحجار 
وكعو )زتهي الذكر ايقا ‏ ورقال لمعشيان رديه حعد نالفي هوولد 
الفرسء وأنثاه مّهْرة؛ أما القلو فهو المهر إذا فطم. 

ارتبطت الخيل بالإنسان منذ القدم؛. فقد كان يصطادها للاستفادة من 
لحومهاء واستخدمها بعد تدجينها وسيلة للنقل والعمل» والخيول تدييات أكلة 
للعشب من الحافريات تنتمي إلى الفصيلة الخيلية 101110186 (آ1*01111[1 من جنس 
الخيل 140101115 وتحت رتبة اللامجترات 4111111111813 ورتية وحيدات الحافر (مفردات 
الأصابع 1611550086118). 
تطور الخيول واستثناسها: 

تطورت أحجام الخيول وأجهزتها عبر 50- 60 مليون سنة من أسلاف 


صهقيرة الحجم:؛ ورافق ذلك نقص 2 عدد الأصابع ختطور الم صبع الثالثت وأصيح 


"13 الصدر المنايق: 
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انا معاف قا حدن موه دك الأفبا ند دزيفتفه أن ؟ يلاف الكر ون ماقريم ته 
أمريكا الشمالية: وانتشرت منها إلى أمريكا الجنوبية وآسيا وروسيا. 

تآخر تدجين الخيول عن بقية الأنواع الحيوانية, فقد بدأ نحو 
00- 4000 سنة قبل الميلاد؛ وهتاك أدلة على أن الحثيين دريوها على الرياضة 
والحرب نحو عام 1400 ق.م. واستخدمها الآشوريون 37 الصيد نحو عام (500 ق.م. 
بربطها إلى عربات ذات عجلتين؛: وكان قدماء الإغريق والرومان يستخدمونها 2 
السباقات؛ وتكون بعد استئناسها عدد كيير من العروق البامة 4 كثير من 
تداق وتكنان ا لجس ارم سن اهمه #وامشر مم الفاتعيق العوت د اننا 
وشمالي أفريقيا وجئوبي أورويا. 
عروق الخيل: 

قدّرت منظمة الغذاء والزراعة عدد الخيول 4# العالم عام 2000 ينحو 
9 مليون رأس» وك سورية هناك تحو 30 ألفاء وتتوزع ألخيول ضمن أكثر من 
0 عرق وتمواحا متتكرة شعن نيكات منفاونة بك امعظم بقاع العالة: 

تحقك لكيو مكل ان اسووة فنا ما رقي طاريق تيائنة السمر اومان 
نشوتها أو أحجامها أو استخدامهاء وتقسم حسب نوعية الاستخدام كما يأتي: 
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» خيول الجر: 
وهي خيول قوية ضخمة الحجم يراوح ارتفاعها بين 160- 70 1سسم ووزنها 

بين 700- 1000كنفم» تغلب على مشيتها الخطوة (ولذلك كانت تسمى خيول 

الدم البارد)ء ومن أشهر عروقها عرقا شاير 56لطذٌ وكلايدس ديل 01720650216 

البريطانيين وبيرشيرون 16701617082 الفرنسي والبلجيكي 

تقلع اع 8 . 

و شوق الستهث الكقيف: 

14 ظهورها يق نيان المثون القامن عتشو بها إنتكلم كور بان اخرى: 
وتستخدم اليوم # رياضة الحخبب و جر العريات الخفيفة وسباق العريات: ومن 
عروقها أرنوف 2011076 الروسي ومورغان 1101831 ونورفولك تروجتر عآا110ن]8 
11061 الأمريدكيين. 
» خيول الركوب والسياق والقفز: 

رشبيو حيواناتها بالحيوية والؤون اقيق (7350 00 قضه) وغدن اعنم 
عروقها الخيول العريية 813182 وأخالتيكي عءاءع1' 31اعاث التركمانية 
والثوروبريد 110111811520" الإنكليزية وخيول السرج 530016 والستاندردبريد 
هع3101 الأمريكية. 
© التخيول القزمية 1”0111565: 

وهي خيول صغيرة الحجم يراوح ارتفاعها بين 80- 115سمء وكانت 
تستخدم 4 نقل الأحمال الخفيفة وخاصة 4# المناطق الجبلية» أما اليوم فتستخدم 
خاصة .ذش المرافق الترفيهية (السيرك:. حدائق الأطفال): ومن عروقها شتلائد 
614 الاسكتاندي وويلش 776150 الذي نشأ 4 مقاطعة ويلز # بريطانيا. 
آلوان :الكيل: 


تتميز الخيل بألوان عدة: وتتصف حيوانات العرق الأصيل بلون مميز خاص 
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الكو سذانيك :0 بحبو :كا ليا سوات: 





الأدهم: الدهّمة: السوادء شديده وهينه. 
الأشهب: الشهّب والشهبة: لون بياض يتخلله سواد. 
الأصفر: ولا يسمى أصفر حتى يصفر ذنبه وعرفه. 
الأبرش«البازقين لموبياط ك لو القريى موذاي لون كان إل الكهية. 
اممشيت؟ء انذى لا يخالط لون لون 2 
الشيّة: كل لون يخالف لون جميع الجسد؛ والجمع ثييات: وأكثر شيات الحصان 
العربي بيضاءء فإذا كان هذا البياض 4# الوجه سمي غرة وإذا كان 4# القوائم 
ديزي تشعياذ زوالة السنيوات خرف سدس مضه وو لولمه ): 

هنا الدواكر (وتسسئ ايضا التافس والتمقات والتخلات) فإنيا علايات 
تنشا من نمو الشعر ف اتجاهات مختلفة على نطع الجلد» ولبا تسميات مختلفة 
حسب مكان وجودها'". 
الخيول العربية: 

توصف الخيول العربية بالجمال والذكاء والإخلاص وقوة التحمل وتفرد 
الشخصية والسرعة؛ هي من أقدم عروق الخيل الأصيلة؛ إن لم تكن أقدمها على 
الإطلاق؛ ومنشؤها شبه الجزيرة العربية» وتعد أساس تكوين عدد من العروق 
العالمية المشهورة مثل عرق الثوروبريد المشهور 4 حلبات سباق الخيل؛ ويعتقد أن 
أجداد هذا العرق الإنكليزي الشهير تنحصر ك ثلاثة أحصنة عربية هي بيلي تورك 
ع11ن"1 تإعاعنا8 المستورد إلى بريطانيا عام 1689 ودارلي العريي /ل03112آ[ 
131 المستورد من قبل القنصل الإنكليزي 4 حلب عام 1705 : والفودولفين 
العربي 4136125 أطت 060001 المستورد عام 1728. 


(1) أنظز آيضأ: أحمد غسان سبانو: موسوعة الحصان (دار قتيبة للطباعة والنشر والتوزيع 1988). 
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أقسم الله عز وجل بالخيل ف القرآن الكريم 2 سورة العاديات يقوله 


#والعَادات ضبحًا © فالموريات قدحًا © فالمغبرات صبحًا 6 [المادمات3-1)ء وقال 


تعالى: 7 عدوا هنا انون راط الخيل ونب سَدوالهوَسَوكم 4 


(الأغال-60) » وقال الرسول 8 'الخيل معقود © تواصيها الخير إلى يوم القيامة » 
وقد اقتناها واستخدمها ب الجهاد: وانتشرت الخيول العربية مع الفتح الإسلامي 2 
بلاد الشام وفارس وشمالي أفريقيا؛: وصولا إلى إسبانيا وجنوبي فرنساء كما 
اجتازت نهر البندوس شرقا. 

ما من أمة أحبت الخيل كالأمة العريية» وكان العرب لا يرون العز إلا على 
العبيسي» وكانت فرسة تسمى حجروة: 

فس وناك باكلا عي قناتق . , وسجعرزوت النهجا قفنت الوريك 

وقد بلغ من اعتزاز العرب بخيولبم أنهم أعطوها أسماء وأنساباً منن القدم: 
مما ساعد على حفظها أصيلة » وهنالك مؤلفات خاصة يذلك مثل كتاب "أنساب 
الخيل" لابن الكلبي: و'أسماء الخيل العرب وأنسابها وذكر فرسائها للغندجاني: 
الراكب):؛ ويزعم أنه من جياد سليمان عليه السلام» وأن فحول الخيول من نسله 
(أحد ألحوادين اللذين تسسيبا 2 حرب دأاحس والقبراع التى أاستعرت 40 ا 
وابتدع العرب نظام الأرسان والمرابط المعروفين: والأرسان الأساسية هي الكحيلة 
والمعنقية والدهم والصقلاوية والشويمة وهديان» وقد كانت الخيول العريية القديمة 
تذكر من دون الإشارة للأرسان»: مما يدل على عدم وجودها منذ نشأة العرق»؛ وهذا 
:جا شله انا المملى بذ كانه الذشكون فيايةا. 
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الجواد العربي متميز المظهر أنيق» شجاع ونشيط وذكي ووديع وقوي ووك 
لصاحبه؛ ويعد من أجمل الخيول 4# العالم: ولعل من أهم عناصر جماله صغر رأسه 
البرمي الشكل وجمال تكوينه وتناسق أعضائه. 

يتصف الجواد العربي بالعيون الكبيرة الحادة والأذنين اليقظتين المنتصبتين 
والأنف الأفطس ذي المنخرين الواسعين» وتستحسن فيه الرقبة الطويلة غير المكتنزة 
والمقوسة الشكل؛ وهي متناسقة مع جسده: وينيت على حافة العنق شعر طويل 
مسترسل يسمى العرفء الصدر عريض متسع بارز العضلات؛ والبطن مستدير؛ 
والظهر (يسمى آيضاً الصهوة والمتن) قصير ومستقيم: أما الكفل فهو عريض 
مستقيم أو غليل الانحدار قوي العضلاتء: ويتصف كذلك بالقواتم القوية المتناسقة: 


أما الذيل فهو مرتفع» ويقال: إن الحصان مشوالء أي إن ذنبه يرتفع عند الجري أو 
الشيب (البزولة): 

يندرج الحصان العريي تحت قسم الخيول الخفيفة ويراوح وزنه بين 350- 
0حفم وعلوه بين 14 و15 يد (اليد 118320 مقياس لعلو الخيل ويساوي 4 بوصات 


أو 10 سنتيمترات)» والألوان الأساسية فيه هي الأبيض (وهو نادر قبل يلوغ الحصان 
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الخامسة أو السادسة من العمر)ء والأشهب اموسر من الأبيض والأسود يدرجات 
متفاوتة) والأحمرء والأسود زأو الأنهم) والاسقن: والأزرق (وهو لون غير تابت يتغير 
مع تقدم العمر حتى يصل إلى الأبيض) وينجم عن تمازج الألوان: ألوان أخرى لكل 
منها اسم خاص بهء فالأحمرء على سبيل المشال» له ألوان فرعية متها الورد 
والكبيف لاسر والأخقره وكل هنها عه تشاذع لرنية أخرئ. 

تعيش الخيول العربية طويلا بالمقارنة مع غيرها من العروق» وقد انتشرت 2 
بلدان عدة فأوليت ما تستحقه من المكانة والاجثرام واستخدمت #2 تحكوين عروق 
جديدة و تأسيس مرابط مهمة» واستخدام التهجين 610550160108 2# إنتاج 
العرق الإنكليزي- لغرب معثخ -10عنث شْ فرنساء وذلك من تزاوج ذكور 
ثوروبريد مع أفراس عريية» وخيوله ممتازة # سباق المسافات القصيرة. 

ظهر أول كتاب للخيول العربية # إنكلترا ف القرن السابع عشرء وأنشئت 
المنظمة الدولية للجواد العربي 4110 /[آ) 21008 2تصقع:0 م1025 مقاطوعث 10ه]آ) عام 
2؛ وتضم ‏ عضويتها أكثر من 50 بلداء وجميع الخيول العربية الأصيلة 
مسجلة فك هذه المنظمة؛: كما تُصدر الدول وسلطات التسجيل كتب أنساب الخيول 
الآصبيلة وو 


(1) الموسوعة العربية: طارق عبد الرحيم: المجلد التاسنغ: ص81 
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حرف الدال 





داء السالمونيلات ( الطيري ): دزوه !اع ممسصلو5 سمتدكج 


داء السالمونيلات الطيري 584111102110515 3211311 هو مرض بكتيرى 
يصيب الدجاج» تسببه بكتيريا السالمونيلا الملهبة للأمعاء”". ظ 


ذام الكلب : دع أطو 18 


الحلب أو السعار هو مرض فيروسي يسبب التهاب حاد ب الدماغ ويصيب 
الإنسان ومعظم الحيوانات ذات الدم الحار ولكنه نادر الظهور 4 الحيوانات 
النياتية؛ عندما يصيب المرض البشر دون الحصول على اللقاح يكون قاتلا بمجرد 
يداية ظهور الأعراض إلا أن تعاطي اللقاح بعد العدوى مباشرة يمكن أن يمنع 
الأعراض من الظهور. 

يتظاهر سريرياً بتفير 4 سلوك الحيوان واضطرابات عصبية وشال من 
مختلف الأنواع ثم يتبعه نفوق ويتميز بالتهاب يلغمي 2# الدماغ والنخاع الشوكي؛ 
ويسيبه فيروس ربدي 1518000191]15؛ وئه شكل الرصاصة: ينتشر المرض 2# 
الكثير من دول العالم وبالأخص دول آسيا ويتسيب بوفاة ما لا يقل عن 90000 
شخص سنويأًء معظمهم من الأطفال الذين يقل عمرهم عن 15 سنة وفقا تلتقرير 
الصادر عن الأمم المتحدة؛ الكلاب واللواحم البرية والخفافيش هي المستودع 


(1) داء السالمونيلات الطبرى من موقع الجريدة الأمريكية للأويثة: 
ش 6 طجاء _ألم تمع /عناه. د أفسصحدناه زل :مله ء زه//صراخطا 
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الرئيسي لبذا المرض 4# الطبيعة ومنها تنتقل العدوى إلى الحيوانات الأخرى. 
طرق العدوى: 
تحدث الإصابة بهذا المرض نتيجة عقر حيوان مصاب للإنسان» حيث يوجد 

الفيروس 4# لعاب الحيوان المصاب وهو فيروس يسمى “فيروس داء الكلب ؛ وهذا 
الفيروس يقاوم التبريد نفترات طويلة ولكنه يتلف بالغليان» والتعرض لأآشعة الشمس 
أو التجفيف. إلا انه لا يتأثر بالمطهرات الموضعية. 
الأعراض: 
- لد الإنسان: 

» الام شديدة بمكان الإصابة. 

صعوبة © البلع. 

م تشتئجات واضطرايات عصبية. 

4 ارتفاع درحة الحرارة. 

» تقلصات حادة يي عضلات الفك والبلعوم والحنجرة. 
0 تدى الأيقار: 

+ خوار قوى لدى الأبمار التى تعانى من داء الكلب. 

» سيلان لعابي غزير من الفم. 
الفيروس: 

الفيروس له شكل الطلقة» وطوله حوالى 180 نانومترء وقطر مقطعه 

حوالى 7/5 نانومتر. 
الوقاية: 
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12 أسبوع وبالعضل ويمعدل 2-1 مرة لتتشكل مناعة مدتها 3-1 سنق حما 
يحب اتخاذ إجراءات صحية مشددة وفرض حجر بيطريى على الحيوانات المستوردة 
تجاه ذلك المرضص الخطير والتخلص من الحيوانات المريضة بشكل صحى وسليم. 
الانتشار: 


هذه الحالات 4 آسيا بينما يتم تلقيح 6 ملايين شخص حول العالم عند الاعتقاد 


50 1 )1 
بتعرضهم للفيروس © . 


الفبال ؛ كبسسقر 


الدبال 1111111115 مادة عضوية» بئيتها إسفنجية متجائسة: ولونها بني قاتم» 
تدخل ف تركيب ترب مختلفة: ينتج الدبال من تحلل المواد العضوية النباتية 
والحيوائية الميتة نوساطة انكائنات الحية الدقيقة: واليبكتيرياء والفظريات المنتشرة 
الأراضي الزراعية والحراجية. 

معظم مكونات الدبال هي بقايا حيوانية ونباتية متحللة # التربةء تحت 
كأغر الكاتنات الخية ينان الأرطنمغل له 'عناصر الفرش الشركي وتخلظلها 
داخل أنبوبها البضمي بمواد كيميائية فتطرح مخلفات تسمى بالرصراصات» 
فتتحول تحت تأثير الفطريات والبكتيريات إلى مركب عضوي بسيط!2؛ يتركب 
الدبال أساسيا من الخشبين (ليفنين) والبروتين ب صورة مركبات معقدة تسمى 
ليغنو بروتين 18500-01016112[ كما يحتوي على نسبة عالية من اندهون: وكمية 
قليلة من العناصر المعدنية» ويعمل على ملء الفراغات بين حبيبات التربة. 

وبعد تشكل لمادة العضوية البسيطة تتحول هده الأخيرة تحث تأثير 
الملتعضيات المجهرية إلى أحماض دبائية تتنافر مع الجزيئات الطينية وإذا ما توطر 
بالوسط أملاح معدنية فإن هذه الأخيرة ترتبط بالأحماض الدبالية من جهة 


)1 ل يكيبيديا : مصدر سايق 


(2) المصدر السابق. 
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وبالجزيئات الطينية من جهة أخرى مكونة المركب الطيني الدبالي!". 
لمحة تاريخية: 
تحتل الأراضي الغنية بالدبال المكانة الأولى بين المواد الأولية التى حازت 
اهتمام الإنسان منذ فجر التاريخ؛ فقد كان البحث عن مثل هذه الأراضي يشكل 
العامل المحرك والآقوى لتقدم الشعوب وتطورهاء ولنشوب الحروب واحتلال المزيد 
من الأراضي الخصبة والغنية بالدبال» وللهجرات الآسيوية نحو أوربا وإفريقياء 
وللفتوحات # آسيا وإفريقيا ووادي النيل الخصيبء ولا تقل الشواهد على أهمية 
الأراضي الغنية بالمادة الهضوية # التاريخ؛ فبدءا من يبسط سيطرة أباطرة روسيا على 
التيبت السيبيرية والسهول الأوكرانية: إلى بحث اليابانيين عن مناطق دبالية خصبة 
وجديدة: وتمسك الفيتناميين بأراضي دلتا الميكونج الخصبة وغيرهاء وقد كان 
الدافع غير المباشر لذلك هو بسط النفوذ على الأراضي الأكثر خصوية وغنئ با مواد 
العضوية الدبالية التي لا يتقدم تأثيرها ي إنتاجية الأرض الزراعية: سوى مياه الري. 
تركيب الدبال وتصنيف المرركبات الديالية وخصائصها: 
تتألف المواد العضوية ث أتناء تحولبا من بقايا نباتية وحيوانية؛: ومن الليغنين 
ومن السليلوز» ومن مركبات غروية متكونة بوساطة ميكروبات التربة: تسمى 
الدبال أو المركبات الدبالية» إضافة إلى مواد ذوابة تتفكك أو تتحد مع بعضها 
بسرعات مختلفة: مثل النترات والأمونياء وإلى عناصر أساسية:» مثل [[,0,8,60 
وأخرى ثانوية مثل 118 ع'1 ,23) ,5 ,آذ ,2 والسيليكون وغيرها. 
وتدخل ْ تركيب المركبات الدبالية المواد الآتية: 
- أحماض قوئفيه أو الصفراء 26109 101916 تتكون من مركبات سكرية 
معقدة وأحماض أمينية ومركبات عفصية. 
- آحماض دبالية (هيومية) 20105 01117216] وهي إما أن تكون مركبات دبالية 
خشبية» شديدة الحموضة:؛ لونها أسود وسهلة الانتقال # التربية مع الحديدء 


(1) اخصدر السايق. 
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الآزنوت الأمونياكي والأميني» ذراتها كروية الشكل تحتوي على نوى من 
الكينون 011120116. 

الدبانين (البيومين) 1211111111 ويتكون من سلاسل من الخشبين (الليفنين) 
الموؤوكح سد بفعل حيويء؛ ومن اليورينيدات المتعددة 010401110163م 
والسكريات المتهددة 530112311065/إ01م والسكريات البسيطة (حلوكيز 
وزيلوز) وآثار من السكريات الآمينية 112605811721165!ع : وتدخل هذه المواد 2 
تركيب الدبال الكلسي والأراضي القلوية والمعتدلة الحموضة؛ وتتكون 
بفعل البكتريا البادمة للسليلوزء وتكون ذراتها على شكل حلقات متكاملة 
تعمل على حصر جزيئات الغضار والدبال» وتكوين ترية حبيبية البنية؛ 
ومعتازة زراعيا. 


تشكل الدبال (التديل) وأنواعة: 


يشتمل التدبل على مجموعة عمليات من الاصطناع الحيوي 5أ5ع5]ثلا105نا 


التي تؤدي إلى تكوين المركبات الدبالية الغروية: وذلك انطلاقاً من نواتج انتقالية 
بسيطة لتحلل المادة العضوية الخام» ويرافق هذه العمليات نمطان مختلفان من التدبل 


هما: 


- التدبل اللاحيوى 11011211168]1011 81231 351010: وهو يحدث ث2 الأوساط غير 


النشطة حيوياء مثل وسط المور 3101 المرتفع الحموضة» والخث ]268 السيئ 
التهوية؛: مما يؤدي إلى إبطاء نشاط الأحياء الدقيقة» وسرعة تكوين الدبال 
غير الناضج الذي تتكون مركباته فليلة التبذّر وغالبا ذائبة. 


- والتديّل البيوجيمياوى 011121101اناط 1001810121: وهو يسود 4 الأوساط 


الإتشهلة حوما والملؤقية تفشكو الرفال فى كقكك القتسيي الستوقميز 
1 ف الأوساط الجيدة التهوية: والغنية بالكالسيوم والآزوت: وذلك 
نشل الكتفياء الدشطة :شن : تلأنؤيماث التخصسة: ان ايضا هن تحلل السليلوة: 
ونصفي السليلوز» والبكتين؛ والإينولين وغيرها من السكريات المتعددة. 
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عضوية حيدة 


القديك: 
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تتحول المادة العضوبة يبيطء شديد #2 المناطق الباردة يسيب انخفاض درجة 
الحرارة مما يؤدي إلى تكوين الدبال الحامضي المورء أما شك المناطق الدافئة والحارة 
تيكو شحولا سترودا ,ريتكو الديال الول اندي وعلقة حوريا ف الكزنة ويجمل بيني 


ويخضع تفكك الدبال وتمعدنه لمدى نشاط الكاثنات الحية 2 التربة وتأثره 
بدرجة حرارة التربة ورطوبتهاء تزيد الصخور الكلسية والقاعدية النشاط الحيوي 2 
العو متشكل غلييه المنول» اننا على الكو التعيرة بالعواضن بكاراي 
والغرانيتية فيضعف النشاط الحيويء ويؤدي إلى تكوين الدبال الحامضي ا مور أو 
المودرء كما أن توافر الشروط الجيدة من حرارة جوية» ورطوية أرضية:؛ وتهوية 
مناسية: مع وجود غطاء نباتي ضهيف ؛ تؤدي إلى تحلل شديد السرعة للبقايا 
النباتية. وعدم تشكل الدبال: كما هو ث المناطق الجافة الدافئة والترب الرمادية. 

آهاة التدروظة اديكية النائية مع كوافر القوافت فى القرت :وشافة حصي 
الكالسيوم: ونشاط حيوي جيد وغطاء نباتي كتيف» فيحدت تكوين مستمر 
للدبال مما يؤدي إلى نحسين خواص الترب؛: وشروط نمو النباتات» وإنتاجيته 
واقتصاده. كما هو 4ك ترب التشرنوزيم» ويسرع حريق الغابات» وقطع أشجار 
الغابات. عمليات تحول المادة العضوية وتلاشيها من الترية. 

وفيما يتصل بنوع وعمر البقايا العضوية: فإن تحلل الأنسجة الفتية يكون 
أسرع وتيرة من الأنسجة البرمة والمتخشبة والفقيرة بعنصر الآزوت وبالمواد العضوية 
الذائبة» كما أن تحلل بقايا الأشجار العريضة الأوراق ش الغابة يكون أسرع من 
تحلل بقايا الراتنجيات: وأما تحلل بقايا الغابات المختلطة من الراتنجيات والملحاوات 
فيؤدي إلى تحسين خواص الدبال الناتج متها. 
الأهمية الزراعية: 

يؤثر الدبال المتكون ك الخواص البيولوجية والفيزيائية والكيمياوية للتربة , 
وتنمكس محصلتها على الفطاء النباتي من مزروعات مختلفة أو غابات» إذ تتميز 
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الغرويات الدبالية بارتفاع شدة امتصاصها للقواعد» فهي تزيد 2# تماسك التربة 
الرملية الخفيفة البنية وتجمعاتها الحبيبية» وتحسن نظامها الماثي. 

وأما ي الترب الثقيلة الطينية فتزيد من نفاذيتهاء وتحسن نظامها الماثي. 
كما تزيد النشاط الحيوي زيادة ملحوظة # الترب المختلفة مثل تثبيت الآزوت 
الحيوي: وتجديد التمو الجذري ومغرزاته الأنزيمية: مما دعا الكثير من العلماء إلى 
تسمية الدبال بخميرة التربة» إذ يعد مخزنا احتياطيا مهما جد للعناصر الغذائية 
الآزوتية والفسفورية والبوتاسية» التي تتحرر تدريجياً وعلى نحو منتظم ومستمر مث 
حال توافر الشروط البيئية المناسبة» كما يسهم الدبال 4 تخفيف مشككلة العطش 
ونقص ال مياه # التربة وتدهورها. 

يكسب الدبال الأرض لوناً داكناً يزيد قدرتها على امتصاص حرارة 
الكمسن :وغل الاحتفاظ ئالاء: لذ يحقفظل وخمكة أ صشعاقة وزنةمن الكاء) وخاص ةيد 
الترب الرملية» أما # الترب الطينية فيعمل الدبال على تماسكها؛ ويزيد قدرتها 
على التهوية ورشع الماء فيها ؛ ويجعل المركبات الفسفورية والكلسية قابلة للذوبان 
الترب الكلسية. كما يعدل حموضة الترب وقلويتها. 

وتعد عموماً الترب فقيرة ف المواد العضوية الدبالية إذا قلت نسبة دبالبا عن 
3 وغنية إذا راوحت هذه النسية بين 5 و7210» ودبالية إذا فاقت هذه النسية 2/20 


وكوقا افده النمنية تدز سيا من عق القرنة وى لجان ني 
اليس ؛ 11012555 


الديس عصير مكتف بوساطة الحرارة تثمار العنب أو الزبيب أو التبن أو 
التمر وذلك بعد فصله عن الألياف والرواسب والشوائب والأجسام الغريبة. ويستهلك 
مباشرة أو يستخدم 2 إنتاج مواد غدائية كا معجنات والحلويات. 


(1) الموسوعة العربية؛ هشام قطناء المجلد التاسعء ص88 1[ 
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يعد الدبس من المنتجات التقليدية التي تشتهر بها بعض المناطق الريفية 2 
سورية والتي تضم جبل العرب جنوباً وجبال القلمون 2 محافظة ريف دمشق وريف 
محافظتي إدلب وحلبء وإنتاج الدبس صناعة متوارثة من الأجداد والآباء» وتعتمد 
على الكية الستخصيية والفرفة الفروية اللخليةاوسل رديت هذه المنتاغة ننه خلويلة 
عض | بعلن حمى مسو قن الكمو الريفية وله دنال عاد الدسى تلق [قنال ماوكا 
من قبل ا مستهلكين 2# سورية. 

يتميز الدبس باحتوائه على نسبة عالية من السكريات والأملاح المعدنية مثل 
الكالسيوم واليوتاسيوم والفسفور والحديد والنحاس والزنك والمغنيسيوم؛ ويعض 
الفيتامينات مثل فيتامين ثل: 81 . 82 ؛: © وينصح بتتاوله عند فقر الدم وارتفاع 
السمروظ؟ ا لغدية وهو نول النظم وشو لاتحي ]دوي تفي اين لض زا نهدا 
ومفيدا عند تناوله مع الطحينة؛ وتختلف أنواع الدبس بحسب مادته الأولية ب 
التصنيع» فهناك ديس العنب والزييب ودبس التين ودبس التمر. 

وتختلف نسبة إنتاج الديس بحسب صنتف العنب ودرجة حلاوتهء فعلى سبيل 
المثال يلزم 3- لمكم رو ها د حمق النزاطلي إن اكه من شنا صرف اشام ويه 
لإنتاج كيلو غرام واحد من الدبس. 

خضتع أتواع انديس يكتراكق مختلفنة وغل سيل المقال يصع تكش العتيه 
مباشرة من ثمار العنب إما بالطريقة القديمة التقليدية وإما بالطريقة الحديثة: تنتشر 
الطزيقة القديعة ‏ اتريق السوري النتج للغتب وتجرى كنا يلى توح عناقيد 
العنب من الأصناف العصيرية خاصة 2 أواخر شهر أيلول عندما ينضح العتب وتبلغ 
نسبة السكر فيه نحو 722: وتغسل وتعصر 4 معاصر خاصة محلية» ثم يفصل 
العصير الناتج بعد تصفيته وتضاف إليه كريونات الكالسيوم بنسبة 72 ويترك 
عصير العنب معها مدة زمنية لترسيب العوالق والشوائب الموجودة فيه» ويتيع ذلك 
ترقين العضيز تع فصن راكق التضيرهن الشوائي والرواسيي» ووقلى العصير ملت 
النار مع تحريكه لحين تبخر الجزء الأكبر من مائه ويصير كثيفا ولزجاء ثم يبرّدٍ 
ويعباً ب عبوات خاصة معدنية أو لدائنية بأحجام مختلفة. 
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أما ‏ الطريقة الحنديئة فتو كن عنافيد العنب 2 ذ قترة النضج الكامل كما 


سبق ذكرها وتعصر ث معاصر آلية خاصة:» ثم يمزج المصير مع أكسيد 
الكالسيوم 80) ويوضع # أواني معدنية كبيرة ويغلى بالبخار أو على النار مدة 
قصيرة وبعد غليه يضاف إليه غاز 202) لترسيب الجلس على شكل كريونات 
لكك السو يع حم الشوائب العالقة # المصيرء ثم يرقد العصير ويُفصل عنه 
الرائق ويُصفىء ويغلى من جديد لي أوعية مفرغة من البواء وتستمر عملية غليه لحين 
الحصول على الكثافة المطلوية للدبس ثم يبرّدِ ويعباً ب عبوات صحية نظيفة وجافة 
لا تؤثرخ المنتج ولا تتأثر به: وتحميه من تأثير العوامل الخارجية». كما يمكن 
تعيثته كك عبوات لدائنية مصنوعة من اليولي إيتيلين الموسومة بعبيارة صالحة لتعيئة 
مواد الفة فيك 

يعبأ الدبس للأغراض الصناعية بعبوات كبيرة صحية نظيفة وخالية من 
العيوب ومحكمة الإغلاق ملاكمة لشروط النقل والشحن والخزن» وتشتهر مناطق 
ريف حلب بصناعة المليّن من الدبس مع الجوز أو اللوز» وريف دمشق برقائق "الناعم" 
المدهون بالديس السائل. 

تلصق على العبوات بطاقة البيان' مع مراعاة شروط ومتطلبات المواصفة 
القياسية السورية رقم 70 الخاصة ببطاقة بيان المواد الغذائية المعبأة والمعلبة» 
والمواصفة القياسية السورية رقم 3/53 الخاصة بمذة صلاحية المواد الفذائية وتدون 
على البطاقة بخط واضح غير قابل للإزالة أو التحوير باللغة العربية ويلغات أجتبية 
أخرى إلى جانبها البيانات الآتية: اسم المادة المنتجة والمادة الأولية المصتوعة منهاء 
واسم المصمّع أو المعبّئ والعلامة الفارقة» والوزن الصالي؛ بلد المنشاًء الدفعة أو رقم 
الدلالة وتاريخ الإنتاج وانتهاء الصلاحية بذكر الشهر والسنة؛ ويوصى بتخزين 
عبوات الدبس ب مخازن تراوح درجة الحرارة فيها بين 21 و25" و حد أدتى من 


الرطوية وبعيدة عن تأثير أشعة الشمسء وتعبأ العبوات 2 صناديق كرتونية وترص 


(1) المواصفة القياسية السورية رقم 2224 / 20010 
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عه الستاذيق كوق شرا عد ككنية تسبح بالتهونة جوزي 


اجاج : مععلء01) 


الدجاج قاعاءعلطات) 5لناءناةت002 02[105)) من خصيلة التُدرجيات 
102 :؛ وهو نوع من الطيور المدكلة قد عسون شووية والأتضكر انعقارا اذ 
العالم» ويعود ذلك إلى أهميته الغذائية والاقتصادية. 

يعتقد العلماء أن المناطق التي نشآت فيها أسلاف العروق الحالية من الدجاج 
هي جنوبي آسيا وأواسط البند وآسام وبورما وسيلان؛ وصولاً إلى سومطرة وجاوة 
والبلدان المجاورة لباء وأن العروق الحالية نشأت من أريعة أنواع برية لجنس الديك 
2595 وهي الآتية: 

1- دجاج الغابة الأحمر 05ا8011 811015): تتميز طيوره باللون الأحمرء وتنتشر 
© جنوبي آسياء وخاصة لله غابات البند وبورما وسومطرة وتايلائد وهي 
الأوسع انتشاراً. 

2- دجاج غابات سيلان 13183/6]11 081115 : تتميز طيوره باللونين الأحمر 
والأصفرء وتنتشر ب سريلانكا (سيلان). 

3- دجاج الغابة الرمادي 5022613011 381105): يطغفى كه طيوره اللون الرمادي؛ 
وتنتشر ل غربي وجنوبي البند. 

4- دجاج الغابة الأخضر 77811115 811105): طيوره ذات لون أخضر»ء وتنتشر 2 
جاوة والجزر المجاورة. ظ 

يمكن إجراء التلقيح بين طيور الأنواع المذكورة وينتج منها نسل خصب.» 
كما أمكن التلقيع بين أي منها والعروق المستانسة؛ وكانت الطيور الناشئة منها 
خصبةء باستثناء النسل الناتج من الدجاج المستأنس وديوك النوع الأخيرء قام 
الإنسان؛ باستئتاس الدواجن: وعمل على انتقاء أفضلها على مدى العصورء ساعيا 


(1) الموسوعة العربية. محمد نخير طحلة: المجلد التاسع. ص 193 
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ياني: 
الكسكيشة التددر | نقة 


- العروق الأمريكية: 

تتصف بمميزات عامة هى جلدها الأصفر وأرجلها الصفراء العارية من 
الريش. وفصوص آذائها الحمراء»؛ وتضع بيضأ كستناوي القشرة:ء باستثناء عرق 
لامونا 1211207283,: ومن أهمها عروق: بليموث روك ع1آ1506 2135110101[11», رود آيلند 
الأحمر 0ع1 0طةأكآ1 ع100؟1: وايندوت 113931200116 ؛: ونيو همبشير /لاءأ8 
111 1125. 
- عروق منطقة البحر المتوسط: 

تتميز بسيقانها العارية من الريش؛ وفصوص آذانها الييضاء أو المصفمرة» 
وقشرة بيضها البيضاء, ولا تميل إناثها إلى الرقاد فوق البيض لتفريخه طبيعياء ومن 
أهم عروقها: ليغهورن 1,6811017 بسلالاته اللونية الكثيرة: ومينوركا 11100118 : 
وأنكونا 51100112. 
- العروق الأسيوية: 

تتصف طيورها بكبر حجمهاء وبسيقانها المفطاة بالريش: وجلدها الأصفر 
باستثتاء عرق لانفشان 1311855[121 الأسود ؛: تكون فصوص أآذانها حمراء اللون» 
وبيضها بنيّ القشرة؛ وتميل طيورها إلى الرقاد فوق البيض؛ ومن العروق الأخرى: 
براهما 181213128 , وكوشين 11الأع0). 
- العروق الإنكليزية: 

يكون جلدها أبيض وخصوص أذائنها حمراء (باستقاء عرق كورنيش 
010151 ))؛ وتضع كا بني القشرة (ماعد! عرفي دوركنغ 10011128 وريدكاب 





معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 





مجدعلع ]) ؛ تحضصنه الأنثى: ومن عروقها: أ سترالورب !5ش وأورية غتون 


؛ وساسشكس 5115560. 





التصنيف الاقتصادي: 

أ- الدجاج وحيد الفرض: 

ع ,حجاء انين حضون سللالاتة وشيرة إنكاج انيسن :ضغيرة الحجم نسبياً: 
عصبية المزاج. سريعة الحركة: سيقائها عارية من الريش وفصوص أذانها 
بيضاء اللون» وتبدأ 4 وضع البيض 4 عمر ميكر (5- © أشهر)ء ولا تميل 
إناتها إلى الرقاد على البيض أو حضانة الصيصان (لم تعد لباتين الصفتين 
أهمية بسيب انتشار التفريخ اللاصطناعي). 

- دجاج اللحم: يتميز بوضرة إنتاج اللحم؛ أفراده بطيئة الحركة هادئة المزاج: 
وتتأخر 4ك النضج الجنسي (7- 5 أشهر): تميل الإنات إلى الرقاد على 
البيض وحضائة الصيصات:» وإنتاجها من البيض قليل» وسيقائها مغطاة 
بالريش وقفصوص آذانها حمراء اللون. ٠‏ 

ب- الدجاج ثنائي الفرض: تُعطي عروقها إنتاجين اقتصاديين 4 الوقت نفسه هما 
البيض واللحم بدرجة متوسطة بين دجاجي البيض واللحم» طيورها قابلة 
للتسمين» وسيقائها عارية من الريش» وفصوص أآذانها حمراء اللون؛ تبدأ إناتها 
وضع البيض 4 عمر 6- 7 أشهر تقريبا"". 

أجزاء البيضة وتركيبها : 

البيضة خلية واحدة تتألف من الأجزاء الآتية: 
- القفرص الجنيني 01515 8611111181 : يقمع له القطب العلوي للمح (الصفار 

900116) تحت الفشاء المحيء وهو الخلية التناسلية الأنثوية التي يتكون منها 
الجنين يك حال إخصابها بنطفة 4 أثناء مرورها ك القناة التناسلية وقبل وضع 


:2 لاله تحط0)) ا.لامتاعبللووظ اليه لق عاعمخمت؟ 11 اترعله51 ,18 خط للات.) (1) 
20000 
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البيضة الحاملة ؛ ويتكون الجنين منه عند توافر الشروط المناسية لتشكله. 
- المح (الصفار): يتكون 2 مبيض الدجاجة : ويحاط بالغشاء المحي. ويستغرق 





- الزّلال (البياض» 216011111118: يحيط بالمح: ويتحكون من زلال سميك بين 
طبقتين من الزلال الرفيق؛ ويشاهد داخل البيضة شريطان ملتويان يمتدان من 
جائبي الصفار نحو طرك البيضة يموازاة محورها الطولي؛: وهما الرياطان 
المعلقان (أو البريم 121872©): ويتكونان من ألياف زلالية ملتفة 4 اتجاهات 
متعاكسة : ويعملان على تثبيت الصفار ‏ مركز البيضة. 

- غشاءا البيضة 10612518365 54©: يحيطان بالزلال ويبلغ سمك الأول 
ركني شو سقو سرب نمسا + لقا ابعر يفو ولت ميهام كيين 
على امتداد محيط البيضة ماعدا جزء البيضة الواقم تحت القطب المريض»: 
حيث ينفصلان عن بعضهما ليكونا الغفرفة البوائية التي يزداد حجمها بعد 
وضع البيضة بازدياد مدة التخزين أو لعدم ملاءمة شروطه!!. 

د القنشترة [آهطاة:وتتركب اساسأ من كاربونات الكالسيوم (نحو 94/): 
وهي مثقبة بمسام كثيرة تسمح بتبادل الرطوية والبواء بين داخل البيضة 
وخارجهاء وثُمد الجنين يعنصر الكالسيوم ك أثناء مدة التفريخ: تكون 
القشرة إما بيضاء شك غالبية العروق أو كستناوية اللون 2# البعض الآخر 
يسيب إقراق حييئات عنيفية يني اللو جه متطقة كوي العشرة وااخل الفناة 
النافلة للبيوض. 

البيضة غذاء ممتاز رخيص الثمن نسبياً وهي غنية بالحموض الأمينية 
الأساسية والحموض الدهنية والأملاح المعدنية والفيتامينات (عدا فيتامين ج 0)): 
ويعدٌ بروتين البيض من أفضل أنواع البروتين الفذائي: إذ إن حموضه الأمينية المتزنة 
ذات قيمة حيوية مرتفعة: الجدول(1): 


(2003 الق8 دنب تنمعع"1) .ععمعل50 لإخادهظ ركط الخ )5ت .0 (1) 
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التفريخ: 





فقد التفريخ الطبيعي أهميته؛ مع تحول تريية الدواجن # المزارع الحديثة إلى 
صناعة متكاملة معدة لإنتاج البيض أو اللحم؛ وقد انتشرت مزارع وشركات كبيرة 
متخصصة # إنتاج الصيصان وبيعها إلى مزارع التربية» # البلد نفسه؛ أو حتى © بلدان 
أخرى» وتبلغ مدة التفريخ ‏ الدجاج 21 يوماًء وتجرى حالياً 2 أجهزة للتفريخ متخصصة 
تتسع لعدة آلاف من البيوضء وتفقس 4# نهايتها صيصان مكسرة بالزغب بشكل جيد 
وقادرة على تناول الفغذاء المتوازن بممكوناته كافة ؛: كما يلزم توافر الشروط البيثية 
الجيدة التي تحميها من اليرودة أو الحرارة المرتفعة أو الإصابة بمسيبات الأمراض المختلفة. 
إنتاج دجاج البيض واللحم: 

شهدت العقود الأخيرة من القزن الماضي استخداماً مكتها لطراكق التربية 
662010 الحديثة بغية تحسين الدجاج وراثياء لإنتاج كميات أكبر من البيض واللحم 
بتكاليف معقولة وبكفاءة مرتفعة: وتعتمد طرائق التربية الحديثة على استخدام كل 
من التزاوج الخارجي 6512601538 انان والداخلي 180152601528: مقرونين بالاصطفاء 
0 لتتحقيق الأهداف المذكورة؛ وتكونت شركات عملافة تهتم بأبحاث 
الدجاج لإنتاج سلالات هجينة جديدة منه؛ بعضها قادر على إنتاج بيض وفير ممتاز 
الصفات؛ وبعضها الآخر مخصص لإنتاج الفروج (أو دجاج اللحم) القادر على النمو 
السريع والوصول إلى وزن كبير 2 مدة ستة أسابيع تقريياء مستهلكا 4 ذلك كميات 
اقتصادية من العلف؛ وصارت هذه التربية "مؤتمتة' إلى حد كبير؛ فانتقلت تربية الدجاج 
من تربية هامشية صغيرة الحجم إلى صناعات متكاملة ضخمة تستخدم فيها أحدث 
التقنيات» وتحولت مساكن الدجاج من أكواخ متواضعة صفيرة إلى مساكن ضخمة 
يتسع الواحد متها لعدة آلاف من الطيور؛ وتستخدم فيها أدوات وأجهزة وتقنيات حديثة 
لتوزيع العلف والماء» وجمع البيض» فيُنقص استخدامها الحاجة إلى الأيدي العاملة. وصار 
العرد المدرت قأدوا غلى علي كدو 2050 :05 الف دجاه اباك يقفا ءة حيذة: 


التغعذية: 


0-3 


تقدوت ظزائق تفذكية الدواعق نصدررا :وكيرت ستتاعة اعلاذياء: كما وغوت 
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البحوث العلمية معلومات مميزة حول أنسب علائق الدجاج: وتحتوي علائق الصيصان 
والطيور النامية (الفراخ) والدجاج على جميع احتياجاتها من الطاقة الحرارية (إع11© 
والمواد البروتينية والدهون والعناصر المعدنية والفيتامينات: فالطاقة تُوفْر من الحبوب مثل 
الذرة والقمح وانشعير ومنتجاتها الثانوية مثل مخلفات المطاحن وغيرها ؛ وتُستخدم كسبة 
فول الصويا وكسبة بذرة القطن وحبوب بقولية أخرى مصادر للبروتين» ويُضاف إلى 
العلائق ما تحتاج إليه من الفيتامينات والعناصر المعدنية» وتختلف علائق الدجاج بحسب 
الطيور التي ستغذى عليها وأعمارهاء فهنالك علائق للصيصان النامية» وأخرى للنمو 
وللفروج ولدجاج إنتاج البيض. 
أمراض الدجاج: 

الدجاج 4 أعماره كافة حساس جدا لأمراض كثيرة؛ قد تكون مسبباتها 
غذائية؛ أو جرثومية» أو فيروسية (مثال مرض أنفلونزا الدجاج): أو طفيلية داخلية 
وخارجية: وتساعد على انتشار المرض فيها التربية المكثفة التي توضع فيها آلاف عديدة 
من الطيور ب مساكن مزدحمة ومتقارية جد بعضها من بعضء مما يؤدي إلى خسائر 
اقتصادية جسيمة يْ حال الإصابة بمرض من الأمراضء وانتشاره © المزرعة أو المزارع 
المتجاورة؛ ولبذا يهتم المريون باتخاذ إجراءات وقائية» مثل التلقيح والتنظيف والاحتياطات 
الصحية المناسبة» لمنع ظهور الأمراض وانتشارهاء إضافة إلى المعالجات العاجلة والدقيقة 
للطيور المصابة» وعزلها عن الطيور السليمة. 
الأهمية الاقتصادية للدجاج ‏ الوطن العربي: 


نتشرت تريية الدجاج 4 الفالبية العظمى من الدول العريية وصارت صناعة مهمة 
فيهاء ولكن أهميتها تختلف من دونة إلى أخرىء ويعد البيض ولحم الدجاج المنتجين 
الرئيسين فيها. 

قدرت منظمة الأغذية والزراعة 0ه8 أن إنتاج البيض 4# الدول العربية ازداد من 
6 إلى 2.30 مليار بيضة بين عامي 1999 و2001»: وهي زيادة متواضعة: ولم تتجاوز 
نسبة إنتاج الدول العريية 4.4 من الإنتاج العالمي» وهي منخفضة بالنسبة لإمكانات 
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تطوير هذه الصناعة شك الوطن العربي» ويتفاوت النصيب السنوي للمواطن من البيض 
ولحم الدواجن تفاوتاً كبيراً بين الأقطار العربية: فبينما لا يتجاوز 4 بيضات 3# السنة ‏ 
الصومالء؛ فإنه يصل إلى 215 بيضة © السنة © لبنان»: ومن جهة أخرى لا يتعدى 
النصيب السنوي للفرد من لحوم الدجاج ثلث كيلو غرام ثي الصومال؛ ويصل إلى 26 
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ولاشك # أن هذه البياتات تشير يوضوح إلى ضرورة تطوير صناعة 
الدواجن 2# الكثير من الأقطار العربية» ولاسيما التي تتوافر فيها الإامكانات 
الحقلية والعمالة» ولكن ينقصها التمويل المناسب» أو الخبرات اللازمة لإنشاء 
هذه الضرعا عد ووتلجفاتها مو راعانة واذوات وسري 1 


الدءجاجياك : عوعء هد ذ!21) 


تعد الدجاجيات 3311110113265) أو 731112182636) إحدى أهم رتب الطيور: 
وتشمل 7 فصائل و94 جنساً و250 نوعاء وتتميز هذه الرتبة بأنها تضم الأنواع 
الافتصادية من الطيور ذات الفائدة الكبيرة لغذاء الإنسان كالد جاج 0311005 
15 الذي بدأ تدجينه منن ما يزيد على 4000 سنة » وكذلك الأنواع 


الرائعة الجمال كاتطاووس والتدرجم الدذدهبى وغيرها. 
الخصائص الحيوية والصفات الشكلية العامة للدجاجيات: 


هي طيور أرضية عموماء أي أنها قليلة الطيران: وبعضها طيور شجرية 
تقضي أكثر أوقات حياتها على أغصان الأشجارء وتنتمي إليها أنواع صغيرة 
القدء وزنها بحدود 45 غم وسطيأاء كاتسماني 021116 (أو الفرّي 4 بلاد 
الشام)»؛ وأنواع قدها متوسط أو كبير يتجاوز وزنها 16[ كنم مثال ديك الحبش 
المربّى # أمريكا الشمالية وكثير من البلاد الأخرى أو الطواويس الجميلة. 

الدجاجيات لبا أرجل نامية: عضلاتها قوية غالبا وتنتهي بأريع أصابع 
تحمل مخالب قصيرة وتتجه الإصبع الأوئى (الإيهام) نحو الخلف؛» وتسمى الدابرة 
ان لاسي ستتضون اليا عردكية وسسير كديا لزنا لا تسخطه 
الطيران مدة طويلة» ولا تملك الدجاجيات خاصة البجرة المميزة لبعض أنواع 


(1) الموسوعة العربية: أسامة عارف العواء المجلد التاسع. ص 202 
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الطيور الواسعة الطيران» ولكنها بالمقابل تستطيع الجري أو الركض أو القفز 
مستعينة بأرجلها القوية وحركة جناحيها وذيلها الذي يحمل ريشأ ناميأ عند عدد 
كبير من أنواعها. 

يكون للدجاجيات على العموم تمط غذائي نياتي (الحبوب. الأوراق: 
الأغشاب+ الثمار) وتكدها تفدى أحيانا بيعضن الديدان والحشرات واللاففاريات 
الصغيرة الأخرى: وخاصة الفراخ كك الأسابيع الأولى من نموهاء وتتمئز 
الدجاجيات بثتائية شكلية جنسية أ11ا587 101110121115128 واضحة ولبذدا 
يحكون الريش الجناحي والذيلي للذكور زاهي الألوان ومتعددة الأ شكال 
والأطوال: ويتزيّن الرأس 4 بعض أنواعها بأعراف نامية لونها شديد الحمرة 
غالباً. 

تتميّز فراخ الدجاجيات بأنها نابذة العش 10/101]10865: إذ تضرج من 
البيضة بعد النقف وهي مفطاة بالريش الزغبي ]©10107: وسرعان ما تتمكن من 
الوقوف على أرجلها والحركة والانتقال وتدبير معيشتها معتمدة على نفسهاء 
وقد ترعاها أمهاتها لوقت قصيرء أما شكل المنقار فيختلف بحسب الآنواع 
المتباينة ولكنه قصير عموماً ويحمل 2# قاعدته لوحتين غشائيتين تغطيان فتحتي 
الأتك' على الشانيسن. 

تتوزع الدجاجيات جغرافياً + مختلف القارات وي شروظ بيكية منوعة 
يحسب الفصائل المتباينة» فهناك فصائل تعيش 4 جنوب شرفي آسيا وأخرى 
تنتشر # القارة الأمريكية أو غيرهاء يقطن بعضها الحقول أو السهوب» 
ويسكن بعضها الجبال والبضاب؛ ولكنها غالبا تخشى الماء. 

تبدي هذه الطيور الجميلة سلوكية حذرة نحو أي خطر يهددهاء 
وتكون الذكور شرسة وغيورة # فصل التكائر وتقاتل 2# بعض الأنواع حتى 


الموت: ويصرب امل 'بصراع الدرحضة . 
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الفصائل الأساسية للدجاجيات: 


- الشقبانيات 001086جردعع31] 





الشقبان العييني 


0 


وهي من الطيور الكبيرة نسبيا التي يصل طولبا إلى 75سم؛ وتتصف 
بأرجلها الضخمة ولبذا سميت أيضأً كبيرة الأرجل باللاتينية» وتتميز بنمط خاص + 
حضن بيوضهاء إذ تضعها الأنثى 3 حفرة تعدّها وسط كومة من النباتات المختلفة 
وتفغمرها بالرمل وأوراق الشجر» وتكفي الحرارة الناتجة من أشعة الشمس وحرارة 
تخمر المخلفات النباتية لتوفير متطلبات حضن البيوض لتصل إلى مرحلة النقفه و2 
بعض الأنواع يُستخدم هذا الركام الحاضن من عدد من الطيورء إذ يصل قطره 
أحياناً إلى ما يزيد على عشرة أمتار وارتفاعه إلى أريعة أمتار» ويقوم الذكر ف هذه 
الأنواع بمراقبة حرارة حضن البيوض بتعديل تركيب المكونات التي تحيط بها حتى 
وقت النقف فتتحرر الفراخ الصغيرة من هذه الأحكمات وتستطيع الحياة مباشرة 

تضم الشقبانيات عشرة أنواع تتوزع 2# القارة الأسترالية وي جزر الفلبين 
وبورتيو وغينيا الجديدة وك عدد من بلدان جنوبي شرق آسياء وأشهر أنواعها شقبان 
الفريسين أع1ت/(1 516832001115 الذي له قد الدجاجة أو التدرج وريش جسمه 


كستاوي اللون حتّاوي على الرأس» ويوجد خاصة 4 جزر الملوك وجزر سليمان؛ 
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وهو من الطيور التي تعيش منفردة مع الأنثى» وتراوح مدة حضن البيوض بحسب 
الحرارة المحيطة يسن (ا5 و6)0 وا وهناك الشقبان العييني 06611248 08م1.61[ 
الذي يصل طوله إلى (0 سمء وله ريش رمادي تزينه بقع بيضاء وبنية اللونء ويسكن 
مناطق أحراش اليوك البتوس ك4 أسترالياء وهناك النوع كبير الرأس المسمى 
0 <ه0لةطمءنوعع51 الذي يغفلب على ريشه اللون الأسود : وهو بحجم ديك 
الحبش ويعيش ضمن جماعات يراوح عددها بين 20 و90 طيراء تكون البيوض التي 
تضعها الأنثى من هذا النوع متطاولة جداً بحدود 12سم وقطرها 6 سم. 


- العرناسيات عهللع2) 


يت حوحن ون 





تعيش أغلب أنواع هذه الطيور 4 القارة الأمريكية الجنوبية: وخاصة © 
البرازيل وفنزويلا وكولومبيا وشمالي الأرجنتين: وتكيفت مع الحياة .2 الفايات 
وتتغدى بالثمار والأزهار والبذور وبعض الحيوانات الصغيرة التي تجدها على أغصان 
الأشجار التي تعيش عليها » وتساعدها أرجلها القوية على التسلق والقفز موق 
الأغصان» وهشي من الطيور الجميلة التادرة ذات الذيل الطويل المتدلي ويحمل يعضها 
أعرافا متعددة الألوان: وتشبه الطواويس أو التدرجيات» ولبا صوت تغريد شجي 


تستطيع تغيير نغماته بفضل البنية التشريحية لعضو التغريد 590112 2 الرغامى. 


0-7 1 ااا 0 
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تتميز أعشاشها الصغيرة التي تبنيها من القش وأوراق الشجر بأشكالبا 
المتتاسقة وِيْهُ مكان يرتفع عدة أمتار بين أغصان الأشجارء وهي تعيش عموماً ضمن 
مجموعات تضم عشرات الأفرادء ولا قستقل إلا عند تهيئة هذه الأعشاش. 
تتوزع أنواعها 4 ثلاث مجموعات: بحسب حجمهاء وأشهر هذه الأنواع: 
- العرناس الأسود 218518 013) أو البوكو 110000 الكبير الذي يصل طوله 
إلى 95 سم ويبلغ وزنه نحو 5 كغم» ويتميز بريشه الكبير الأسود المزين 
باللون الأبيض ويحمل 2# أعلى رأسه قنبرة من الريش المعقوف؛ يقوم أهل 
البلاد الأصليون من البنود 4 أمريكا اللاتينية ياصطياده للتفذية بلحمه 
الطيب المذاق ولاستخدام ريشه للزينة بحسب طقوسهم. 
- الفرئاس ذوالأهداب دقن عع مه أو الفوان 1013185 المتوسط 
الحجم الذي يبلغ طوله 62 سم» وهو أكثر رشاقة من النوع السابق ويسكن 
الأغصان العالية من الأشجار يك غابات الأمازون. 
- عرناس الشاشالاكا 01301213085) وهو من المجموعة الصغيرة الحجم التى 
يبلغ وزنها نحو نصف كيلو غرام. 0 
- الطيهوجيات 1152101086 
تؤلف مجموعة من الدجاجيات التي تعيش ا المناطق الباردة © نصف 
الكرة الأرضية الشمالية وتتميز بوجود ريش يتوضع 24 سوية الفتحات الأنفية؛ ويك 
الأنواع التي تنتشر يالقرب من دائرة القطب الشمالي» تأخذ الرياش التي تحيط 
بأرجلها شكل المضرب: مما يساعدها على التنقل فوق الثلج» أغلب أنواعها أرضية 
ولكنها غالبا ما تستخدم أغصان الأشجار وقت الراحة والنوم وللتفتيش عن غذائها 
4 الشتاء» وتتصف بتكيف لون رياشها مع الوسط الذي تعيش فيه للتمويه» إذ أنها 
تأخن اللون الأبيض الناصع وسط ثلوج الشتاء. 
ترتبط غزارة تجمعات الطيهوجيات بالعوامل المتغيرة مع البيئة وكمية الغداء 
المثتوافر ومكوناته: واختلاف الشروط المناخية والحيوانات المفترسة المحيطة بها. 
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تملك الذكور صفات جنسية ثانوية كثيرة الوضوح: وتُبدي سلوكيات 
احتفالية عرسية وقت النشاط الجنسي فتقوم يحركات نمطية من الرقصات الفردية 
أن التجواهية: 

تضم فصيلة الطيهوجيات 17 نوعا وأشهرها طيهوج جبال الألب 
5 ع20م1.2850 أو طيهوج الثلوج 1311105 115ام1:380 الذي تأخذ رياشه لون الثلج 
فصل الشتاء وطيهوج القيثارة 1316 18035 الذي يعيش #ش بلاد البلقان ويفرد 


رياش ذيله البيضاء والسوداء على شكل القيثارة. 











طيهوج الثلوج أو طيهوج جيال الألب ث2 سه إلى لون الثلج 
وهناك الطيهوج الكبير كا 00ة0 أو ديك الخلنج ع اغنإلطط عل 000) 
75 ذ5قتناء 1)) الذي ين نحو 8 كنم ويصل طوله إلى 90 سمء وطيهوج 


الأحراج (كذهط 8ع عأأمصتاء©) 502512 121535 الذي تزين رأسه قثيرة مميزة. 
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الطيهوي الكبير أو ديك الخلنج 
- التدرجيات 028للاقأممطط 
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تولك اكب هضائل الدجا نياف رقتشودة جع القازاك باشوققاء 

الجزر” اللغزة لجف التكيجلات ركف القافاة الفظبية: وقد قكرفك الكدرية أنواعها أ 
الحياة الأرضية ‏ التهار وتتساق الأشجار نيلاً لتخلد إلى النوم: وهي عموماً طيور 
قوية مساحة بمنقار حاد وتنبش الترية للتفتيش عن غذائهاء وتتميز أنواعها الكبيرة 
بسلوكيات احتفالية عرسية طريفةء وخاصة عند التدرجيات ذات الريش الزاهي 
الألوان عند الذكور. 

تضم هذه الفصيلة 14/7 ا وبنتمى إليها جنس الدجاج 0311115) الذي 58 
منه الدجاج الأهلي: وهو أكثر أنواع الطيور الاقتصادية ْ العالم»ء ويعتقد أن مهده 
الأصلي # جنوبي شرق آسيا (جزر جاوة وسيلان ومناطق أخرى) حيث توجد حتى 
اليوم أنواع وحشية منها 82115 05ا81[1) و1)ا0.12123:6) و5نااكة3.7): وهناك أقضنا 
الديك الياباني 20:01 أو ديك يوكرهاما 0101131328 لا المعروف بذيله الطويل 
جداً الناى مكحاوة ملؤقه احيانا شبيفة أمغار. 

وتنتمي إلى هذه الفصيلة أنواع السماني 2 العالم القديم التي يقابلها الدَرّاج 
5) 4# الأمريكتين: وأكثر الأجناس شهرة مجموعة الحجليات 7620112 التى 
تنتشر شك بيئات متنوعة من حقول ويوادي وجبال ووديان: وهي طرائد معروفة من 
الصيادين ش مختلف أنحاء العالم: منها الحجل الأشهب أو الرمادي 2ع2.011121 
والحجل الأحمر 2.318 واتحجل الرومي 818608 516060515 المعروف بكثرة 2 
بلاد الشام. 

ويأاهده الفصيلة أجمل الطيسور التي تضم التدرج الذهبي 
كلاعام 5لاطاممامكتؤعطن)) ع005 21532) بريشه الذهبي الذي يتوج رأسة وريش 
صدره الأحمر القرمزي وذيله المبقع الجميل» وتدرج الليدي أمهرست 0.3101750126) 


بلون ربشه الأبيض والذهبي والأزرق وذيله أللحدب الملخطط. 
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ومنها الطواويس 23005 الآسيوية بذيلها الجميل الذي يصل طوله إلى 
0 سم كحالطاووس الأزرق 0115]86015) 231900 بريش صدره الأزرق وريش ذيله 
الأخضر المزين بالعينيات المميزة المعروفة التي ينشرها الذكر على شكل 
الروضة المكضبيرة الواكرية .متاك أيه الكلنا روسن ال حيكن:والحلنا دوهي الخاون 


الأغريقي الذي وجد 2# الكونغو وسمي باللاتينية وأكلاع118م0 ننلنم0 للخ 
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- القرغريات 1028©6تتالة 








الفرغر الشائع 
تنتشر كش أفريقيا وشبه الجزيرة العريية؛» وهي طيور ذات أرجل فوية 
تساعدها على الركض؛ وتتصف أنواعها برأس ورقبة عاريتين من الريش تقريبا 


ولخنهما تحملان لويحجات وحدبات متقرنة ملونة تزييئية ولبذا يربطها بعض المؤلمين 
بالحيشيات ويطلق عليها اسم الحبيكن 12111808 آنا ريش جسمها فيكون عموها 
فاتم اللون ويحمل بقعا صغيرة بيضاء»؛ وقدهاأ متوسط إد يرأوح طولبا بين 43 
و7/8سمء تعيش بعض الأنواع 4 السهوب ضمن مجموعات يعد فترة التزاوج» 2 
الوقت الذي تعيش فيه أنواع أخرى 4# الغابات والأحراج الابتدائية وتتفذى بالنباتات 
ويعفض الحمشرات» وتحضن الأنثشى البيوض.ن مدة 20 5 ويسهم الذخر ثت رعاية 
الفراخ بعد النقف. 

تضم فصيلة الفرغريات / أنواع منها الفرغر الشائع 2215ع7021 2ل1تصنلا 
وهى النوع المألوف الذي أمكن تدحيثه ويتميز بوجود عرقا متفرن 2 أعلى الرأس 
وذقنيتين لحميتين حمراوتين على جانبي الفك السفليء: وهناك الفرغر القنبراني 
8 الذى يحمل قنسيرة 4 رأسه والغر عر الوحشي 
1 انا [[لا41 وغيرهما. 
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- الحبشيات 01026 1ع 116162 





الديك الحبيشي 
موطنها الأصلي 4 القارة الأمريكية الشمالية؛ ومنها نقلت إلى جميع أنحاء 
العالم ودُجّنت» وتضم نوعين أساسيين وأصنافا مختلقة أشهرها الديك الحيشي 


المعروف «101200) 5211053390 1161635115): ويسمى 4# مصر الديك الرومي: 
ويتميز بقدّه الأكبر من الغرغر إذ يصل طوله إلى 120سم ويكون ريشه قائماً أسود 
لامعا وفيرقفا باللون الأسضن :و الأسفي واكتر ما يلمت الانفياء 3 اران والعتق 
وجود الرعثات 5ع1نا026026) أو اللحميات الشديدة الحمرة والمتدلية التي تميزه 
بوضوح عن الغرغريات» وهى طيور متعددة الزوجات 2013/8312165 حكعدد من أنواع 
الدجاجيات» وتبدي ك زمن التشاط الجنسي المظاهر الخاصة التى تختال فيها 
الذكور ناشرة رياشها الذيلية على شكل الدولاب: وتحدت الصراعات يين الذكور 
التي قد تنتهي بموت أحدها: وتحضن الأنثى البيوض (من 8- 15) مدة 28 يوماً: 
وتأتي تريية الحيشيات كك المرتبة الثانية يعد تريية الدجاج 2# العالم. وهناك أعياد 
يستهلك فيها ديك الحبش بأعداد كبيرة 2 كثير من الدول» منها أعياد الميلاد 
ورأس السنة الميلادية وعيد الشكر؛ ويتجاوز وزن ذكر الحيش: 4 بعض الأصناف 
الأمريكية: 16كغم ويطلق عليه اسم ديك الماموث (113111511011](1 لضخامته. 
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لب 2 2 2576522225 2222ل 


- خلفيات القنزعة ©0072108ط]أوام) 








الموازن 
فطع وها و الخد ا تق البوازن 11082113) 1082111 15152060122115م0)) الذي 
اختلف علماء تصنيف الطيور كك خصائصه ولبذا أفردت له مصيلة مستقلة: إذ تشيه 


بنية الجناحين للفراخ الصغيرة حالة الأركيوبتريكس 10126021215ك الطائر 
الأثري الذي يشكل الحلقة الواصلة بين الزواحف والطيورء وتنقف البيضة فتخرج 
متها الفراخ العارية من الرياشء وتسمح المخالب التي تحملها الإصبع الثانية والثالثة 
© الجناحين بتسلق الأغصان وكأنها تسير رباعية الأطراف وتشيه الزواحف أكثر 
من الطيور 4 هذه المرحلة» وإذا سقطت 4 الماء يمكنها السباحة والقطس بسهولة 
وهذا ما لا تستطيعه الدجاجيات الأخرىء ولبذا يعد البوازن مستحاتة حية نادرة: 
وهو يعيش 2# البرازيل والبيرو ويحمل شك رأسه عند اكتمال نموه قنزعة أو فنيرة 
تميزه تشبة البدهد. 


أهمية الدجاجيات الاقتصادية البيئية: 


تعد:هذه الرتبة من الطيور من الثروات البامة 4 البلاد التي تحافظ عليها 
وتنميها وخاصة يعد تجاح تحسين عدد من أنواعها وعروقها مثال الدجاج وديك 
الحيش: وهي من مصادر الأمن الفغذائتي 2 كثير من دول العالم» إذ هناك سلاللات 
محسئّنة لإنتاج اللحوم البيضاء وأخرى لإنتاج البيض (تنتج الدجاجة الواحدة نحو 300 
بيضة 4 السنة): وتشتمل على أجمل أنواع الطيور النادرة التي يفتّش عنهاء ولبا من 
مرتفع 4 حدائق الحيوان و الأسواق العالمية» وتسهم أغلب أنواعها 4 التوازن 
البيئي للتنوع الحيوي الذي يجب حمايته» ولبذا تمنع البيئات المختصة المحلية والدولية 
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الصيد الجائر وتعمل على رعاية هذه الطيور لأن سلامتها همي من المؤشرات الرئيسة 
على متادفة ا البيئية الحيوانية والنباتية دا 


الدريس : 5-7 

الح 1 جو نرت كا ل حلط قب ساو زرا 
للمحافظة على خواصها الغذائية» يتم حفظه نظرأ لعدم تواغر مواد العلف أو المراعي 
على مدار السنة»: فالدريس هو المادة الناتجة من تجفيف العلف الأخضر إلى الحد 
الدي يحفظه بدون تلف وهو إحدى الطرق العملية السهلة لحفظ العلف الأخضر ‏ 
موسم وفرته تصونها لك المناطق الجافة. 
التباقات الدتتكونة بق الدريس: 

النبات الأكثر استخداما اميل اتدرسن فنين اللشسسصية ان اسه 
الحجازي): تستخدم أيضاً محاصيل بقولية أخرى أهمها النفل الأحمر وأحيانا 
الحندقوق: أفضل أنواع الدريس هي التي تحتوي خليطا من البقوليات والنجيليات 
(منكل الاسضية لكالا روسج ها ثفن الوقت. 
تجفيف الدريس: 

البدف من التجفيف هو خفض رطوية النباتات إلى 415 أو آقل وذلك لضمان 
عدم تدهور نوعيته» والهدف الثاني هو حفظ القيمة الغذائية للعلف عن طريق تقليل 
فقد الأوراق» وكلما كان التجفيف سريع كلما كان الدريس الناتج أقرب إلى 
العلف الأخضر الذي صنع منه. 
طرق تجفيف الدريس: 
. + التجفيف الحقلي. 
© التجفيف الحقلي المخزوني. 


(1) الموسوعة العربية: محمد آبو حربء المجلد التاسعء ص 207 
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** التجفيف الصناعي السريع (بالحرارة المرتفعة). 





التعقيق الحملن: 

وفيها يقطع العلف ويترك 4# الحقل ليجف للدرجة المناسبة على سطح الأرض 
وهذا يؤدي إلى زيادة الفقد 2# القيمة الغذاثية والأفضل أن يتم تصفيف اليميم 2 
صفوف يهد الحش بوقت فصير ويذلك يسهل تقليبهء: وهناك طريقة أخرى للتحفيف 
وهي على حوامل خشبية مرتفعة عن سطح الأرض على شكل مثلثات وهذه الطريقة 
أفضل ولحكن تكاليفها كبيرة. 
التجفيف الحقلى المخزونى: 

و هذه الطريقة يجفف الدريس جزئياً ‏ الحقل إلى أن تصل رطوبته إلى 
يدفع البواء العادي أو الساخن خلاله ليتم تجفيقه: وتفضل هذه الطريقة شك الظروف 
البجوية المتظلية + ويتمية الأدونس التاق يانه ا ككن احتفا علا اللون الأخصير وارتفاء 
التجفيف الصناعى: 

وقد تستخدم الحرارة المرتفعة بك تحفيف النبات حيث تتبخر منه المياه خلال 
قترة ترة هنا مسف لأا سه حرو التحزلاة الكيمياو الغير مرغويةء وهده 
الطريقة تحفظ للنئبات مواده الغذائية وأوراقه وما بها من فيتامينات وكاروتين: ويتم 
التجفيف 2# معامل ثابتة أو باستخدام وحدات تجفيف متثقلة ويمكن ترك التعلف 
ليفقد جزءا من رطويته ثم ينقل للمجفف الصناعي. 
بعض الملاحظات التى يجب مراعاتها ث عمل الدريس: 

> عدم إنتاج الدريس من النفل الصغير (قيل بلوغ مرحلة الإزهار). 


4 مراعاة كيس الدريس 8 بالاات أو حرم. 
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03 كذرنه لكان خزد يوي 
© عدم التخزين لفترة طويلة لأن ذلك يفقده الكاروتين. 
» توزيع الكمية على مدار السنة. 
القيمة الغذائية: 
والقيمة الفذائية لدريس البرسيم تتراوح بين 23.5-- 739 معادل نشا 
والبروتين المهمضوم يتراوح بين 5- 7416: وك المتوسط تبلغ القيمة الفذائية لدريس 
النفل 732 معادل نشاء 9/ بروتين مهضوم. 
وعموماً أفضل طريقة لتجفيف النبات وإنتاج الدريس هي طريقة الحوامل 
التلاثية للأسباب الآتية: 
« لا تحتاج إلى تقليب وتقلل بالتالي فقّد الأوراق. 
» عدم التأئر برطوبة الترية. 
» نشر النبات على الحوامل يسمح للهواء أن يتخلل النبات وذلك يسرع من عمليات 
التجفيف. 
+ يمكن كشن الأرض بسرعة. 
» احتفاظه باللون الأخضر. 
خواص الدريس الجيد: 
الدريس الجيد هو الخالي من التموات الفطرية والذي لم يفقد اللون 
الطبيعي الأخضر الذي صنع منه؛ ويتمتع باستساغة عالية وهذه تتوقف على الرائحة 
والنكهة والمحتوى المرتفع نسبياً من السكريات: أن تكون السوق قابلة للالتواء 
دون تقصف لآن الدريس المتقصف يدل على زيادة التجفيف ويالتالي فقد المواد 
القذ اك 


(1) كنانة أون لاين: مواد العلف. تاريخ الولوج 24 حزبران 2010. 
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اللدليل الإصطفاني : علندع ء جناءءاء5 


يهدف مربو الحيوان إلى إنتاج نسل محسن ورائياً من أفضل حيوانات 
هانيع سعياتوزاء تكسن اللتساكدن الأنتا عن للحرقة لوطه قات كينا اها 
إنتاج الحليب ومكوناته: أو اللحعم وصنفه:؛ أو البيض» أو الخصوية:ء وغيرهاء 
ويستخدمون الاصسصطفاء 5616011011 لانتقاء الحيوانات الممتليحكة لأفضل المورثات 
بالنسبة للصفة أو الصفات المرغوبة؛ ويزاوجونها وطق مخططات دقيقة لإنتاج الجيل 
التاني» مكررين ذلك جيلاً بعد جيل طالما كانت هنالك حاجة لاستمرار التحسين: 
وطالما توافر تباين ٠211841102‏ وراشي مناسب # مظاهر الصفات المرغوية» ويتوقف 
نجاح مشروعات الإنتاج الحيواني وريحيتها على عدد من الصفات الاقتصادية؛ بدلا 
بن عدقة واحندة قيعسي لتقا رعشم فجن انرمع النانة فى ششروهاك دربي 
#الشرة لساري على كوو الاعتنية نفك جين الأرا زاعصيفة ماسو ضيه ادر 
كثيراً ف بلدان عديدة بمحتواه من البروتين والدهن وتعداد الخلايا الجسمية 
5 50111810 (التي تشير إلى الحالة الصحية للضرع)؛ ويكاقررذلك ايقنا بتحكاليف 
التقدية والجالة الصحية تلايفان واهون الخرئ: ولا يوقت الريع من ناشية اناتعم على 
نحم الحسي زورون ترجه فضي 1 ويا الو نجي فته وكرفية الاجم وتنمية 
الدهن فيه وتكاليف التغذية وغيرهاء وعلى هذا فإن من الأهمية بمكان التأكيد 
على أن الإنتاج الحيواني المريح يعتمد على عدد من الصفات وليس على صفة واحدة 
كلظ وونسسه عى :ذلك شتوو إعواء:الاستطفاء يناء على اليكات الرقوبة قفا + مهنا 
يجمل ذلك أكثر صعوية إذا ما فقورن بالاصطفاء لصقة واحدة: لاسيما وأن مظاهر 
الات الوزافية كاكر هناد والمواة [ الزيكبة النتاءة المحيظة بالتسواتات وشعنيه 
بالتاني التخلص من آثارها بقدر الإمكان ليكون الحكم على الحيوانات المنتقاة 


تتواقر وسائل معثتلفة لسفيد الاصطفاء من أجل تحسين صفات متهددة معاء 


من أهمها ما يُعرف يالدليل اللاصطفائي 120 102اء12ء5: وهو مجموع خطي 
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111 للبياناات الموزونئة الخاصة بمظاهر عدد من الصفات البامة: ومعاملات (أوزان 

65 خاصة بهاء وهو بالتالي تقدير لقيمة تجمعية ‏ تريية حيوان ما تمهيداً 

لانتقاكه ضمن آباء الجيل القادم أو استبعاده؛ ويعتمد على إجراء سبر مستقل لكل 

من الصفات المدرجة 4# البرنامج الاصطفائي وفق أسس معينة: وتُجمع التقديرات 
للحصول على دليل اصطفاتي (أو مجموع عام ع5005 10]21) للصفات كافة » ومن ثم 

يعمد الكربى لانتقاء الحيواتات انق حتصلت على كبر الأدتة قيمة (مجموعا) 

ويستبعد الحيوانات ذوات الآدلة الأدنى» والفكرة الأساسية التي يعتمد عليها مبداً 

الدثيل الاصطفائي هي أن تميّز حيوان ‏ صفة ما (شريطة أن لا تكون صفة ثانوية 

أو قليلة الأهمية» يمكن أن يُعوض النقص المحتمل # صفة أخرى من صفاته. 

يحتاج تكوين الدليل الاصطفائي إلى توافر بيانات هامة عن الحيوانات 
والصفات المرغوبة» من أهمها ما يأتي: 
1- متوسطات مظاهر الصفات 2 القطعان المدروسة. 
2- التباين الخاص بالصفات المدروسة؛ وتأثيره على شدة الانتخاب الممكن 
تتفي هنا: 

3- المكافتات الورائية 1211181111125 للصفات. 

4- الارتباطات 001161861085 الوراثية والمظهرية بين الصفات المدروسة:؛ والتي 
تحدد فيما إذا كان التأكيد على صفة ما قد يؤثر على صفة أخرى نتيجة 
وجود ارتباط إيجابي أو سلبي بينهما. 

5- القيم الاقتصادية النسبية للصفات: والتى تساعد المريي © تحديد الصفات 
الجيدة المرغوية: وبديهي أن يهتم مربو الحيوانات بالصفات ذات ألقيم 
الاقتصادية المرتفعة. 

يمكن تمثيل الدليل الاصطفائي تعدد (1) من الصفات بالمعادلة المبسطة 


بيط +... + وعاوط + ا رطع-] حيث: 


1[ الدليل ألا صطفاتي (أو المجموع العام). 
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١‏ - وزن أو ثقل 7618116 يُعطى لكل من الصفات المدروسة 

> القيمة المظهرية للصفة المدروسة 

استعملت الأدلة الاصطفائية على نطاق واسم 4 الأغنام وأبقار الحليب 
واللحم والخنازير» ويعتمد نجاحها على تواضر المعلومات والييانات الخاصة بالصفات 
والحيوانات المدروسة» وبديهي أن تختلف الأهمية الاقتصادية النسبية للصفات 
باختلاف الأنواع والصفات والآزمان التي تقدر فيهاء كما أن المكافئات الوراثية 
والارتباطات الوراثية والمظهرية ليست ثابتة بل تختلف من وقت إلى أخر ومن مكان 
إلى آخرء مما يتطلب ضرورة وضع أدلة اصطفائية قابلة للتغيير مع تغيّر الشروط التي 

سمه أ قَدّرت فيها. 

يبيّنِ المثال التالي دليلاً اصطفائياً مبسطاأً لصفتين اثنتين: بافتراض أنهما 
مستقلتين بعضهما عن بعض أو أن الارتياطات الوراثية والمظهرية يينهما ضعيفة جدأ 
بحيث يمكن إهمالبا؛: فيكفي آنذاك وزن (أو تقييم) مظهر كل صفة بالحد 

(087): حيث: 

> الأهمية الاقتصادية النسبية للصفة» فإذا افترضنا أن سعر الوحدة من الصفة 
الأولى هو 100 دولارء ومن الصفة الثانية 195 دولارء: فإن الأآهمية الاقتصادية 
النسبية للصفة الثانية هي 1.95 قدر الصفة الأولى. 

'ط - المكافئ الورائي للصفة؛ ويؤدي ارتفاع قيمتها إلى إعطائها وزناً أكبر ‏ 
الدليل الاصطفائي:؛ فإذا كانت قيمته - 0.30 للصفغة الأولى و0.20 للصفة 
الخائيّة ونيف اتدليل التسحل كه ياد 13 

ل نطية 0 26 اي 1 

م5 (20.) (1.95) جب (30,.) (1) 1-2 

وأ 0.39 + با 0.3 1-2 

وإذا كانت مظاهر 4 حيوانات كما يآتي: 


01 تأمتاء تلم282 لقة 1201065 تامتاعه !ع5 31011 طخ 0 8 ع راط لاتف 8.0 (1) 
غقته تو زرعاما لفن .وماطئعتاطدظ 8[1شن) .عمتلعع:3ا لقساتصة جا العا مأعمحعتن 
(1997 11.1 
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فيمكن حساب الدليل الاصطفائي لكل منها كما يآتى: 
6 - (24) (39.) + (25) (30.) - 11 
2 ح- (28) (39.) + (30) (30.) - 12 
3 - (27) (39.) + (20) (30.) - 13 
8 ح- (22) (39.) + (29) (30.) - 14 


وتبين الأدلة المحسوبة أن الحيوان الثاني هو الأفضلء ويليه الحيوان الرابع ثم 
الأول فالتالث. 

يهدف الدليل الاصطغائي إلى الحصول على أفضل تقدير ممكن للقيمة 
الإنتاجية للحيوان» أي ماذا يتوقع 4 نسله. ولكن عيبه يتمثل 4 عدم قدرته على 
1ع السروق الورافنة بيع دوعتت والنبسدهان وعد هوا كان سنيها لوطل 
محصوراً 4 قطعان يُعتقد بأنها متقاربة ورائياً» والأفضل من ذلك أن يستعمل ضمن 
ككلعنانن فوونة ولنشي عاتن ضدة مثينا :كين :أننة دن الاسصيل أن شكون البوافتات 
المستخدمة 2 حسابه قد جمعت 4# فترة قصيرة من الزمن لمنع حدوث أخطاء ناجمة 
نوين ل لتكلذ فاك الورزكيه مو اتهيو قا ف مكبيرة اشوا هوس ا سف نتيا نا .قاد 
إلى الإقلال من الاختلاخات البيئية الممكنة ثك الفترات الزمتية الطويلة. 

المشكلة الرئيسية ‏ الدليل الاصطفائي هي صعوية التقدير الدقيق تلقيم 
الأكتضبادية اللشاهنة بالضفات الدروسة::وهن بالقان تتظلي تيلا ذقيقا لكلف 
والعائدات مع مراعاة اختلاف الأزمنة والأماكن؛ فمثلاء تؤدي الاختلافات البيئية 
والإذارية والوزاثية وحجم القطعان واختلاق طريقة الرعاية بين قطعان رغوية وقطعان 
مزرعية إلى تباينات هامة ‏ القيم الاقتصادية للصفات: ومن جهة أخرى؛ تعتمد 
القيع الاقتضادية على مستوئ الأتماع الموقوب وخاضنة عت تفيل المستويات 
المتوسطة منه؛ مثلاً ل المداجن إذا كان وزن البيض المتوسط مرغويا فيه؛ فلابد من 
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إعطاء القيمة الاقتصادية لبذه الصفة أهمية أكثر عما إذا كان متوسط وزن البيضة 
أقل بكثير من الوزن المتوسط المرغوب:؛ إما إذا كان الوزن كبيراً جداء فتعطى 
هذه القيمة الأهمية التي تستحقء. ولكنها تحكون سالبة الإشارة» وإذا كان وزن 
البيفي اكننو مترسطاء كما هوا فوغوب:طنه: أفَإن القبية الاقتضادية ليزه السدة د 
الدليل الاصطفائي ستكون قريبة من الصفرء وعلى هذا فلابد أيضا من استخدام 
أدلة مختلفة ب مجموعات دجاج متبايتة تتفاوت فيها أوزان البيضء والعوامل المختلفة 





الأخرى. ' 

تستعدل حاليا آدلة اصطفائة تور تك عنددا كيرا عن الصيمات بنية 
الوصول إلى تحسين عاجل لباء ومن الأمثلة عليها دليل يستعمل ب عدد من مراحكز 
تربية أبقار الحليب الأمريكية : ويركز الاهتمام على الصفات الآتية» مع بيان الثمقل 
الذي يعطى نكل منها : 
الحليب (25/) 
دهن الحليب (721) 
بروتين الحليب (736) 
طول الحياة العاملة '011ا1.01282: بما فيها النموذج (714) ©1005 
محتوى الحليب من الخلايا الجسمية (بغية إنقاصه: 79) 
الضرع (6 ضفات؛ 7 
الأرجل (4 صفات: 4/) 
حجم الجسم (للحد من كبره: 4 صفات: 74/) 

ويلاحظ أن هذا الدليل يُوجه اهتماماً أكبر نحو محتوى الحليب من البروتين 
والدهن: وذلك بسبب وصول المستويات الإنتاجية من الحليب 4 الولايات المتحدة 


1 
الأمتووبكةة: ال ليستونا نت فر و . 


(1) الموسوعة العربية: أسمامة عارف العوا. المجلد التاسع: ص 323 
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دم عقف : 1000 110 


أحد الأسمدة العضوية البامة يحتوي على حوالي 80 من المواد العضوية و2/ 
من خامس أكسيد الفسفور و10 / من نتروجين كيريتات النشادر. 

ويحضر السماد بطرق عديدة تعتمد جميعاً على فصل الجلطة من الدم ثم 
تجفيفها وسحقها إلى المسحوق الأحمر الداكن أو الأسود تقريباً الذي تنم عليه 
راكحته المخريهة: ظ 

ومن أبسط الطرق لإنتاج سعاد تكاد تنعدم فيه هذه الرائحة يضاف الجير 
الحى إلى اتدم يما يعادل 22 إلى 73 منه هتنب كل البروتينيات ويجفف السمادٍ 


الناتج 4 البواء بعد ذلك ولا تقل نسبة النتروجين فيه عن 0/12. 


الطمواجن : ااسسمط 


عرف الأمير مصطفى الشهابي (1930) الدواجن بأنها الدواب والطيور التي 
تأنست وألفت المنازل كالخيل والماشية والدجاج وغيرها ء» لكن هذا التعريف تغير مع 
الزمن بحيث أصبح محصورا بأآنواع من الطيور ذات أهمية اقتصادية وغذائية 
للإنسان؛ تعود على مربيها بفوائد كثيرة؛ طفهي مصادر هامة لمنتجات غذائية مفيدةء 
فالبيض غذاء ممتاز للانسان لا يفوقه 4 القيمة الفذائية سوى اللين (الحليب»؛ إلى 
جانب جودة طعمه وسهولة هضمه: كما أن لحومها لذيذة الطعم مستساغة؛ وهي 
مصادر جيدة وسريعة للدخل؛ وذلك يسبب سرعة دوران رأس المال الملستخدم ك 
تربيتهاء إضافة إلى تنويع أشكال الاستغلال الزراعي» ومن جهة أخرىء قفإنها وسيلة 
هامة لتحويل أعلاف مختلفة ومنتجات زراعية ثانوية إلى منتجات غذائية بكلفة 


معقولة ومردود مرتفع. 








معجم المعبطلجات الزراعية والبيطرية 


أهم أنواع الدواجن: 





- الدجاج: 
(راجع: الدجاج). 
- الحبش أو الرومي 





الحيش أو الرومي 

الحبش /إا111112 من الدواجن المرغوية 4 كثير من البلدان من خصيلة 
الحبشيات 54612251101028 ورتبة الدجاجيات 21311110111185 : طيوره كخييرة 
التضويق قن 26 جوع انا الأناك ساون بتكاو 0[امكيه اماك 

منشاً الجيش البري هو المحقسيك وشرفي الولايات اللتحدة الأمريكية: 
ومنه تكونت جميع العروق المستأنسة : وقد تقل الأسبان الطيور المستأنسة من 
المحكسيك إلى أوروبا 2 مطلع القرن السادس عشرء وبوشر بتربيته على نطاق واسع 
للاإستفادة من لحمه الجيد يعد الحرب العالمية النانية. 
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ا الحيش 2 البلدان المعتدلة ب المراعي: ا ده 
إليها 2 أتناء المطر أو عند اشتداد حرارة أشعة الشمس»: يمكن تريية الحبش ب2 
حظائر كبيرة السعة مجهزة بالمعالف والمناهل ويأعشاش لوضع البيضء وثلحق بها 
مسارح واسعة لرياضة الطيور. 

تضم انق الحيدن غيدؤوا شن السهن النيتن المبقع (نحو 8- 15 بيضة).: 
ققدت الذنانة حدى لكر كول مومه التكاكر ودف #وضوقه المينن النذى سكن 
مقاعيه فين مسسافة عفد 6و تش حصي : كد والعيد اكد 0ه #15 تعرييا 
للحصول على بيض مخصبء» ويمكن لأنثى الحبش أن تحضن 15- 185 بيضة ك 
حالة التفريخ الطبيعي؛ ولكن التفريخ الاصطناعي أكثر استخداماء تنقف 
الصيصان بعد فترة حضن قدرها 28 يوماء وتقع مهمة رعايتها على أمهاتها!!". 

لأسن ينطن الحد هذفا قداقا يعو ذانة: كما هى الحال بالنسبة لبيضص 
الدجاج: وقد أدى استخدام طرائق الاصطفاء والتربية إلى تكوين عروق متميزة من 
الحيش تتصف بإنتاجها الوفير من اللحم ذي الصفات الجيدة؛ ويصل وزن الديوك 
العيشية اننائئة لحياتاً حس 27 كيلو غراما:وفن اهمها صروق البروتة 1318628 
والبولندي الأبيض 11011320 ١/116‏ والبوريون الأحمر تاوطةتا 860‏ لعا 








والناراغانست ]21131238230561 وغيرها. 


- البط: 





اليط 


ين الت الجن 51 00 .دنا لالقناد 05 0 
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دماص يله ادو ابد و 





ينتمىي البحل 00 إلى الطيور | الماكية ‏ من الفصيلة البطية: ورنبة #خصريات 
القدم 01 ويريى على نطاق واسمع ك2 كثير من اليلاد: ويعتقد أن البط 
الملسكوة هنقلاء105 1592تلة2)) :1111500103) , والبط مالارد 51211310 البرى 


(0605/[ 1865م 5هثاث) هما أسلاف البط المستأنس: وقد استؤنس الأول 2 
كولومبيا والبيروء واستؤنس الثاني 2 الصين قبل نحو 20000 سنة. 
ذريحى النبظ اشاس ميق حل لحفةه ذف النون الفامق):والخيي بالسدية 
وبفيتامينات ب (8) (وإن كان الإقبال عليه أقل من الإقبال على لحم الدجاج 
والحبش)» ومن أشهر عروقه البكين 221172 والإلسبوري 851651019 والروان 
0لا0]ء ويعد العداء البندي 14119221 1201311 من أهم عروق البط 4# إنتاج البيض» 
وتنتج الأنثى منه نحو 200 بيضة # السنة؛: وهناك عدة عروق من بط الزينة يرييها 
بعضهم لجمال منظرها. 
يعيش البظ شك مختلف البلدان والجزر» باستثتاء المناطق القطبية» وتتميز 
لور انا مدا ارقن وا رك طبر العاويلنة (بالمقارقة مع الإور): اورجاه خاليا 
متباعدة بعضها عن بعض وتقع نحو مؤخرة الجسم مما يجعل سير الطائر غير سهل»: 
ولكنها قادرة على السباحة لوجود غشاء سباحي يربط بين الأصابع: ريش ألبط 
مضاد للماء بفضل مادة دهنية من غدة تقع بك فاعدة ريش الديل ينشرها الطائر على 
ريشه من وقت لآخر بوساطة منقاره العريض» ويتقارب لون الذكر والآنثى 2# بعض 
العروق: ولكن الذكر أفتح لونا ب معظمها وأوضح تبقيعاً. 
يتمكن معظم البط 4ك المتاطق الشمالية من الطيران مسافات طويلة 2# 
موسع البجرة: توقلا تهاجر بملالة يطل افروتك: اعسراء غخسل الشتاء :ف مناطق تمض 
بين جنوبي الولايات المتحدة والأرجنتين؛ وعلى الرغم من صغر أحجام أجنحتها 
بالنسبة لأوزان أجسامها؛ فإنها قوية سريعة الحركة؛: وتتمكن هذه الطيور من 
الطيران بسرعة 50- 80 كم # الساعة: على ارتفاع يراوح بين 900 و1500 متر. 
تباشر الإناث 4 وضع البيض بعد بلوغها وعمرها نحو 7 أشهرء وتستمر ب 
ذلك مدة 9 - 10 أشهرء وللحصول على بيض مخصب صائلع للتفريخ يُتخصص 
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ذكر واحد نكل 6- 7 إناث: والتفريخ طبيعي أو اصطناعي ويحتاج إلى 28 يوماً 
تفركيا ولا كان الريك فوح الفليؤن لاقرش منااانن عن الشاف بش راتكه بمتينارء 
جكابسة مجان :دده حرف نجاو نات 


الدوز: 





الوذ 
ينتمي الإوز 66686 إلى الفصيلة التي ينتمي إليها البط» وهو أكبر حجما 
من البط» يربى من أجل لحمه: وتتميز طيوره بقدرتها على الاستفادة من الآعلاف 
الخضراء والأعشابء ويمقاومتها الجيدة للأمراض» كما أنها تعيش لمدة قّد تجاوز 


100 سنوات. 

انحدرت العروق الحديثة من الإوز من النوع المسمى 211566 411561 ) وهو إوز 
بري من المناطق الشمالية 4 أوروبا وآسياء ومن أفضل عروقها عرق تولوز 
5 الفرنسي الأصلء والإمدن 2111067 الأ ماني المنشاً: والصيني 
01165 والأفريقي 48151083 السريع التسمينء وتُوجه أعمال الاصطفاء نحو 
الذكور الكبيرة الحجم والسريعة النمو لتحسين صفة إنتاج اللحم من عروق الإوز. 

يمكن أن يلقح الذكر الواحد حتى أربع إناث» وتبلغ مدة حضن البيض نحو 
8 يوما كذ العروق الصغيرة و34- 35 يوما .يذ العروق الثقيلة: ويراعى 2 مزارع 
الاوز توغيرالظل والمسارح المناسية وكذلك المجاري المائية. 
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يستخدم الإوز # بلدان أوروبية لإنتاج عجينة غذائية هامة م الثمن 
تدعى 8785 1015 06 31م ؛ تُصنع من كبد الاوز التشكة كف : يفعل التسمين 
الإجباري للطيور التي تُمنع من التريّضء كما أن الإوز مشهور بالريش الممتاز الذي 
يستخدم بي صناعة الوسائد» وكمادة عازلة ك بعض الملايس الشتوية وأغطية 
الاشييرة: 

تتفاوت عروق الإوز 4 أحجامها وألوانها؛ ولكنها جميماً تمتلك أرجلا 
قصيرة أفضل اتصالاً بالجسم من أرجل البط؛ والغالبية العظمى من إوز المناطق 
الشمالية طيور مهاجرة تتخن شكل حرف 7 4 أثناء طيرانهاء وهي تطير ليلا أو 
قفار :ويكاخن طيرانها تهنا ترجا وشرعتها والقيهم ب وصقيءة اكير الطوور دور 
هاماً 2 اختيار مواقع هبوطها على الأرض للراحة والغذاء» وتعود الطيور المهاجرة إلى 
أماكن معينة عاماً بعد عام. 


0 الحمام: 





يطلق اسم الحمام 218601 على 507 الآنواع من الطيور من الفصيلة 
الحمامية التي تنتشر 4 معظم أنحاء العائم: باستثناء المناطق الشديدة البرودة والجزر 
النائية. 

يربى الحمام لإنتاج اللحم الجيد ذي القيمة الغذائية المرتفعة: وخاصة من 
الطيور الصغيرة السن (الزغاليل)؛ ويبنى لإيوائه مساكن خاصة تقام على شكل 








معجم المصطنحات الزراعية والبيطرية 


اا رطب ال يناتا ا مووود تيجال 07.٠٠.‏ اج 7.7 ل الطاب “تا ٠.110‏ :ا ا 010 


أبراج (وخاصة © كثير من المناطق المصرية) أو على شكل مساكن عادية محاطة 
بالأسلاك الشبكية» كما يُربَى لإنتاج السماد الذي يعد من أفضل الأسمدة العمضوية 












لأمتكفاض السبة'الرظوية كيه وحناء وا اناهن القذاقية الف يحتاح التباك إلنهنا»بوهنائك 
ررق زينةامتةاترين لعمال متظرهاءوهد :كان عط اونا اراح سحو هديا 
لنقل الرسائل, 

الحمام قسمان: بري ومستآنس» وقد تم تكوين عدد من العروق الجيدة من 
الحمام المستأنس؛ منها عرق كنغ 1188 الذي ينتج فراخأً كييرة الحجم ذات صدور 
مكتنزة باللحم: والبنغاري الأسود 0581182لا] 81301 الذي كتنة كه أفناينا للزينة 
والمعارضء» وهومر العملاق 1105065 013114 لإنتاج فراخ اللحم وغيرها ''. 

يتميز الحمام عادة ياقتران الذدكر والأنثى معأ طيذة العمرء ولا يقبل أحدهما 
بعد فقده لقرينه فرداً غريباً إلا بصعوبة؛: يضع الحمام البيض مرتين يك السنة (رييعا 
وخريفا) ب أعشاش مهيأة لذلك» وتقوم الإنات بالرقود عليه ليلاء بينما يفعل الدذكر 
ذلك تيار وكلة سو لكوي 14> 9 اجرج ثليهنا هدو وزعانة خسار نظ اععاشها 
للدة 12- 18 يوماء يقوم الأبوان خلالبا بإطعام الفراخ الصغيرة باللباً الذي تنتجه 


الحوصلة: وهو مزيج كثيف كريمي اللون يدعى لبن الحمام 111111 2186011. 


0 النعام: 
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ينتمي النعام 05151611 إلى فصيلة النعاميّات: وهو أكبر الطيور 

وأقواها. ولكنه لا يستطيع الطيران: ويوجد حاليا 4 أطريقيا. 

يصل ارتفاع الذكر البالغ إلى مترين ونصف تقريباً: ووزنه إلى 
كيم تشروياء أعا سطة لنعاء تخيى شن إن 813 أسم) تبلغ وزنها 
نحو 3. أخنغم وحجمها نحو 1.4 لترأ؛ وتلا رقبة طويلة يبلغ ارتفاعها زهاء 
ضيقن تناع الطناكن: ود لاراضا علوت ف يمني تعلق لسري ب وستراء 2 
مناطق أخرىء: الرأس صغير والعينان كبيرتان والجتاحان صفيران يفردهما 
الطاكن عقه التركطن» والزيك متهدل: الأرجل عارية سن الريش طويلة وقوية 
جداً تساعده © الركض بسرعة يمكن أن تصل إلى 60- 65 كم د 
الساعة. ويستخدمهما ع الرفس للدفاع عن نفسه؛ وتمتلك الرجل إصبعين 
فقطء الذكر غالبا أسود اللون ويمتلك ريشأ أبيضاً 4 الجناحين والذيل» أما 
الأنثى فهي غالبا بنية اللون. 

يعيش النعام بذ قطعان تراوح بين بضعة طيور وخمسين طائراء وتبتدئ 
الأنثشى 4 وضع البيض عند عمر يراوح بين 2- 3 سنوات» ويمكن أن تضع 
0- 40 بيضة ل الموسم: أو أكثرء البيض ضارب إلى البياض المصفر تضعه 
الأنتى ب حفرة كبيرة أعدها الذكر # الترية: فيرقد عليه ليلا وتفعل هي ذلك 
نهاراًء ومدة التفريخ نحو 40 يوماء وتستطيع الصغار السير مع آبائها بعد شهر 
من النقفء. ويمكن أن يعيش النعام نحو ()2 عام أو أكثر. 

تحن :العام معنيويا نكو اكرول وهتاناه إفبكال واسع عليهبيف أوزويا 
وأمريكاء وقد أنشكت مزارع حديثة كبيرة لتربية النعام ‏ بلدان كثيرة» ومنها 
الأردن وسورية» بغية تصدير لحمه وريشه وبيضه (الذي يستخدم للزينة) ؛ 
ويستخدم الريش ف صنع نفاضات الغبار وكذلك 2# حشو الوسائد والمقاعد 


الفاخرة؛ جما يستعمل جلده ةك عدد من الصتاعات الجلدية الثمينة. 
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ادر 

طائر من فصيلة التدرجيّات: نشآ أساساً 4 البند ويربّى لجمال منظره: 
تميل طيوره إلى الحياة الطبيعية على الأشجار وغ المراعي وتحدث أصواتاً مزعجة: 
وخاصة خلال الليل: ذكور معظم الأنواع ذات ألوان جميلة أما الإناث فلا تمتلك 
ألوانًا متميزة؛ وقد تتشاجر الذكور معأ حتى الموت # موسم التزاوج» وذلك بحضور 
الإناث التي لا تبدي اهتماما يذلك العراك. 

يخصص ذكر واحد لتلقيح 4- 5 إناث» وتيتدئ الإناث بوضع البيض 
خلال السنة الثانية من عمرها فتنتج 5- 9 بيضات # السنة: ويمكن تفريخ هذا 
النيك ظبيقي] تحك الجاع او الخبك او اسطناعيا دق الأك التمويع ومن تحصن 


8 )3 ا كما يمكن حضانة الصيصان النانجة مع الذجاة. 


يفن 





ونه 


الدودة السلكية 11270111/]آا يرقة أجناس عديدة من الحشرات تضم مأ 


مجموعه (9300 نوع؛ أهم الأجناس للدودة السلكية (1]00121015مآ). 


(1) الموسوعة العريبة: عيسى حسن, المحلد التاسع» صن392 
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تتغفذى هذه الحشرات عادة على حذور الثئياتات» وتعيش حشرة 
(211115) 11110111115[ ب[) على جذور النباتات النجيلية مثل نباتات المروج وااك 


فؤدة ورف أ 





دودة ورق القطن أو دودة ورق القطن الأفريقية أو سبودويترا ليتوراليس 
(الاسم العلمي د 15ل1]]018! عام 00نم 5) هي فراشة من عائلة ع102نلأء110: طول 
جسمها مايين 14- 185 ملم وأجنحتها 27- 38 ملم. 

تعتبر دودة ورق القطن حشرة مضرة بالمزروعات» نتشر ك أفريقيا و«حوض 
البحر المتوسط. 





(1) ويكيبيدياء اللوسوعة الحرةء فقصدر سايق 
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الدورة الحياتية: 

تضع الأنثى 1000 بيضة 4# عدة مراحل» 2 كل مرحلة تضع ما بين ثلاثين 
إلى بضعة مئات من البيض؛ يتم وضعها على كل أجزاء النباتات» يكون البيض 
متجمعاً 2 'رزمة' مكسوة بشعيرات بلون بني مائل إلى الأصفرء هذه الشعيرات 
تتساقط من طرف جسم الأنثى» تتفاوت مدة تطور البيض: 4 الصيف 2- 3 أيام 
منذ وضعها وحتى فقس البيض»: ؤ الخريف 3- 6 أيام وبي الشتاء 10- 18 يوماء 
دودة ورق القطن لبها مدى عوائل واسع أي ليس لديها عائلة نباتية مفضلة؛ يمكنها 
التفذي على أكثر من 40 عائلة نباتية» تضع البيض على مختلف المزروعات الحقلية 
مثل البروكوني:؛ المافوف والخس؛ مختلف الخضروات والنباتات وحتى الأعشاب. 

تليرقة 2]61011135) أشكال وألوان متعددة: من الرمادي» البني وحتى 
الأاحطور السناقس يتكحض او حو سنب اواو ب كلتمن مداع متسل و نوت 
متجانسء» تساعدهم هذه الأشكال على التمويه على النبات الذي تتفذى عليه:؛ 
تأكل اليرقات الصفيرة الورقة من جانبها السفلي حتى البشرة 6010611215 تاركين 
"نوافن شفافة": اليرقات البالقة تأحل كل الورقة تاركين إفرازاتهم الكروية 
الصغيرة السوداء: لليرقة 6 درجات من التطور حتى الدرجة الثالثة فإنهم حساسون 
للحر وانجفاف؛: ويحيون © مجموعاتء بعد المرحلة الثالثة فإن اليرقات تحيا وحيدة 
بق لعاتيية الأنفل هن الورقى سكير شق النوقة نظ اتحنيق 12 18 نوها د 
الخريف والرييع 20- 30 يوماً و4 الشتاء 70- 85 يوما. 

تقوم اليرقة بالتشرنق داخل الأرضء لون العذراء بنى أحمر وطوله 18- 22 
سم» مدة العذراء ‏ الصيف 5- 10 أيام» 2 الخريف والرييع 14- 19 يوماً و 
الشتاء 21- 31 يوما: بعد الخروج من الشرنقة» يتزاوج البالفون: تضع الأنثشى 
البيكن يعن بضعة سشاعات إلى يومين بعف الخزاوخ: حياة البالقون قصيرة جا 2 
الصيف يومين حتى أسيوع. 

نوف ةوق القطن حبجاوة تكوا ده كل عزانت تلورها (سهةه يرق : سدراء 
وبالفة): ومعدلات الوكاة عتدها سال نحامة نه القضول الناردة. 
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للكافحة: 


ايمكن الأبادة يدون :ظ الحدية# التزكية كن السيرف على البرشاك وجمدها 
لإعدامها. 

- جمع اللطع باليد وكذلك اليرقات والثمار المصابة وإعدامها. 

- الاهتمام بخدمة الأرض بالحرث والعزيق ومكافحة الحشائش وعدم الزراعة بعد 
برسيم تحريش. 

- عند الزراعة بجوار قطن أو برسيم يوضع جير حي على الجسور الفاصلة أو ملء 
قنوات الري ووضع كيروسين بها. 

- عتد ري الأرض يضاف 30 لتر سولار أو كيروسين لقتل اليرقات والعذارى 
بالترية. 

- استخدام مصايد الفرمون أو المصايد الضوئية لخفض التعداد. 

- عند يدء ظهور فقس حديث أو يرفات يمكن الرش يأحد المركيات التالية: 
أ- المركب الحيوي دايبل 2* بمعدل 200 غم/ فدان. 
ب- المركب الحيوي ايكوتيك بيو 710 مسحوق بمعدل 300 غم/ فدان. 
ج- إذا ثم تتوفر البدائل السابقة يمكن الرش بمبيد لانيت 790 أو نيودرين 

0 بمعدل 300 غم/ فدان من أي متهما!). 


الور 8الزراعية: ده غ0 جمع0) 


الدورة الزراعية 101211011 [1:0) هي نظام تعاقب المحاصيل الزراعية قوق 
قطعة محدودة من الأرض 3 مدة زمنية معينة» وتسمى الدورة الزراعية عموما ياسم 
محصولبا الرئيسي» وتقدر مدتها بعدد السنين التي تمضي لحين إعادة زراعة 


المحصول الرئيسي مرة أخرى 4 القطهة نفسها من الأرض. 
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لحة تاريخية: 

عرفت إيجابيات إتباع الدورة الزراعية لدى المزارعين الأوائل الراغبين 2 
معرفة تأثير زراعة الملحصول نفسه عدة سنوات ش الأرض نفسهاء وتبادل الأنواع 
النباتية فيهاء وضرورة إراحتها؛ أو تبويرها مدة محدودة من الزمن. 

اتبعت ب يادئ الأمر الدورة الزراعية الثنائية التي يبادل فيها المحصول 
النجيلي مع البورء وقد سادت هذه الدورة ْ الزراعة حتى نهاية القرن الثامن عشرء 
ثم ظهرت الدورة الثلاثية التي تتبادل فيها محاصيل الحبوب الخريفية (قمح أو شيلم 
أو خليط منهما) مع محاصيل الحبوب الربيعية (شعير أو شوقان) ومع البور ث السنة 
الثالثة. وأسهمت الدورة الثلاثية 2 زيادة الإنتاج؛: والحد من المجاعة: وك إتاحة 
فرص أفضل للمزارع 2# اختيار محاصيله: وتوزيع أعماله على مدار السنة. 

وتغيرت نظرة المزارعين للدورة الثلاثية بعد أن عرفت أهمية اليقوليات 2 
تحسين خصوية الترية» وإمكانئية استبدال اليور بمحصول البطاطا؛ أو محصول 
بقولى كالبرسيم: وظهرت بعدها دورات رياعية وخماسية: ومفاهيم جديدة مثل 
تعاقب الزروع» وذلك بتقسيم الأرض المستثمرة إلى عدة قطع تتعاقب فيها الأنواع 
الرئيسية للمحاصيل وفق نظام الدورة الزراعية المعتمدة: وقد ساعد هذا المفهوم على 
إيجاد نوع من التوازن بين الإنتاجين النباتي والحيواني وذلك بتخصيص مساحات 
للرعي؛ وأخرى لزراعة الأعلاف؛ وعلى الإفادة من بقايا المحاصيل ومخلفات الحيوان 
لرفع سوية المادة العضوية # الترية» وهناك مفهوم النظم الزراعية 8110110181 
85 التي بميز فيها بين نظام الزراعة الطبيعية (غايبات ومراع) ونظام يتدخل 
فيه الإنسان لمساعدة الطبيعة: وذلك بتحميل المحاصيل الزراعية لعدة سنوات بين 
الأشجارء أو بزراعة محاصيل بعد حرق النباتات الطبيعية» ومن ثم يستعاد نظام 
الزراعة الطبيعية على الأرض نفسها. 

000 حدينا مفهوم النظام الاقتصادي أو الإنتاجي ملع أةا5 1م82 
الذي يصنف الأنظمة المزرعية بحسب رآس المال الموظفء أو بحسب المساحة 


المزروعة؛ أو بحسب المحصول الرئيسي ونوعيته. 
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الأسياب الداعية للدورة الزراعية وأهميتها: 





تحقق الدورة الزراعية التكامل بين الإنتاجين الحيواني والنباتي وتحافظ 
فين قوازن الوسسيظة البركيء وظانئ زنينة الكرية وخصويتيا وخماكضتها الفيزناقية 
والكيمياوية: فيزداد الإنتاج وتتحسن نوعيته؛ كما تحد من استخدام المبيدات 
الزراعية ومن أثرها المتبقس مما يساعد على الوصول إلى المنتج البيولوجي وجعل 
عملية الإنتاجح أكثر ريعية واقتصادية» وتسهم عمليات الخدمة الزراعية المقدمة 
للمحاصيل كك منع تكوين طبقات صماء 2# التربة بين طيقاتها المختلفة» وب تحسين 
نغاة ألا واليؤاة :وفامين الاخ اناك النذاكنة اللازمة واكتوازة للمعاصسيل المرروهة: 
وتؤدي الدورة الزراعية دورا مهما '# الحد من تعرية الترية» وإفقارها غذائياء إذ 
متخن بتو الفناكانت اانعفقة خطات ؤاقا طنن اماه التقرية والاجدر افن» وقن شي 
من التجازييه عن االحخاصيق اتحظلية اهدهم إتاعدؤرة وراغية اعفن القوي: تحبو 770 
من مادتها العضوية بدلاً من 30 عند إتباعها؛ وللمادة العضوية دور مهم .2# تنشيط 
بعض الأحياء الدقيقة التافعة؛ وإنتاج الدبال الذي ازداد معدل تراكمه بنحو 50/ 
عند إتباع الدورة بدلا من 23/ عند عدم إتباعها!!". 

ينؤض إمكان البقولياكة التمؤرة الزراعية إن :ؤيناذه ممتحوى الخرينة من 
العناصر الغذاثية وخاصة الآزوت (نحو 775 عند إدخال محصول البرسيعم فيها),: 
كما تعدل من قلوية التربة وتحد من تأثير الكلسء. وتخفض درجة حموضته (011). 

تشاهد الدورة الززاه غات نفك سنوية المواة الفيكون :و الجد مين اخارهنا 
السامة ك4 التربة: وعلى مكافحة الأعشاب الضارة كالبالوك 4 حقول الفول: 
والشوفان .4 حقول القمح؛» وقد ساعد إدخال محصولي اللفت والبرسيم ب الدورة 
على خفض عدد التباتات العشبية من 192 نباتاً/م” إلى 43 نباتا/م”: كما تساعد 
الدورة على الحد من انتشار الحشرات»؛ مثل تافبات الذرة» وديدان القطن: والديدان 
الضارة على الشوندر السكري: وانتشار الأمراض مثل تفحم القمح: وذبول الكتان 


2 أنظر قطنا : عدنان قطبء: قيصل حامد؛ ميتادي بورأاس » عماد اليس : محمد حستي جمال» 


آساسيات إنتاج الفاكهة والخضار (منشورات جامعة دمشق 1994). 
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وغيرها. 
الأهمية الاقتصادية لتعاقب الزروع: 
تساعد الدورة الزراعية على التخلص من احتمالات إخفاق زراعة المحصول 
الواحد؛ وتمنح مجالا أوسع 4 تعامل هذا الملحصول مع قوانين العرض والطلب: 
ومتطلبات السوق والمستهلكين؛ كما تساعد على توزيع العمالة على مدار السنة» 
وتخفيض الحاجة من العمالة الموسمية» والتنوع 4 مصادر دخلهاء ويؤدي تبادل 
الأنواع وحسن تعاقيها إلى الحد من نمو الطفيليات المختلفة وانتشارها وتوظيف المال 
لمكافحتها ؛: وتسهم المراعي والأعلاف عند إدخانبا ك الدورة 4 الحد من أضرار 
الآليات الزراعية وتأمين احتياج الإنتاج الحيواني منها. 
وكنيضطر المؤارع آلحيانا إلح هدم إقباع الدووة الزراعية التائبية غنم زواعنة 
محاصيل متحملة للملوحة أو للقلوية» أو التخلص من عشبة البالوك؛: أو عند 
امتلاكه لقطعان من الماشية؛ وآحياناً لأسباب تتعلق بطبوغرافية الأرضء» أو نحماية 
المحصول من السرقة. 
أسس تطبيق الدورات الزراعية وأثواعها: 
عند تصميم الدورة الزراعية ينبغي اعتماد الأسس المهمة الآتية: 
1- تنويع المحاصيل بإدخال نباتات نجيلية وبقولية أو أي محصول يسهم 2# الحد 
من انتشار الأعشاب» ومن المفيد إضافة محصول علفي بغية تحقيق التكامل 
بين الإنتاجين النباتي والحيواني. 
2- تخصيص أكبر مساحة من الأرض للمحصول الرئيسي مع ضرورة المحافظة 
على خصوبة الترية وإنتاجيتها. 
3- ثيات المساحة المعخصصة لكل محصول 4 سنوات الدورة. 
4- دراسة الآثار الناجمة عن المحصول السابق ‏ المحصول اللاحق والتي قد 


(مكتبة المعارف الحديثة. جمهورية مصر العربية 992]). 
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تنش من البقايا السامة» أو المواد الضارة: أو نسبة الكريون إلى الآزوت 
(0/10)): أو نسبة الرطوبة ل الترية؛ أو من الآثر المتبقي للمبيدات الذي 
يضعف نمو الكائنات الحية ونشاطها. 
5- توافق الدورة مع احتياجات السوق ومع الخطة الزراعية المعتمدة لل المنطقة 
الملحددة. 
6- السماح للمزارع بتوزيع العمل واستخدام التقانات الحديتة وإدخال محصول 
ربعي. 
وتتنوع الدورات الزراعية وتختلف بحسب النظم الزراعية والخطة الزراعية: 
فثئمة دورات للمحاصيلء وثانية للخضراواتء؛ وتالثة للأشجار المثتمرة» ودورات 
للمناطق البيثية المتباينة» ودورات ثنائية وثلاثية ورياعية وغيرها. 
ويمكن استعراض بعض الأمثلة للدورات الزراعية المتبعة 2 سورية: 
- شك مجال الزراعة الواسعة للمحاصيل الحقلية شك مناطق الاستقرار الثانية 
البعلية: تسود الدورة الثنائية: شعي ر/شهعير أو شعير “بور أو شعي ر/بيقية. 
- وتسود الدورة الثنائية: قمح/عدس أو قمح/ حمص أو قمح/بقوليات علفية بذ 
المناطق التي يزيد البطل المطري السنوي فيها على 300ملم. 
- وتنتشر الدورة الثلاثية: قمح/بطيخ/عدس أو بيقية /قمح/بطيخ # المناطق 
التى يكون البطل المطري السنوي فيها نحو 400 ملمء والدورة 
عدس/قمح/عصفر أو عدس/قمع/عباد شمس أو حمص/قمح/حبة البركة 
أو عدس/فقمح/فطن # المناطق التي يراوح البطل المطري الستوي فيها بين 
0 و500 ملم» أما لذ المناطق الأكثر استقراراً ويراوح البطل المطري 
السنوى فيها بين 500 و5800 ملم فتتبع الدورة شوندر سكري/فول/قمح أو 
فول /قمح/سمسم وغيرها"!!. 


اللصستس ا 


الحقلية (مديرية الكتب والمطيوعات: جامعة حلب: كلية الزراعة الثانية؛ سورية 1994). 
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الجدول (1):دورة زراعية سداسية له أرض مؤلفة من ستة حقول 


وفشم ها التاق افروية«الدووات الأفة قطن ركيم أرقي اذو قله 
أو قمح ثم ذرة/شوندر سكري/بطاطا وغيرها. ظ 
- وتتبع © مجال زراعة الخضراوات الدورة الثنائية: بطاطا أبو بطيخ مع فقول 
أو .خيار مع فاصولياء/باذتجان: أو ملفوف مع خيار/شوندر مع يندورة أو 
زهرة مع كوسا /باذنجان مع جزر. 
وتعتمد دورات زراعية محدودة 4# مجال زراعة الأشجار المثمرة المعمرة 2 
الأرض نفسها بحسب مدة حياة كل نوع أو صنف من كل فصيلة شجرية وعلى 
القواك روشق الآكن: 
1 - اللوزيات. 
2- التفاحيات. 
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ومن الضروري جداًء عند المرور من فصيلة إلى أخرى؛ تبوير الأرض أو 
زراعتها بنباتات حولية بقولية لمدة فاصلة لا تقل عن 3 سنوات وبحسب الموقع 
وطبيعة التربة وبيئتهما. 
- أما بالنسبة لإنتاج الفريز فيوصى بإدخال نباتاته ‏ دورات زراعية سباعية 
أو ثمانية أو تساعية؛ وعلى سبيل المثال لدورة ثمانية: 
الننتة [تتيئ تله از قاحيوتا 
السنة 2: ذرة أو شوندر 
السنة 3: بطاطا مبكرة 
السئوات 4 و5 و6 و/ و5: رّراعة الفريز شك أرض البطاطا بعد اقتلاعها وللدة 
خمس سئوات لا حقة. 
وفنا يفل بالتدورات الرواعية المقيدة الزامي كاعر » يحول فك مستنائل 
إكثار غراس الأشجار المثمرة» فيمكن إيجاز بعض أمثلتها 2 الجدول (1). 
ونخين الأكطلذة : حف اغناء تمدين الدووة الزواصية بف شق :سن الخماة 
الموضوعة لإنتاج الكمية المطلوية من الغراس: ومن الشروط البيئية: ومن النظام 
المقترح لتعاقب النباتات ‏ المشتل: على ألا تماد زراعة النوع المحدد © الحقل 
نفسه قبل مرور 2- 3 سنوات 4 قسم الإكثار اليذري. و4- 5 سنوات 24 
كه اشر 
أما ف بسناكين اتتكفيت: الؤراغى لإنتاع القواتضه خلا صبع غادة اي جورة 
وكات وق شط اخزاوم | لم كتهو نض العامدي ا او الككورزاو اشيم 
الأشجار المثمرة ل البساتين التقليدية غير الكثيفة 4 بعض المناطق المروية وذلك 


نه اتسدوات اللات الأول اطنط ويدءا مح تارمخ إتشاء البستان 7 


(1) الموسوعة المريية: حامد كيال: المجلد التاسع: صر 434 
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الديدان في الؤراعة وا لفططرة ؛ فددحره /آ 

الديدإن 801185 ذويبات لافقارية صغيرة عديمة الأرجل». أحسامها مسطحة 
أو حلقية» طرية وملساء؛ ولبعضها زوائد تساعدها على التتقلء ويُراوح طونبا بين 
ديدان مجهرية كما 4 بعض ديدان ال (0.5)مم) 12168020815 وأخرى يصل طوتبا 
إلى نحو ثلاثة أمتار كما 2 الديدان الآرضية العملاقة2» 4 حين يصل طول بعض 
الشريطيات إلى نحو تسعة أمتار. 

يتطقل بعض الديدان كديدان الخيطيات أو الأسطوانيات 782]0084عء لا 
وديدان الأرض على جدور النباتات؛: وبعض آخر على أجزاء النبات قوق سطح الترية, 
وتتطفل آخرى كالديدان الشربطية والورقية والحبلية وغيرها على الإنسان والحيوان. 
سنيف الديدان: 
1- شعمية الديدان المنبسملة 25 [أتستدطداعطجان21 دسناار :]1 : 

ديدانها عريضة طرية الأجسام جائبية التناظرء وهي بسيطة التركيب لا 
تمتلك قنوات هضمية أو أجهزة دوران؛ يعيش بعضها ك اليحار؛ وبمضها الآخر ب 
المياه العذبة أو الآراضي الرطبة؛: وتضم نحو عشرة آلاف نوع؛ ويتيعها الصفوف المهمة 
الاتية: 


أ- صف المثقوبات 111221002 1355[نا : 





المثقويات 
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وتتطفل ديدائه على أجزاء مختلفة من جسم الحيوان؛ ويرأوح طولها بين 
2.لمم و16سم؛ معظم أتواعه خناث؛ وهى إما طفيليات داخلية أو خارجية. 


ب- صف الشريطيات 225]1808) 21855 : 





الشريطيات 
تتطفل ديدانه اليالغة على الحيوانات فتعيش 2# أمعاء الفقاريات: ويراوح 
طولها بين نحو 13مم وصولاً إلى نحو تسعة أمتار. 
كا لق اتيس 31 لنالفة وزوسيا حك مقط امنات اذيك تمي الالعهفنات 
بجدران الأمعاء: ويراوح عدد قطع جسم الدودة بين بضع قطع وعدة آلاف» وتمتلك 
كل منها خصى ومبايض؛ وتنفصل القطع البعيدة عن الرأس وتطرح ف البراز. 
ج- صف المهتزّات لأعهلاءغط نا 1 1355 ؛ 
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وديدانه عموساً غير طفيلية, وتهيش حرة 2# المحيطات والمياه العذية 
والأواكس اترطة: 
2- شعبة الخيطيات وعطاستتساعط قصةء!ظ سسا وطط : 

ديدان هذه الشعبة ذات أجسام أسطوانية تشيه الخيط؛ وتمتلك قناة هاضمة 
وجداراً عضليا يفرز جليدة مرنة؛ وهي ديدان أرضية أو تعيش 4 البحار أو المياه 
العذبة ويقدر منها 15 ألف نوعء تنتشر هذه الديدان على نطاق واسع ف العالم؛ 
وتراوج أطوالبا هن محهريه الى ما يزيد على لتر ونعضها جات :ول كانت تتطعل 
على النبات والحيوان والإنسان إن لكثير منها أضرار! اقتصادية أو طبية. 
3- شعبة الحلقيات 02(اعقصة تالواط : 

يتألف جسم الدودة الحلقية من فطع عديدة شبه حلقية» ويبدو هذا شك 
مظهرها العام وبنيتها الداخلية» بما فيها العضلات وجهاز الدوران وجملتها العصبية 
وأعضاء التكائر وأعضاء الإطراح: ويعيش بعض الحلقيات 4# الجحور: ويتعايش 
بعض منها مع حيوانات مائية أخرىء: وقليل منها طفيلي خارجي أو داخلي. 

تتميز هذه الديدان بتناظر ثنائي الجائب؛ ويمئلك بعضها أهلاباً عهاع؟ 
كيتينية شبه عصوية: تراوح أطوالبا بين مليمتر واحد وأكثر من مترين مثل ديدان 
الأرض الإكوادورية والاستوائية» ولكن أكثرية ديدان الأرض لا تجاوز يضعة 

نتمترات: ويتبعها: 


أ- صف ككثيرات الأهلاب 20151261423 01258) : 
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ويضم نحو 3500 نوع؛ وتصادف ديدانه غالبا على امتداد شواطئ البحر 


وصولاً إلى عمق 400 مترأو أكثرء وهي دائرية تمتلك فما أماميا وشرجاً خلفيا 





وذائك تفار سانب تناكت عاقيا القهلي ذاكليا و حاريهيا أهاذنا عديد صبافنها 
على الحرخة:؛ وتخويف] ميضم يسائل يعطيها يفا رن إلقناة المضمية أنيوبية 
والجهاز العصبي بسيط جداً » والجنسان منفصلان عادة. 


ب- صف فليلات الأهلاب 2أع قط 01180 01255 ): 





قليلات الأهلاب 
ويضم نحو 24100 نوعء وتعيش ديدانه 2 المياه العذبة أو الترية الرطية, 
وبعضها يوجد 4 الجبال أو ىّ السهول الثلجية:» ومنها دودة الأرض 62111116/0118: 
وهي وحيدة الجنس عديمة الرأس متكيفة مع الحفر ولا تملك عيوناً وأجسامها 
متتحلنة دااخليا وخازجيا »ونا سرح بغر مادة تشكل الشراتق اس كضم ايوس 
وهذه الدودة مفيدة للآرض لنشاطها 2 تهوية التربة»ء ولكنها غير مستحبة 2# أراضي 


المسطحات الخضراء فتُكافح آنذاك كافغة زراعية. 
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صف أتعلقيات 
تطغ شذ| انتصق عو 290 قرعا وقيق ديةانه :كا اليا الفذية أ واتترب 
الرطبة؛ وهي ذات عادات طفيلية أو افتراسية» ويراوح طول الدودة بين سنتمتر و20 
عكر وللعلقيات محجم خلفي كبير وكثيراً ما تملك محجما أماميا صغيرا نسبياًء 
وتستعمل المحاجم للالتصاقء؛ أنواع هذا الصفء باستثناء نوع واحد فقطء» عديمصة 
الأهلاب: تشتهر بعض أنواع العلق بامتصاص الدمء فالعلقة الطبية هاناللط 
115 القادرة على السباحة أو الزحف يحركات انقباضية: تثقب الجلد ثم 
تمتص الدم من محجمها الأمامي بوساطة البلعوم العضلي وتختزنه. 4 المعدة؛ ويساعد 
أنزيم العلقين 1215100111 اللعابي على منع تخثر الدم؛ ويمكن للعلقة أن تبتلع كمية من 
الدح تفوق وزن جسهمها عدة مراتء وقد استعمل هذا العلق لأغراض طبية منذ القدم. 
نماذج من الديدان المهمة: 
- تنتمي المتورقة الكبدية 21108م78 135010198 إلى صف المثقويات: وتُهاجم كبد 
الأغنام مسببة أضراراً كبيرة ونزفا داخلياء والمتورقات الكبدية واسعة الانتشار 
العالم وتُصيب أيضاً الخيول والمعز والأبقار والأرانب والخنازير» ويمكن أن 
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- ومن أهم الديدان الشريطية يمكن الإشارة إلى عدة ديدان تُصيب الدواجن 
والكلاب والخنازير: وإلى دودة الأبقار الشريطية التى تُصيب الإنسان عند تناوته 
لعيما هلونا: 





- الخيطيات: قدر بعض العلماء أن نحو نصف مليون نوع من ديدان هذه الشعية لم 
يكتشف بعد » وهي ديدان أسطوائية الشكل تحب العيش 4 المياه العذبة 
والمالحة: ويحفظ جسمها غطاء رقيق من الماء فتحافظ على نشاطها؛ وهي واسعة 
الانتشار متعددة البيثات (الآراضي الصحراوية إلى أعماق المحيطات)؛ ولبا أهمية 
كبيرة لأن أكذرها آغات زراعية مهمة تصيب الحيوان والنيات والحشرات. 
تتباين الخيطيات يك أشكالباء وهى عادة عديمة اللون مستدقة الطرفين؛ تبدي 
اختلافا واكتحا جين الحنسين: كالتكردودى الشكل ناعون للقي كان عد 
(كروية؛ ليمونية: كلوية) وهي أكبر من الذكر حجماء وتبدأ حياتها بالبيضة: 
ويمكن لبعض الأنواع أن تضع واحدتها أكثر من 200 ألف بيضة 2# اليوم؛ وتمر بأريعة 
اواو يرقية سعللها اتسافحات شل الوصبول إن الطون الكامل» وسائرمذة الجيل 
بالشروط البيئية ووجود العائل المناسب وعوامل أخرى. 
أجسام هذه الديدان متناظرة جانبياً وغير مقسمة وتمتلك تجاويف كاذبة؛ وهي 
مُغطاة بجليداة 6011016 تع تحتها طبقة من العضلات الطولانية: ولا تمتك الدودة 
عضلات دائرية» ويوفر هذا التكوين (الجليدة المرنة والعضلات الطولانية والسائل الماثي 
للتجويف البكاذب الداخلي) إمكانات جيدة لحركة الدودة؛ ومن جهة أخرى, فإن لبذه 
الديدان قناة هضمية تبتدئ يفم ب مقدمة الجسم وفتحة شرج ف الطرف الآخرء والجهاز 
العصبي بسيط جداً مؤلف من عقدة مركزية # منطقة الرأس تخرج منها حبال عصبية 
(ظهرية وبطنية وجانبية) تمتد حتى نهاية الجسم. 
تفضل أنواع من الخيطيات ترباً ومناخات معينة؛ وبصفة عامة تفضل الترب 
الخفيفة التي توظر لبا تهوية جيدة وسهولة الحركة ف مناطق جذور النباتات: وتكثر_« 
المناطق الأكثر دفتا فتنتج أعدادأ أكبر من الأحيال. 
يزداد تأثر النباتات بأضرار الخيطيات 4 مواسم الجفاف. ويكون بعض الأنواع 
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داخلى التجاعز كيت يورك وودد فى عن أ سبح الكستروو اندر ناك والبراهم وخيرهاء 
وبعضها الآخر خارجي التطفل وأقل ضررا من النوع الأول؛ وبينما تتخصص بعض 
الخيطيات # التطفل على نباتات معينة: فإنها عموماً تتطفل على أعداد كبيرة من 
النباتات» ويحدث أكير ضرر منها عند مهاجمتها لجذور البادرات الحديثة: مسببة 
جروحاً 4 جذورها تسهل حدوث الإصابات الفطرية والبكتيرية التي قد تزيد أضرارها 
على شور الخيطيات ذاتها: 

تتطفل الخيطيات على الجذور وتقضي معظم حياتها 2 الترية أو ضمن الجذور 
أو على الدرنات أو الأبصال أو الريزومات: ويتطفل بعضها الآخر على أجزاء النبات 
البواتية كالسوق والبراعم والأوراق والأزهار والبذورء وتسبب الخيطيات عموما تغيرات 
وظيفية (فيزيولوجية) مؤدية إلن تكوّن عقد أو تقزم: وتسبب أيضاً تثبيط نمو الجذور 
وفوت الأسجة وخللاً بك اتتسباضن الناءو النتاضر اللفدية من الترية: إخدافة إن الأضنانية 
بالطقيايات والبكفيريات والفيروسات::ويؤيق ذلك إلى قسفك الفينات وا ضفرار أوراقة 
وذبوله ونقص المحصول ورداءة صنقه. 

ومن الأمثلة على هذه الديدان يمكن الإشارة إلى مرض تعقد الجذور الخيطي 
الذي ااحظ :كا التشيل» ومع اله لاوكر يط التشيل الكرين: إلا انه توك بش كيه نمو 
الفسائل الصغيرة المزروعة من النواة أو المكثّرة نسيجياً؛ فيؤدي إلى عقد أو أورام صغيرة 
الحجم على الجذور الفتية (على عمكس العقد الكبيرة الحجم التي تسببها الخيطيات 2 
بعض الخضار)ء وقد تؤدي الإصابة إلى جفاف الفسائل وموتها. 

الوقاية هي أفضل طرائق مكافحة هذه الديدان» لأن طرائق المكافحة الأخرى 
قد تسبب أضرارأ للنباتات العائلة نبا؛ وتتضمن الوقاية استخدام وسائل متكاملة مثل 
تنويع المحاصيل وإتباع دورات زراعية وتعريض الترية للتهوية وأشعة الشمس» ويمكن 
استخدام مبيدات معينة قليلة السمية للنباتات: إلى جانب زراعة سلالات مقاومة 
للخيطيات: وتكون الفوائد أكبرك نطاق نظم ترية متوازنة محتوية على مادة عضوية 
جيدة (خألية من الديدان»)؛ فيساعد ذلك على تفذية مجاميع أخرى من الكاتنات الحية 
الدقيقة مما يشكل رقابة حيوية جيدة تعمل على إنقاص أعداد الخيطيات ةك الترية. 

. يُمكن الإشارة إلى نماذج أخرى من الديدان الخيطية التي تصيب الحيوانات 
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والإنسان ومثها: 

- الإسكارس (حيات البطن) ديدان طفيلية تنتمي إلى شعية الخيطيات» وأكثرها 
شيو النوع المسمى 1110151101065 5508115 الذي يصيب أمعاء الإنسان: 
ويضم جنس الإسكارس أنواعاً عدة تتطفل على الحيوان والدواجنا''. 

2 «تقبي التتؤوؤة البجانينة رونا دع ول اقحس الفسليات اها ب :وسسوي ملس 
النباتات ألحية أو بقاياها المتهفنة: ومتها الديدان المسماة لتاأعهاء5 8ع00ع1ع11 
التي تتغذى على الشمندر السكري:؛ أو ديدان 17051211621515 78ع0مرعاع1] 
وتتفذى على البطاطا والبندورة: أو ديدان 8011581812 11616100623 وتتغذى 
على الياؤلاء ويقوليات أخرى: أو ديدأن 13[05 11610100618 وتتفذى على 
النجيليات والأعشاب. 

- وتصيب ديدان الانكلستهما الأمعاء الدقيقة للانسان والحيوان بأعداد كبيرة: 
ويكون دخول يرقاتها إلى الجسم عبر الجلد أو الطهام والماء الملوثين» قتصل إلى 
الأمعاء ليكتمل نموها قيهاء ومنها إلى الدورة الدموية غالرئتين ثم البلعوم. 





دودة الإأنكالستوما 
وهضي أسطوأانية الشكل: صعيرة الحجم تميل إلى الاحمراز» وتلتصى بوساطة 


(!) آنظر ايا زياد الأحمدىء: أطلس الآغات الاقتصاديةٌ (زراعية: طبية: بيطرية) شك اليلاد العربية 


لحاس وى 01995 

















معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 








الغم يجدان المقج لتمتصن منه الدم مسعية فده شديدا وكعفاً وهزالاً بوعفاك اتوان من 
هذه الدودة تصيب الحيوانات يما فيها القطط والكلاب»؛ وتنتشر هذه الدودة بكثرة 2 
البلداق الاستوائية وشية الاستواكية: 
- دودة الخيول الحرقصية 0111 1151115ل[01): وهي ديدان دبوسية تصيب المستقيم 
الخيول مسبية تهيجات وإدماء وعدم راحة؛: كما تصيب الأغنام والأرائب. 
- الدودة السلكية الملتوية 15أ01]01© 112611202611015: وهي واسعة الانتشار توجد 
4 المنفحة (المعدة الرابعة) 380122811117 2# الأغنام والماعز والأبقار والمجترات 
الأخرى؛ مسببة الضعف والبزال وانتفاخ أسفل الذقن وفقر الدم واضطرابات 
- الدودة الخيطية المنقطة 82111261214 61132م200): ديدان خيطية تهاجم المجترات 
وخاصة العجول مسيبة إسهالات وضعفاً عاماً وققر دم. 
- الدودة القيطية الرغامية 1136168 539/118311115: دودة حمراء اللون توجد ةق 
الرغامى والقصبات البوائية للطيور وقد تسبب اختناقها؛: مضيفها المتوسط ديدان 
الأرض والرخويات التي تؤكل من قبل الطيور. 
- دودة رثة الأبقار كنتةم171ا 1010]:02111015؛ يراوح طولبا بين 5 ول سم تسبب 
السعال ورغوة حول الفم وفقدان شهية وإسهالاً وحمى قد تنتهي بموت الحيوان. 
أليرقات الحشرية: 
تأخذ يرقات كثير من الحشرات أشكال الديدان؛ ويطلق بعضهم عليها أسم 
الديدان مجازاء وتسمى بناءٌ على أشكالها وألوانها أو على الأجزاء النباتية التي تُصيبها 
أو الأضرار التي تحدتهاء ومن أمثلتها "الديدان السلكية" 8/0505 158لا وديدان الأوراق 
مثل دودة أوراق العنب ودودة أوراق الشوندر ودودة اللوز الحرشفية ودودة ورق القطن: 
وديدان الجذور وغيرهاء وتتطفل يرقات (ديدان) أخرى على الحيوان مثل الديدان 


الحلزونية (اللولبية): وغيرها!". 


لمم 
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ذياية التقل ؛ مامد مسماعصد فلتطجودمعر 


ذبابة الخل 2161300825161 10105081118 حشرة صغيرة الحجم تنتمي إلى 
خصيلة 11111036م101050 ورتبة الحشرات شائية الجناح 10121618[: تستعمل 2 
البحوث الوراتية منذ ما ينوف على قرن: وقد كان توماس هنت مورغن 1101288 
183 1111[آ أول من استخدمها ‏ هذه البحوث 2# مطلع القرن العشرين 2 
جامعة كولومبيا الأمريكية؛ ولا تزال تستخدم حتى اليوم على نطاق واسع جداً. 

تشاهد الحشرة قرب الثمار الناضجة والقاسدة بأعداد كبيرة» وتتفدذى 
الحشرات الكاملة ويرقاتها على الخمائر 35]5علإ والبكتريا (الجرائيم) الموجودة 
على الكماز المتعفنة: 

تتؤقف فترة حياة الحشرة على الشروط البيئية؛ ويمكن أن يكون متوسط 
عمرها نحو 26 يوما للأنثى و33 يوما للذدكر ة المختبر؛ وينقص هذا العمر إلى نحو 


يوا نه وانان امكذخ لاع النضرات» دتوكوذرحات الغزازة عن مهدلات القطوى 


ففى درجة حرارة الغرفة 25”م تكون الفترة بين البيضة والحشرة البالفة 10 أيام 
وكزداة إن 12يوعا تح درحة بخوارة 500و ويمتكنق ا تمل إل :90 يونا قدت 
درجة حرارة 515م: ويمر تطور الحشرة 4 أربع مراحل هي البيضة ثم ثلاثة أطوار 


من اليرقة 121598 إلى العذراء 124ا2 وأخيرا الحشرة البالعة. 
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تمتلك نوى خلايا ذبابة الخل أريعة أشفاع من الصبفيات؛ ثلاث منها جسمية 
5 وواحد من الصبغيات الجنسية (26غ1 0110105011165) 56 لك الأنتى 
ولا ل الذكر)؛: وقد استخدمت الحشرة على نطاق واسع 2# دراسة الطفرات 
الورائية 11111121015؛: ووصف مورغن 61 طفرة 4 كتابه 'وراثة الدروزوفيلة" 
8 طامه5ه:(1 8ه دع ناعدء6 عط1 عام 1925 ء وازداد هذا العدد كثيرا بعد ذلك» 
وإن استخدام هذا العالم للحشرة 4# أبحاثه مكنته منذ عام 1909 : من وضع أسس 
اكتشاف الارتباط بالجنس 1121886 <867: كما استخدمت بعد ذلك يك تحديد 
الخرائط الوراثئية للصبفيات 171225 01110111050116: وقد اكتمل تحديد المواقع 
الوراتية وبالتالي تحديد جينوم الحشرة بدقة بالفغة عام 2000: وتُستخدم حشرات 
طافرة ذات عيوب .4 مواقع من آلاف المورثات لدراسة المواضيع المتعلقة بوراثة الحشرة 
وتطورها وسلوكهاء وأمور أخرىا"'". 
الصبغيات العملاقة: 


تنتشر الصيغيات العملاقة 1311ع (البوليتينية 16126لا001) 4ك الغدد اللعابية 


.19927 عتالتمعاعك الع ططعنلخا) 113 2 01 كسكطد81 عط !1 ,كان ااك1 1 لامر ] 118 اط (1) 








622 
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05 لإنة50119 ليرقات عدد مسن أتواع الحشرات ثنائية الأجنحة ومنها 





الدروزوفيلا,» وقد اكتشفت أول مرة عام 1581: وبدأ التعرف على أهميتها 3 
الدراسات الوراثية بدءا من عام 1933. 

يميل صبغيا كل شفع إلى التقارب الشديد ضمن النواة؛ وهذا التقارب 
كبر للفاية يي الفدد اللعابية ليرفات ذبابة الخل بحيث يكاد يبدو الزوجان 
الصبفيان ملتحمين معأء وتكون هذه الصبغيات أطول بتحو 100 مرة عما هي عليه 
4 الحلايا الجسمية 2115© 501118116 الأخر: 5 ظ 

يبتدئ تكون الصبغيات المذكورة بشكل عادي إلا أن عدداً من تضاعفات 
الدنا 10114 يتكرر دون حدوث أي انقسام للخلية؛ فينتج عن ذلك تضخم الصبغيات 
بشكل واضح:؛ ويمكن أن يتكرر التضاعف المذكور 10 مرات أو أكثر: مما 
يؤدي إلى احتواء الخلية الواحدة على كمية من الدنا تفوق محتوى الخلايا الأخرى ب 
4 مرة أو أكثر:؛ ويمكن بالتالي التعرف عليها بسهولة باستخدام تكبير صغير 
(450 مرة) من المجهر العادي. 


1 


تضاعفات الدنا لتحوين الصيفيات العمملاقة 


رع وجلويجيائس بوأحرمجم ابد ار يحتيذ! وجا مذها/9 بسجوج ونث خا تمه , نمه معدو ار 


وج حل اهوت جوسجيجاجقو واه جثج يوانو ألجة مجه باه زم موريسربار رانب جز 
جنع بزب توه جا الدبو +ن3 جو ف ندا طا مده كرا كود كهى جلا جيزب #/جالبانو سه 


ا 
ا 


إ 
ظ 
ْ٠‏ 
ْ 
ْ 


+ بصه عه وتهعم رمه دار مل باب برج بمو وتسجب جيهب 
جو جا لجو ززبر مطل تووم : بدو رسيا عون عدوم بيطا يوساي: بمو حخابظارسب بينج «اووزاية 


لس 





يلاحظ على كل من الصبغيات العملاقة مناطق (أشرطة 097105) قاتمة 


وأخرى فاتحة» وتوجد المورثات 4 هذه الأشرطة. 


(1994 ودوعء2 رواعة1آ عمترم5 2010) للتاووده:<] زه نزو ماما8 ,عطلاتق تغط .31 (1) 
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أجزاء من انصيفيات العملاقة 


ويعتقد أن هذه الصبغيات تساعد على تحقيق نمو أسرع لليرقة وعلى تكوين 
الغلاف المحيط بالعذارىء وبسبب هذه الظاهرة فإن خلايا الغدد اللمابية تحتوي على 
عدة نسخ من كل مورثة بدلا من قرينين (ألليلين 2116165): كما هي الحال 2 
الخلايا العادية: 


أسباب استخدام ذبابة الخل: 


1- الحشرات صغيرة الحجم» إذ ييلغ طول الحشرة البالفة نحو ثلاث مليمترات» 
ويمكن بالتالي تربيية أعداد كبيرة منها #ك المختبرات وتخديرها ومعاملتها 
بسهولة ويتكاليف فليلة: ومن السهل التمييز بين الجتسين: والحصول على 
حشرات عذارى أو ملقحة منها. 

2- تتميز دبابة الخل بدورة حياة قصيرة؛: ويمكن إنتاج جيل جديد بالغ منها 

- خصوية هذه الحشرات مرتغفمعة: ويمكن أن تضع الأنثى عدة مئات من 
الرموطة ااتكفسرة بقلو حياني] التصييزة هيا توق اهنا ا كيين التعيل 
مكو من إأحراء تعايل ساف دفقة خا تدافم اليعوف اللفدة: 

4- تظهر صيفيات الغدد اللعابية 4 يرقات الحشرة تفصيلات تشريحية أكثر 
مما تظهره الصبغيات الأخرى. 

5- تتصف مرحلة الأدّمة الأريفثة 31 بكون آلاف النوى فيها غير 
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محددة بخلديا 8 وعلى هذا يمكن إدخال حزيئات من الحمض الريبى النووي 
المنقوص الأوكسجين (الدنا 108148) ضمنها فتستطيع أن تجد طريقها إلى 
جميع النوى. 

6- يشمل جينوم ذبابة الخل نحو 165 مليون قاعدة مرتبة ضمن الدنا ويحتوى 
على نحو 14 ألف مورتة» ويمكن إرجاع الطفرات الوراثية فيها إلى مورثات 
محداد م : وسيصصح احكتمال مشروع جينلوم هذه الدياية الطريق نحو دراسات 
هامة ك مجالات أمراض عدة وللأسيماأ أن يحو 000 مان مورثاتها موحودة 
انها :ف دكت ا «وفاى تفيل اكقان فا فريقا من اناو قن تعلنين 
الأيبحاث الطبية البريطاني يستعمل ذبابة الخل لك دراسة الأسباب الجزيئية 

7- استخدمت :بابة الخل ث8 أيحاث حدكثيرة: منها ما هدف إلى التعرف على 

كيفية الارتياط بسن المورثات وائيروتينات» ولدرأسة أنتقال ألصفات الورانية 

من حيل إلى آخسر»؛ وتستخدم حديثا ف دراسات النتنامي البيولوجي 

اك تجرحزه أ بحعل لوع نتن لوط . 











0 «+ 


ذ نا نين 


« -.* 


تهار الرعون : وع1ه معععه سأاعوظآ 


حب - , . 








(1) الموسوعة العريية: أسامة عارفف العواء المجلد التأسعء ص7 61 
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ذبابة ثمار الزيت يتون 0 1 وكانت تعرف سابقا له 0 


هي الآفة الأوزى على محصول الزيتون 4# دول حوض اليحر الأبيض المتوسط؛ و 


متخصصة : حيث لا تصيب إلا شار الزيتون. 

تصيب الحشرة معظم أصناف الزيتون ب جميع مناطق زراعته. وللكنها 
عادة تفضل الأصناف ذات التمار الكبيرة» وضمن نفس الصنف الأشجار ذات الثمار 
الأكبر حجماً (سواء بسبب اختلاق النضج أو الفارق 4 كمية الحمل على 
الشجرة)ء ولتحقيق المكافحة الفعالة لبذه الآفة يلزم التعرف على دورة حياتها لكي 
يتم التركيز على تنفيذ برامج المكافحة للقضاء على الطور المسبب للضرر. 
دورة حياة ذبابة ثمار | او 

تقوم أنشى حشرة ذبابة الزيتون؛ التي تتميز بلونها الكستناثي الأصفرء 
وأجنحتها الشفاقة التي توجد عليها بقعة سوداء على الزاوية الخارجية للجناح. كما 
بعل كوي إل 3 طني بغرزآلة وضع البيض التي توجد 4 نهاية بطنها- تحت 
بشرة تثمرة الزيتون على عمق [ ملم؛ حيث تقوم يعمل تجويف مائكل تضع به بيضة 
واحدة مستطيلة الشكل؛ وتنتهي من أحد أطرافها بزائدة. 

يفقس هذا البيض ليخرج منه يرقات أسطوانية الشكلء مديبة من طرفها 
ا ليست لبا أرجل» لونها أبيض مصفرء يصل طولبها إلى 
7- 58 ملمء تتغذى طوال عمرها اليرقي على لب الثمارء تحدقة قافا متسرة 
نتتهي يغرف صغيرة؛ تتحول اليرقات بعد ذلك إلى عذارى برميلية الشكل لونها بني 
مصفرء طولبا 4 ملمء وعرضها 2 ملم إما داخل الثمرة تحت البشرة:» أو تخرج 
اليرقات لتكون العذارى 4 التربة: وبعد ذلك تخرح الحشرات الكاملة للتزاوج» 
وتعيد وضع بيضها المخصب داخل ثمار الزيتون لتتكرر دورة الحياة» ويختلف موعد 
ظهور الحشرات الكاملة لذبابة الزيتون ويدء إحداثها للإصابة تبعا للمنطقة وحجم 
الثمار رحيث تتناسب شّدة الاصابة قوفي مع حجم الثمار)؛: ويصل عدد أجيال 
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الحشرات إلى 4- 5 أجيال متداخلة 4 المناطق الساحلية: يي حين يكون عدد 
أجيالبا 4 المناطق المنعزلة من جيلين إلى ثلاثة أجيال!'. 





الأضرار التاجمة عن الإصاية: 





- وجود بقع مسودة على الثمار نتيجة الوخز بالة وضع البيض. 
-_تفقد الثمار قيمتها التسويقية. 
- تعفن الثمار نتيجة لتلوث الأنفاق التي حفرتها اليرقات # لب الثمار أثقاء 
التفةية: 
- تصيح مناطق الإصابة على الثمار اسفنجية طرية لتجول اليرقات فيها. 
- سقوط الثمار # أغلب الأحيان نتيجة للاصاية. 
المكافحة: 
تم إنشاء برنامج للمحافحة المتكاملة لذبابة ثمار الزيتون 2# سورية؛: وهو 
يشمن على ها يلي: 
أؤلاة” :العين والسنرباتخطر لشتلف أطوان لحف 


(1) سلطان محمد فوده: ذباية مار الزيتون: مجلة شمس: العدد 29: عن كنانة أون لاين: تاريخ الولويج 
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1- رصد أطوار الحشرة الكاملة: 
- المصائد الزجاجية (ماكفيلد) بمعدل 5- 8 مصيدة/ هكتار باستخدام 
مادة جاذبة من هيدروليزات البروتين أو بيوفوسفات الأمونيوم بنسبة (1,5- 
8ك اعفار عدن يواينة حؤمو او التتامق اتساهلية واوالكشره التاطع 
الداخلية مع تبديل السائل الجاذب أسبوعياً. 
- المصائد الجنسية (الفرمونات) تستخدم بمعدل 2- 3 مصيدة 4 البكتار 
وتوضع ‏ نفس مواعيد المصائد الزجاجية وهي تعمل على جذب الذكور 
- المصائد النباتية #7 صناف حساسة للإصابة): يفضل عند تأسيس حقول 
الزيتون زراعة أصناف مفضلة للذبابة (مثل دعيبلي: قيسي: جلط: الخ) 
رتسي :15 ونان تكووة افق لمخفانة]] لصتس النياكة وجاك ذه تمان | . 
2- رصد أطوار الحشرة غير الحاملة: (بيضة- يرقة) ويتم يفحص 100 شمرة 
زيتون وتحسب العتية الاقتصادية التي حددت يب: 
- 3 يرقة حية لكل 100 شمرة من أصناف التخليل. 
- #5 يرقة حية لكل 100 شهرة من الأصناف الثتائية الغرض والزيت. 
ثانياً- العمليات الزراعية والطرائق الميكانيكية: 
- الفلاحة للقضاء على الأطوار المشتية (العذراء). 
- التقليم وتعريض الشجرة لآشعة الشمس يخفف من نسية الرطوية. 
يما أن الجيل الرابع والخامس يتعذر ضمن الترية وك شقوق أحواض جمع 
الثمار ‏ المعاصرء فإن جمع اليرقات والعذارى وحرقها يؤدي إلى التخفيف 
من شدة الإصابة يك العام التالي. 
ثالثاً- العتبة الاقتصادية: 
حددت العتبة الاقتصادية لذبابة ثمار الزيتون والتي تبدأ عندها عمليات 
المكافحة على الشكل التالي: 
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- 3 يرقة حية لكل 100 شرة من أصنئاف التخليل. 
- 45 يرقة حية لكل 100 شمرة من الأصناف الثنائية الغرض والزيت. 





رابع > الكضافد: البحيونة: 
يتواجد عدد من الطفيليات على الأطوار اليرقية المختلفة لذبابة الزيتون 27 
سورية نم تحديد بعضها: 
سلألء]1ة213 كللتساصناط زعهل ترمعوم8 بتسخط) .أمععذ «ملإمعدم دتتصوه 
بتمكط) .تآ عم تمع ولاعصدت لالعمد متلدئع نم2 زعهمل تساعمتاط ,دسحط) أكمل3 
لقع تطمه نط 
ولاستخدام هذه الأعداء الحيوية © مكافحة هذه الآفة فإنه يجب إتباع ما يلي: 
» حصر هذه الأعداء الصيوية وتحديد مناطق وجودها. 
دراسة هذه الأعداء الحيوية 4 مخابر متخصصة. 
* تربية وإكثار هذه الأعداء الحيوية 4 مصانع متخصصة وإطلاقها. 
خا ]اه االإكضافية المصيمياكية: 
قبل اتخاذ أي قرار بالمحافحة تراعى العوامل التالية: 
1- العوامل المناخية السائدة: درجات حرارة مرتفعة 35 "م»؛ رطوية منخفضة» 
تقلل من أعداد الحشرات. 
2- قراءة المصائد (الزجاحية والجنسية). 
3- تشريح الثمار لتقدير الإصابة الحية ومنعرقة طور الحشرة. 
4 هنتف الؤيكوق: نشل الآهنتاف الضزيرة الحجم: باتكورية النتضع 
(دعيبلي»: فيسي: خلخالي). 
5 بيد التويذزوونا مو فاعض بصم الشيرة: 
6- الأعداء الحيوية ووجودها. 
+ أخن طور الطفيل بعين الاعتبار أثناء تطبيق الرش الكامل. 
© يمتح بالرتحداء الركن الجرى بدلاً من الرش البكامل: 
وك ضوء المعطيات السابقة يتخذ قرار بالرش الجزئي أو الكامل وينصح 
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بالرش الجزتي: 
1- الرش الجزئي (الطعم السام) ويستعمل عندما تكون أطوار الحشرة 4 الثمار 
المصابة ()5/ منها يرقات 2# نهاية العهمر الثالث أو العذراء؛: مع الأخذ بعين 
الاعتبار عدد الحشرات المجدوية بالمصيدة وذلك عند تحديد زمن الرش»: ويحضر 
الطعم السام المستخدم 4 الرش الجزئي كالتالي: 
1,5- 2 كفم هيدروليزات البروتين أو بيوفوسفات الأمونيوم. 
» مع 150- 200 س ل دايمثوات تركيز 40: محلولة 2 1000 لترماء ترش 
كل شجرة بمعدل 7/500 س ل- 1 لتر.ك أحد أطرافها أو يرش صف أشجار 
ويترك (1- 2) صف بدون رش» وهنا تعتبر الأشجار المرشوشة بمثابة 
مصيدة ؛ ومن مزايا الرش الجزئي: 
أ- تخفيف تأثيره على الطفيليات والمفترسات. 
ب- توفير .4 كمية المياه والمبيدات؛ حيث أن كمية المبيد المستهلكة 2 
الرش الجزئي تعادل عشر الكمية المستهلكة 4# الرش الكامل. 
3> "توق اكاك -زبناتن لوال الارشيية تطبو عدوم كر تبني الاانة 
الحية 5“ على أصناف الزيتون الثقائية الغرض وأصناف الزيتء؛ و 23 على 
أصناف التخليل: وعندما تكون أطوار الحشرة غير الكاملة ث الثمار المصابة 
0 (وخزة فعالة- يرقات # العمر الأول» الثاني والثالث) وذلك باستخدام 
مادة الدايمثوات 240 أو مبيدات جهازية فعالة: مع الأخذ بعين الاعتبار العوامل 
الآنفة الذكر قبل الرش الكامل: لكن هذه الطريقة تحتاج لكمية أكير من 
المبيدات والمياه وضعف 2# الجهد واتخاذ قرار الملحافحة خاصة 2# المساحات 
الكبيرة يرتبط بقرار اللجنة المركزية لآفغات الزيتون. 
- يحظر من استخدام الطيران الزراعي لمكافحة حشرات الزيتون إلا عند 
الضرورة القضوى ويقزار من اللجنة المركزية تحخافحة آفات الزيتون/. 


(1) منتديات كلية البندسة الزراعية بإدلب: تاريخ الولوجح 15 تمون 2011 
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تستخدم مبيدات جهازية لا تذوب ب زيت الزيتون مثل: دايمثوات أو أكتليك 
(150شع )أو انقو 200 سم" ) وفك تفل 100 لقرماء وتبذا التكافهة نف اواخر 
حزيران وأوائل تموز حسب المنطقة» حيث تعطى 3- 4 رشات» على أن يوقف الرش 
قبل مع النخصول يثلاثة نباك ذا . 


ذليو ل كبكوس : سط”طتائع 7 


الذيول الكيكوبي أو الذيول الفرتيسليومي 6111011111117/ مرض فطري 
خطي ريصيب حوائي 300 نوع نباتي من ثنائيات الفلقة؛ منها عدد كبير من نباتات 
الفصيلة الباذنجانية التى تشكل عوائل رئيسية للفطر. 
يميش الفطر المسبب # التربة» ويدخل إلى النبات عن طريق الجروح ف 
الجذرء ويتحرك إلى أعلى داخل الأنسجة الوعائية للساق؛ ينتشر الذبول # الأغصان 
من أعلى لأسفل: وذلك نتيجة نمو الفطر داخل الأنسجة الوعائية للغفصن؛ مما يوقف 
كيف الكأعوالتعاسى لكايه لكيه القرعء كيين والذيول من لعل ومع زياد لفق 
الفطر # الساق ينتشر الذبول إلى الأسفل. 
الأنواع المسيبة: 
0-3]7310111طآ[ت 17الاتللته نمع ا 
و ع3 الطقل نااك 1/1 
115165115 لتنا ألا نال /ا 
+ 1111! أحالاط 11لتالآلك تارع/ا 


أ 5نام1مه11] سنن[ لاعلا /1 


ب القطن. 
. اليتدورة. 


(1) ويكيبيديا: الموسوعة الحرة: مصدر سابق, 
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البادتجان. 


يه الع 00 


ذرق الطيور: دعدادرمه»0 110 


ذرق الطيور هو برازهاء وتشمل الطيور الخفافيش؛ البطريق؛ والغاق؛: ذرق 
الطائر السماد فعال نظراً نوجود مستويات عالية من النتروجين والفسفور فيه 
بالإضافة إلى عدم وجود رائحة؛ والترية التي تماني من عجز 4# المواد العضوية التي 
يمكن بها زيادة الانتاجية عن طريق إضافة هذا السماد. 
الاستخدام: 

يتكون ذرق الطائر من الآمونياء إلى جانب البولي»: والفوسفوريك: وحامض 
الأحساليك:؛ فخي والأحناطن: وكذلك بعض الأملاح والشوائب. كما يحتوى 
درق الطائر على تركيزات عالية من النترات. 

وذرق الطائر غني بالفسفور ومن المقدر أن هناك ما يكفي من الفسفور 
فقط من الموارد الحالية إلى الماضي عن 30 عاماء وحاليا هناك حاجة لإنتاج كميات 
هائلة من الأسمدة الغنية بالفسفورء لأنها عامل أساسي # تحسين الترية. 

وك مجال الزراعة والبستتنة تذرق الطائر عدد من الاستخدامات: يما ة 
ذلق:شاء الكرية :ف الحديعة + كمبيك للفطريات» يساعد 3 السيظرة علي الدؤدان 
الخيطية؛ وكمنشط للترية كما السماد (الميكروبات تسريع التحلل)..ال+20, 


)21 ويكييديا : الموسوشة الحرةء مصدر سايق. 


(2) ويكبييديا: الموسوعة الحرة. 
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رأفد : عنال أي 14 


الرواسب هى الجسيمات التي يمحكن نقلها عن طريق تدفق مادة سائلة» إلى 
لوقه سسحة زهان | المنات» وافسلة نك اق اسع ده مكو اليا ارا لوا 4 
الأنهار الجليدية» الرمال على الشاطئ ورواسب قنوات الأنهار هي أمثلة على عملية 
الترسب بالمياه كك حين أن الغبار والكثيان الرملية هى أمشلة على عملية الترسيب 
نتيجة حركة الرياح: الركام الجليدي هو مثال على الرواسب التي تنتقل بفعل 
الأنهار الجليدية وحركة الجليدا '". 


راغ ؛ صسمدط 





راعىي 4# رومائيت 


(1) ويكيبيديا: مصدر سايق. 
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الراعي هو الشخص الذي يعتني بقطيع الأغنام حوان و قار مامد 
والتيوس ويتخير لبا أوفر المراعي وأطيبها بغية الإفادة من لحومها وأليانها أو بيعها. 
لمحة تاريضية: 

تعد هذه المهنة أقدم مهنة عرفها البشر على الإطلاق فقد كان آدم عليه 
السلام أول راع للغنم على وجه البسيطة وكذلك كان ابنه هابيل. 

جائنا ويعق الكزرةانشعامته افكسيرت اعدان الزعناء كي هرف الأرياف 
وتوجههم تجاه المدن أو للعمل # المصانعا'". 


رهام : وعمرع] 


الرغام أو السقاوة أو داء الخيل مرض معدي يصيب الخيل واليقال والحمير: 
ويحمل المرض 510 تدعى 1281163 810115010118 تنقله عسر الأغذية والمياه 
الملوثة» ويمكن لبذه الجرثومة أن تصيب الإنسان ولذا تصنف على أنها ناقل لمرض 
حيواني المنشأًء ويصيب الرغام الإنسان عند التلامس المباشر مع الحيوان المصاب أو 
الاستنشاق؛ ويكمن الدخول عبر الدخول من خلال سحجات (خدوش) الجلد والآنف 
والفم والأسطح المخاطية» والرغام مستوطن 4 آسيا وأفريقيا والشرق الأوسط 
وأمريكا الوسطى وأمريكا الجنوبية. وليس له تواجد # أمريكا الشمالية 
وقطاعات وأسعة من أوروباء حيث تم استتصاله ومكافحته بالمراقية وإبادة القطعان 
لوكو ومع و كن السك ان 
أعراض المرض: 
الأعراض بالترتيب الزمني هي: 

1[- تشكل عقيدات مضرة 4# الرئتين وتقرح ث2 الأغشية المخاطية 2 الجهاز 
الطفهى العلوي. 


(1) المصدر السابق. 
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2- سعال وحمى وإفرازات 9 

3- إنتان يتبعه نفوق خلال أيام هيما يظل الناجون ناقلين للعدوى. 
استعماله 4# الأسلحة: 

بما أن الرغام مرض مميت ولسهولة انتقاله فإنه يصنف على أنه سلاح 

بيولوجي؛ كما أنه يعد أحد أسلحة الإرهاب البيئي مثله ف هذا مثل الراعوم: 
وكان الألمان إبان الحرب العالمية الأولى قد استفلوا جرثومة الرغام 4 إصابة كثير 
من الخيل والبغال 2# روسيا على الجبهة الشرقيةأ' ما أضر بتحرك القوات والمدظعية 
ووصول الإمداذات المعتمدة على الخيل والبغال: كمنا ذادث الأإضابات البشرية 3 
روسيا بعد الحرب إثر هذا البجوم الجرثومي: أما #4 الحرب العالمية الثانية فقام 
اليابانيون من خلال الوحدة 731 بيث المرض بين السجناء والمدنيين والخيول!2. 


الري ف الزراعة : عس لمعيه ص سمفدع م1 


الري الزراعي 11751821108 2510101111131 عامل أساسي وفاعل 4# نمو 
المزروعات: وزيادة الإنتاج الزراعي وتحسين نوعيته: ويتطلب حكسا تقدير 
الاحتياجات المائية اللازمة للئياتات وتوزيعها بالطرائق الملائمة ب الحقول الزراعية كه 
الوقت المناسب لنمو النباتات» وطبيعة المناخ ونوع التربية؛ بغية الحصول على أعلى 
مردود ممكن وأفضل نوعية من الإنتاج بأفل كمية من المياه المناسية. 
لحة تاريخية: 


احتل الري الزراعي مركزا مرموقاً منذ قديم الزمن وقد بدأ الاهتمام به 
اويا له ظهور الحضارات الأولى واستمرارها يك المناطق التي توافرت فيها 
اللعزاذى الناكنة توعسية انكو تكد اعوا نوكن نولك الاين عن ايفين مما | ني 
لمعننع11 5* للع لكهكتا .(2005 لتجة) (لع) .8 وهل .1م انآ ,كلمه180 (1) 


.11111 لحخكنا .لله .له 65) عاممطلصدآ1 دعا المدمهن) لمعاكرن18101 01 الاعووعع ةمداخ 
7 .مم 


)2 ويكحيبيديا : عمصدر سامق. 
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سقاية المحاصيل يالماء: وعرف أن النبات لا ييلغ كمال نموه من دون الماء: ويعد 
تاروع الوق وتطلوية ناهذا عن ذتك اتمتلاها سح الصو القدينةة باتشزوعات 
الضخمة لي الصين والبفد ومشروعات الآأشوريين والفرس منذ أكثشر من 
0 سنة؛ وثم مشروعات الري العربية ب كل من مصر وبلاد الشام واليمن 
وغرناطة والأندلس. 
عرفت مشروعات الري 4 وادي النيل منذ أكثر من 5000 سنة؛ فاستخدم 
المصريون طرائق عدة للري كالقناطر والري الحوضي وغيرها: وأقاموا السدود 
العديدة وأحدتها السد العالي 4 أسوان: وتعد مرحلة حمورابي للتشريعات البندسية 
مجال تنظيم الريء نموذجاً لاستثمار مشروعات الريء وازدهرت مشروعات الري 
بالقنوات # بلاد ما بين النهرين دجلة والفرات وضهًاً من حوض الفرات؛ واستخدم 
السوريون النواعير لرفع مياه نهر العاصي وأقاموا السدود # المشارنة والغاب 
والرستنء وعلى نهر الفرات والخابور والأعوج والسن واليرموك وغيرها. 
ظهرت مشروعات الري الكبيرة بك منتصف القرن التاسع عشر 2 مصر 
والبند وشمالي إنعكالنا و الجاكبيعان والولانات لدو الام ركب وقوره اكه 
العديد من أفنية الري بت شمالي أفريقيا لنقل المياه من فرطاجة إلى المناطق 
الصحراوية لريها؛ ويعتقد بأن العرب كانوا على معرفة محقة بالبيدروليك ويهندسة 
شبكات الري التي خلفوها ئ غرناطة والأندلس» وكان القرآن الكريم ب العصر 


2 


الإسلامي مصدر التشريع المائي ومن آياته: ظٍُ وجعلنا ين الما كر شيع 


35 
م ميم لي و 


حي (الأنبياء- 30) و وتبنهم أن الما فِسمَة بينهم كر شيرب محئكضر 

(القمر- 28): وشمة آيات كثيرة تخص ملكية المياه ومنشاتها واستعمالاتها وحمايتها 
وضريبتها. وي مرحلة الانتداب الفرنسي لسورية عدت مصادر المياه من الأملاك 
العامة وأما يك المرحلة المعاصرة ومنذ عام 946[ وحتى اليوم فقد شهدت سورية 
تطوراً محسوساً 4 علوم المياه واستثمارها وخاصة الجوفية منهاء وصدرت تشريعات 
كثيرة للحفاظ على الثروة المائية وتطويرها ولتكون منسجمة مع المتطلبات 
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الاستهلاكية المختلفة. 
الأهمية الاقتصادية للري 4 سورية والوطن العربي: 

يستعمل الري ك الأقاليم الصحراوية: وأقاليم الأمطار الموسمية» الجافة 
ونصف الجافة؛. 4 أثناء أشهر الجفاشف: وك الأقاليم الرطبة وشبه الرطبة كك أثتاء 
الفترات الطاركة للجفاف. 

تشير الإحصاءات 4# الوطن العربي إلى التزايد المستمر ي عدد سكانه؛ 
وتبدو الحاجة ملحة جدأ إلى زيادة مصادر تفذيتهم» وخاصة ف المناطق الجافة وشيه 
الجافة: ويعد الإنتاج الزراعي الأساس الذي يشكل الري فيه العمود الفقرىي 
والوسيلة الفاعلة للتوسمين الأفقي والعمودي # الزراعة؛ وتستمر مشروعات الرىي 
بالتزايد عدداً وضخامة:» ويندر أن يخلو مخطط تنموي لقطر عربي معين من 
مشروعات كبيرة للري والصرف أينما يمكن الحصول على مياه الري فيه من 
الأنهار أو البحيرات أو السدود أو الآبار أو الجداول وغيرها. 

و4 سورية تعد مشروعات الري المرتكز الأساسي والأهم 2 خطوات التثمية 
الاقتصادية والتخطيط السليم والدقيق للاستثمارات والموازنات الإنمائية المختلفة: 
وقد بلغت فيها المساحات المروية 4 عام 2003 نحو 330.000 1[هكتار : أما نصيب 
الفرد من المساحة المروية قيبدو أنه شبه ثابت إذ راوح بين 0.072 همكتار 3 عام 
0 و0.076 همكتار 2 عام 2003»: قياساً بالزيادة السكانية من 6.305 مليون 
إلى 7.682 1مليون نسمة 4 العامين المذكورين آنفاً. وهذا ما يدعو بالضرورة إلى 
إعادة النظر 4 الخطط الإنمائية الموضوعة بغية زيادة نصيب الفرد الواحد من الماء 8 
سورية وذلك بالعمل على زيادة رقعة الأراضي الزراعية المروية بمساعدة التقدم التقني 
لآأساليب استصلاح الأراضي؛ والبحث عن المصادر المائية وجرها إلى الحقول 
الزراعية باستخدام التقانات الحديثة للري وشبكاته البندسية الحديثة» وتحديث 
مشروعات الري القديمة بغية تحسين أدائها وتمكينها من توغير المياه اللازمة لسقاية 
المساحات الإضافية المقدّرة بتحو 218 ألف هكتار ب عام 2003»: والتي يروى 
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تفكليها مو سادر الياة التمرف :0 
المقنتات المائية لليساتين والمحاصيل الزراعية المختلفة: 
أدى التوسع 4 الزراعات المروية 4 سورية إلى استعمال كميات كبيرة من 
المياه الجوقية» مما أثار اهتمام الباحثين من أجل وضع الضوابط اللازمة لإيقاف 
استنزافها ومن أهم هذه الضوايط: 
1- تحديد المساحات الممكن ريها 4 ضوء المصادر المتاحة والمتجددة. 
5 اتحونر: الوراهات الاق اتعنناجا لفيا 
3- تطوير مشروعات الري باستخدام الطرائق الحديثة للري. 
4- إشراف الدولة على المشروعات المختلفة للري ودراسة جدواها الفنية 
الاقتصادية والاجتماعية بدقة تامة. 
وقد قامت وزارتا الزراعة والري بحساب المقننات المائية للأشجار والمحاصيل 
والخضار 4 مناطق مختلفة .© سورية باستخدام الطرائق التقليدية والحديثة وحساب 
معدل التبخر- النتح الأعظمي 131 ل دنا غ11 11211011م0-215م2لاع) من 
سطح مائي حر أو من مسطح أخضرء بغية حساب معدل الاستهلاك المائي 4 شروط 
مناخية معينة: وبتقدير فيم معامل استهلاك المحصول التجريبي للماء بتجارب حقلية 
واستخدام الصيفة المعدلة لبلاني- كريدل 0:10016) -لا813 التى يحسب فيها : 
متوسط التبخر- النتح الكامن الأمثل ملم/ اليوم 01210113 121108ام13015]-0منلاع؛ 
ويعيّر عنه بالأمتار المكعبة /هشكتارهء أو بوحدة اللتر.4 الثانية/ هكتار:؛: وهو 
يساوي المقنن المائي مضافاً إليه المفقود. 
وعلى سبيل المثال يقدر المقنن المائي (باللتر/ ثانية/ هكتار): 
للحمضيات والأعشاب نحو 0.6ل» والزيتون نحو 0.4ال» والبطاطا أو 
البندورة نحو 0.7ل»؛ والقمح نحو 0.35ل: والأشجار المثمرة الأخرى بين 0.6 و0.9ل 
لك طور إثمارها المليء. 


ل #انطوانفنا: إحسان الأغواتى؛ أهمية تقنيات الري الحديثة (منشورات وزارة الري 1995). 
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وتصنف صلاحية مياه السري بحسب نافليته ا الكهريائية 
لط) لمنات نادمه عتتاععاء) يك أربع مجموعات: 
- مياه قليلة الملوحة ‏ 100 أقل من 250 ميكروموز/سم» صالحة لجميع 
ألنياتات. 
- مياه متوسطة الملوحة ''8)0 بين 205- 750 ميكروموز /سم صالحة 
للنناقاف التوظة التحهل للفلوسة: 
- مياه عالية الملوحة )8 بين 750- 2250 ميكروموز/سم صالحة للنياتات 
اللقاوقفة للملوحة: 
2 .ساد هانية اللودعة بجوأ 86 اعاتي فين 0050 مينكروير امه فيو ضانة: 
للري ولابد من استصلاحها بالطرائق المناسبة. 
وتتآثر صلاحية المياه بنوع التربة والنبات ومرحلة نموه وبطبيعة المناخ وتقنيات 
00 


ترشيد استخدام المياه ل سورية: 
تبلغ نسبة استهلاك المياه ‏ مجال الري الزراعي فيها نحو 56/ من مجمل 
المصادر الماثية المتاحة» ولأن الموارد الماتية محدودة شك سورية فمن الضروري دراسة 
ترشيد استخدام المياه فيهاء وقد أمكن اتخهاذ عدد من الإجراءات يك قطاع الري 
وشبكاته؛ من أهمها: 
- التوسع باستخدام الشبكات المفطاة للري وتحديث القديمة المكشوفة التي تقل 
كفاءتها عن 760 وتحويلها إلى الطرائق الحديثة للري. 
- تحديد الاحتياج المائي الفعلي واللازم للمحاصيل الزراعية المختلفة ومواعيد 
السيقانه 
- تعديل الدورات الزراعية يمحاصيل اقتصادية أقل احتياجا إلى لماء بالمحاصيل 
الشرهه للمياه. 


طن انط شاد إبراهيم: عبد الله يعتوبء الرى والصرف الزراعي (جامعة دمشق 20000). 
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جمع المياه بطرائق عدة منها: 
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أ- إقامة السدود شك الوديان وخاصة 4 المناطق التي ينحصر هطلها المطري 2 
فصل الشتاءء وقد بلغ عدد السدود المقامة نحو 157 سدا بتهاية عام 2003 
وحجمها التخزيني نحو 7/5.77 186 مليون متر مكعب؛ وقدرت المساحة التي 
يمكن ريها منها ْ عام 2001 (تحو 396000 مكتار). 

ب- إقامة الحفر (الحفائر) التخزينية # الحيزات على جوانب الوديان وك 
كلها اسخدويرج ساو الخرجان رحد ]ليظتل ري ون ولغ وده فين 
4حفرة بطاقة تخزينية مائية تبلغ نحو ! 1مليون م”؛ تستخدم © ري 
الزراعات الرعوية. 

الري السطحي: تختلف نظم الري السطحي بحسب ميل الأراضي وخصائصها 
الفيزيائية والكيماوية وكفاية المصدر المائي والمزروعات وغيرهاء وتتبع 4 هذه 

النظم الطرائق الآثية: 

أ- الري بالشرائح (الملساكب) 4# الأراضي التي يراوح ميلها بين 0.1 و5/ 
للمراعي وبين 0.3 و72 للمحاصيل. ظ 

ب- الري بالفمر (التطويف والانسياب) يستخدم 4# الآراضي الخفيفة الميل بنحو 
0 أو أقل. 

ج- الري بالحواجز الالتفافية (الكونتورية) 2# الأراضي الشديدة الانحدار بين 
6 و212. 

د- الرى بالخطوط (بالأثلام) لري الخضار والأشجار المثمرة. 

ه- الري بالخطوط الالتفافية. 

وذ اثرئ بالسنطون التطحية الشنوجة يذ الأراضتى الى يبلغ ميلها خهو 715 هافل: 

ز- شبكة الري السطحيى المحسن» توزع المياه 4 آنابيب ممدودة ك2 الحقل 
المزروع بفية خفض الفاقد المائي: يمكن إضافة المخصبات يك خزانات الضخ 
وقسدة سناهيانمنة الشزاتب زقدين يتنو الشيكة اليا بووساكلة تمونزات 
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إلكترونية وتنظم عملية الري بمقاييس الرطوبة الأرضية 60510176]61] التي 
تحدد حاجة الترية تلميام تمحسبيب نسية الرطوية المطلوية للنباتات. 


نظم الشبكات الحديثة تلري ومجالات تطبيقها: 


وتشتمل على الري بالتننقيط» والري الرذاذي؛: والري السطحيء وبالرشح 
والري التكميلي. 
- الري بالتنقيط (أو الموضعي): يحافظ هذا النظام على رطوية دائمة حول 
الجذور بنحو 80 من السعة الحقلية ب حجم معين من التربة بتأثير قَوى 
الثقالة والامتصاصء وبتطبيق ريات متكررة بالنقاطات: يستغمل اليوم 2 
ري بساتين الفاكهة والخضار والدفيتات بوساطة نقاطات متخصصة يراوح 
تضبريديا الاك ين 01292 اشباعة ومح اهم متراته: ظ 
- التحكم الآلي بالري ومواعيده باستخدام مقياس الرطوبة الإلكتروني:؛ 
وتوفيرما يزيد على 260 من المياه المستعملة 2 الطرائق التقليدية: إضافة إلى 
خفض الفاقد المائي بالتبخر والتسرب العميق يك الترب المختلفة: إمكان 
إضافة المخصبات عبر شبكة الري ومن دون هدرء والحد من انكشار 
الأعشاب وعدم الحاجة إلى تسوية الأراضي. 
وتتألف شبكة هذا الرى من مجموعة لضخ المياه 4 أنابيب التوزيع الرئيسة 
والثانوية والنقاطات أو عبر فتحات بسيطة 4 جدار أنابيب وذلك من خزان للمياه 
وجهاز ترشيح وآخر لحقن المخصبات اللازمة: ويراوح الضغط الجوي 4# الشبكة 
بين آو4 جو بحسب حجمها. 
- الرى الرذاذي: تروى المزروعات المختلفة والمروج بتوزيع منتظم ورذاذي للماء يما 
يماثئل البطل المطري الطبيعي» وبكثافة رش بين 2.5 و6.5مم/سا ومن دون 
ضياع مساحات للقنوات والسواقي: إضاقة إلى خفض تكلفة اليد العاملة. 
ويمكن استخدام هذه الطريقة 4 مكافحة الصميع: والتخفيف من أضرار 
ارتفاع الحرارة صيفاًء و تلطيف الجو؛ وكذلك كش التسميد الورقي ومكافحة 
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الحشرات والأمراض الفطرية والفيزيولوجية» وتشتمل شبكة الري على مصدر مائي 
(نهر أو بحيرة أو سد أو بثر وغيرها) ومضخة دواره ومن أنابيب رئيسية وثانوية لتوزيع 
المياه» ومن قاذفات ثابتة أو متحركة تعمل من دون انسياب الماء على سطح الترية: 
تستخدم اليوم مجموعة حديثة لشبكات الري رشأ حيث تكون المضخة والأنابيب 
الرئيسية خابقة: والمزشات متخركة وعشتمل على الري يالرش الكابت والمحوري 
والجبهي على عجلات. 
اثري تحت سطح التربة (أو بالرشح): 

يفيد هذا النظام يك تقليل التيخر والحد من نمو الأعشاب ومن تطاير 
الأتفكة الذواثة وشاضة الأؤوصبة دوم كفن كام اليد العاملة “قرو الأرسن اليا 
ومني شو نمكم باتخاسة التكمروة تن تيك حطبوطك القنوانعا ا ليتوتيية او 
الفخاريةء أو من مواسير لدائنية مساميه أو غير مساميه مثقبة وممدودة على عمق 
45-0 »وهل مسرافة 25 )#6 ,ذيما يقها:تويقره انانمتي تح لاتقل سين 
ويتوزع داخل التربة إلى جوار الجذور. 
الري التكميلي: 

تروى الأرض بريات محددة بحسب مراحل نمو النباتات المختلفة لتلبية 
الاحتياج المائي للنباتات الناتج من العجز الحاصل ما بين الاحتياج الماثي الفعلي لبا 
والبطل المطري» ويعد هذا النظام إستراتيجية جديدة لاستعمال المصادر المائية 
المختلفة وذق أسس ومعايير علمية دقيقة ‏ المناطق الجافة وشبه الجافة التي يعتمد 
ريها على الأمطارء كما تتصف بسوء التوزيع الزمني والكمي للهطل المطري 
السنوي فيهاء وتعمل وزارتا الزراعة والإصلاح الزراعي والري 2# سورية جاهدة على 
حصاد المياه أينما توافرت الإمكانية لتغذية شبكات اثري التكميلي: وخفنض 
الفواقد المائية # أثناء نقل المياه إلى الحقول الزراعية المروية» وعلى ضرورة إتباع 
طريقة الري بالتنقيظ السطحى وبالرشع تحت التربة» بفية رطع مردود شبكات الري 
إلى نسبة 95 وأكثرء إضافة إلى إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي ومياه 
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الصرف الصحي المعالجة كيمياوياً يخ الري الزراعي 7" 
الرياح (مصااكت- ): ادع طلم زلا 


مصدات آو كاسرات الرياح 5كلة71110012 هي تشجير وقائي ينشأ حول 
الحدائق واليساتين ومراعي الماشية والمنازل والآبار» ويكون مؤتفاً من صف واحد أو 
صفين من الأشجار أو الشجيرات: بفية خفض سرعة الرياح وحرفها عن مسارها 
لتوفير حماية عامة لبا من آثارها الضارة؛ وقد تُحمى المزروعات أيضأً بصفوف من 
التصية: الناكاف الهر ل السرينة التيو:كاترة الستفراء او انها فالتكيياق 
ستائر شبكية لدائنية أو قماشية: أو جدران وحواجز ترابية: و4 حال تجاوز مدد 
صفوف المصدات الصفين يسمى التشجير بالأحزمة الواقية الخضراء 5أآع26ع]51121, 
وتكون هذه الأحزمة عريضة وطويلة» مؤلفة من 5- 10 صفوف فأكثر من 
الأشجار والشجيرات الملائمة لشروط مواقع التشجير الوقائي. 
تأثيرات مصدات الرياح وقوائدها البيئية: 
لمصدات الرياح قوائد مهمة ومتعددة يمكن إيجازها كما يأتي: 
- تفيد 4 زيادة المدخرات المائثية ‏ الترب» وتخفيض الانسياب السطحي 
للمياه: وك وقاية الأراضي من الانجراف الريحي. 
- تخفف من تأثيرالأخطار ا ميكانيكية للرياح ذا المزروعات: وتعمل على 
تحسين المناخ الموضعي حول المصدات وبين صفوفهاء فتوقف الغبار» وتنقي 
الجوء وتشيع الرطوبة الجوية والأرضية اللازمة لنمو المحاصيل وتطورها 
الجيد. وتخفض من الحرارة المرتفعة صيفاً ‏ الجو بإشباعه ببخار الماء: 
وتنظّم الاستمادة من مستوى ا ماء الأرضي وتجعلها متساوية نسبياً ين التباتات 
المحمية. كما تعمل على حماية المزروعات من الجفاف والصقيع المفاجئٌ 
والبرد القارسء» وعلى تجميل المزارع والآبنية» وتلبسها حلة خضراء مستديمة. 


19 الوسيعة الشريية: هشام قطنا إحسان أغواني:؛ المجلد العاشرء ص 159 
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في المناطق الزراعية الرطبة وشبه الرطبة؛ تؤدي مصدات الرياح دوراً مهما 
لك خفض قيمة التبحر- النتم الكامن 182]105أم5طةا0م نع 012181م- الذي 
يؤدي بدوره إلى خفض الفقد الماتي السطحي» ووضع كميته تحت تصرف تغذية 
المزروعات المختلفة؛ وإلى زيادة مردودهاء وتحسين نوعية إنتاجها؛: فعلى سبيل المثال 
بلغ إنتاج بساتين الحمضيات المحمية بالمصدات ضعف إنتاج البساتين غير المحمية على 
شاطئ المحيط البادئ ث جنوبي كاليفورنيا: كما ازداد المعدل الوسطي 4 إنتاج 
الحقول المحمية بالمصدات © مصر عنه 4 الحقول غير المحمية بالنسب الآتية: القطن 
6 القمح 38:: الذرة 47 الأرز 710. 
وتسمح المصدات أيضا بتثبيت الرمال وإيقاف الكثبان الرملية والزحف 
الرملي على شواطئ البحارء ويخفض نسبة الملوحة ك الأراضي القريبة منها. كما 
تعمل على تحفظل المنشرات القذاكية الفسفورية والآزوقية والتنيال: وقد فت أن 
كمياتها تكون 2- 3 مرات أعلى حتى مساقة 70م من المصدات: وأن قاعلية 
التسميد تزيد بنحو 725 2# المراعي المحمية عنه .4 المراعي غير المحمية وبخاصة 2 
السئوات الجاقةء وتوفر ملجاً آمنأ للحيوانات والمواشي عند اشتداد الحرارة صيفاء 
قتساعد بذلك على زيادة إنتاجها : ويمكن ب حالات أخرى الإفادة من أوراق ثمار 
بعض أنواع المصدّاث علفا أخضر للحيوانات: ومن أخشابها للبناء والوقود والتفحيم: 
كما يمكن استخراج مواد دباغية وصموغ وراتنج وزيوت نباتية ومواد طبية من 
بعضها الآخر. كما توفر للحيوانات البرية الحماية من الرياح والمناخ القاسي» 
وأماكن للتكاثر والاختباء: ومحطات توقف فك أثناء هجرتها. 


يوصى دوماً بإقامة مصدّات الرباح خ المناطق الرطية وشبه الرطبة؛ مع أنها 
قد تسبب بعض التأخر بموعد نضح المحاصيل كالحبوب؛ ويمكن الحد من هذه 
الظاهرة بالخدمات الزراعية الحديثة المناسبة»: وأما 4 المناطق الجافة فتؤدىي 
مصدّات الرياح إلى زيادة الفقد المائي برفع قيمة التبخر (النتح الكامن): إذ ثبت أن 
دوخةحزارة البواء تخلف افد كزين ققد از 6 57 هيا فى ف النطلقة غير اللحمية 
والمفتوحة للرياح: فقد لوحظ احتراق أوراق الحمضيات ونمواتها الحديثة 4 شمالي 
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أفطريقيا والموجودة خلف مصدات السرو هك المناطق الجافة ولايد دن لزقير اذرىا أللازم 
فيها لخفض درجة الحرارة والتبخر الماكيا!). 

نمل الكاكين الفيي الجضدة اكه مسو ور انق شروت يق عن البقد لأ وها 
نصف ارتفاع أشجار المصد؛ إذ يلاحظ تأخر النمو 4 فصل الربيع وخفض المردود 
بالقرب من المصدء ويمكن تخفيض هذا الأثر بفتح خندق على طول المصد يبعد عنه 
5- 2 م ليحول دون المنافسة بين جذور أشجار المصد والمحاصيل المزروعة. 
أنواع مصدات الرياح وبنيتها: 

تيز عفوها توعاو ين ازاك هما نسواث السماية ومتسداث الويات 
تتألف مصذات الحماية من صف واحد والأفضل من صفين من الأشجارء تفصلهما 
مسافة تراوح بين 0.7 و2 م: ومسافة 1.5- 2م بين الأشجار على الضف الوأحد 
بحسب نوع الفراس المستعملة: ولا يقل عمر غراسها عند الزراعة عن سنتين مع 
ضرورة ريها والعناية بهاء ويُنشأ هذا التوع من المصدات لحماية الحدائق والمزارع 
الصغيرة لإنتاج الفاكهة والخضر والورود؛ أما مصدات الرياح فتتألف من عدة أنواع 
شجرية (راتنجيات وملحاوات) ومن 3- 7 صفوف فأكثر بحسب شدة الرياح 
السائدة واتجاههاء وعلى أن تراوح نسبة نفوذيتها العمودية بين 35 و 750/: والمسافة 
بين مصن وآخر بين 15 و20 ضعف ارتفاع أشجارها 2 طور تموها الأوجي: كما 
تزداد المسافة المحمية خلف المصد بازدياد ارتفاع أشجاره. 
يمكن تصنيف بنية المصدات ف ثلاثة أنواع: 


1- المصدات الكثيفة: 











(1) أنظر أيضاً: هشام قطناء علم الفابات والتشجير الحراجي (منشورات جامعة دمشق 1971). 





ْ 
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تشكل حواجز كتيمة لا فتحات فيهاء فتجبر الرياح على الصعود إلى 
قمتهاء ثم الببوط السريع إلى داخل المنطقة المحميةء مولدة دوارات رياحية شديدة 
السرعة خلف المصدات. 
2- المصدات الشبكية النفوذة: 





تكون فتحاتها موزعة على نحو منتظم عبر المصدات؛ وتقوم بدور مشط يحد 
من حركية الرياح» ويولد دوارات هوائية ضعيفة السرعة خلف المصدات ويحافظ على 
تجاه الريب!). ْ 
3- المصدات المسكنة نصف النفوذة: 

تكون فتحاتها السفلية كبيرة 4 الجزء السفلي للمصد» ومتوسطة أو صغيرة 
على مستوى التيجان الشجرية؛ وتؤدي هذه المصدات إلى تكوين دوارات هوائية تتلاشى 
بسرعة خلفها: فتعمل على تخفيض سرعة الرياح نسبياً من دون أن تغير اتجاشها. 


آلية عمل مصدات الرياح: 

ترتبط فاعلية مصدات الرياح بسرعة الريح: فالمصدات نصف النفوذة للرياح 
التي تراوح نسبة فتحاتها بين 30 و50 تعمل على خفض سرعة الريح بنسبة 
0 280 4# المنطقة المحمية والقريية من المصدات: وتنخفض هذه النسية إلى 7/20 
على مسافة تعادل 20 ضعف ارتفاع المصدّات؛ وينعدم تأثير سرعة الرياح على مسافة 30 
ضعف ارتفاع المصدّات 4# منطقة استعادة الرياح لسرعتهاء وتفصل صقوف هذا النوع من 
المصدات بمسافة 20- 25م ارتفاع أشجارهاء وعلى سبيل المثال قإن الحد الأدنى من 
سرعة الريح اللازمة لجرف التربة يراوح بين 20 و25حكم/ساعة ويؤدي وجود المصدّات 


1 اخظن ايشا محمد عبيدو: الأسيجة ومصدات الرياح (منشورات جامعة دمشق 1991). 
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إلى خفض هذه السرعة إلى 15 كم /ساعة مما يحول دون انجراف التربة » وتكل وها 
4 المراعي ترك مسافة بين صفوف المصدات تراوح بين 500 و1000م بحسب سرعة 
الرياح. : 

إنشاء مصدات الرياح والحماية وأنواع أشجارها: 


يختلف تصميم مصدات الرياح والحماية وإنشاؤها بمسب الشروط البيئية 
والمزروعات ونوع المصدأت وأشجارها وتوجيهها وارتفاعها وكثافتها والمسافات بين 
الأشجار وصفوفها وغيرهاء ويجب أن تكون أشجار المصدٌّ سريعة النمو» كثيرة التفرع 
دائمة الخضرة؛ عالية ما أمكن؛ سهلة التكاثر؛ ملائمة لترب الموقع وشروطه المناخية: 
ومقاومة للآفات المختلفة والصقيع؛ وأن تكون مجموعتها الجذرية وتدية وقوية التمو؛ 
وأن تنتج شار مفيدة أو أعلافاً مغذية وخشبا جيدا. 

ومن أهم أنواعها الشجرية المستعملة: السرو بأنواعه المختلفة (البرمي والأفقي 
والفضي والعطري): كازوارينا؛ يوك البتوسء غلادي شياء بونسياناء الحسور 
والمتتصياف: الطوفاء» اندودا نه وؤضيا الكاخة لتضيه الشدوة)» الريزفون: الذلب: 
الزيتون: الخرنوب؛: أكاسيا سيانوفيللا (السنط الأزرق): وأكاسيا فرنازيانا وأرابيكا 
(المحط اتخروى) القوة» الجدوق» غير النانائينة التصتزير الخلبي والبروتي والتسيزك 
والمكناري. المجنونة؛ الشمشيره الزعرور: المرجان:؛ التوت الأبيضء؛ الصيار الشوكي: 
قصب الماء البريء السماق» الفلفل المستحي وغيرها!. 

ل سيد د 


«سسسمكاي 





-لإيرهامصاءع 1 لقع نطلل صااا- معلوم 1 كته جتتكممو لمجم , لاآ]افف8ع .11/1 (1) 
0 كيك اعطتلا نه الخ 304 وام ست تلاك العم 
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تغد إقامة مصدات الرياح عاملاً حيوياً بف المزارم كافة؛ إذ تسبب الرياح 
عموماً والحارة منها خصوصا فقداً كاملا أو جزئيا للمحصول؛ ويوصى بزرع غراس 
المصدّات © مكاتها قبل تاريخ زراعة المزروعات بمدة سنة واحدة أو 3 سنوات» 
وتزرع المصدات #ش الجهتين اللتين تهب منهما الرياح السائدة والضارة» وتترك مسافة 
4- 5م بين أشجار المصدّات وصفوف الأشجار المزروعة؛ ويستحسن إقامة 
|الضبوات غات حدواف المتضنارظ الناكينة الخازجنة عن التطتاق تضهن الافتحا 
لتقليص المساحة الضائعة وتزرع المصدّات حول المربعات الحقلية التي يبلغ طول ضلعها 
نحو 100م وأكثر؛ بحسب درجة الحماية المطلوبة: وتمتد على جميع جهات الطرق 
والأقنية والمصارف التي تفصل الأقسام عن بعضهاء على أن تحكون غراس الصف 
الثاني متبادلة مع غراس الصف الأول؛ ولابد بعد إقامة المصدات 4# أماكنها المحددة 
من توجيه عمليات الخدمة الزراعية الخاصة بتربية الأشجار وريها وترقيع المفقود من 
الغراس والتعشيب والتقريد والتسميد بحسب احتياجات الأنواع الشجرية: إلى جاتب 
حمايتها من خطر الحريق وتعديات الإنسان والرعي والآفات المختلفة. 

إن أنسب موعد للغرس # المناطق المعتدلة الساحلية يكون دوماً ‏ نهاية 
فصل الخريف وأوائل فصل الشتاء؛ ومباشرة بعد هطل مطري غزير؛ أما ك المناطق 
الباردة والجبلية فيكون موعد الغرس ب نهاية فصل الشتاء ولغاية شهر آذار من كل 
عام وذلك بعد مضي أسبوعين على تجهيز الأرض وتسويتها. 

ويستحسن الحصول على الفراس من أقرب مشتل حراجي للمحافظة على 
الغراس ومنع جفافها التقل البعيد» ويجب أن توضع الغرسة 4 حفرتها أخفض يتحو 
5 سم من وضهها # المشتل أو .2 وعائهاء كما يراعى قبل الغرس أن يملأ نحو ربع 
الحفرة بالتراب السطحي الخصب من ترية الموقع المعد نلتشجير الوقاكى!"... 


(1) الموسوعة العربية: هشام قطناء المجلد العاشر؛ ص167/7 
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تراج : !مالا 


الزاج (الشب) 17115101 هو مركب كيمياوي من معادن عدة تشمل الحديد 
والنحاس والزنك والكوبالت والنيكل والحروم والمتفنيز والمغنيزيوم والحادميوم 
واليورانيوم؛ وهي بلورات محبة للماء مظهرها زجاجي: تختلف مواصفاتها بحسب 
الشروط الفيزيائية والكيمياوية. 
تايف 

احتل الزاج مكانة مهمة ش علوم الكيمياء والمعادن على المستويين النظري 
والتطبيقي» وورد ذكره ي حضارات الراقدين» ووجدت نماثيل معدنية عالية الجودة 
والتقنية وقد طلي بعضها به © العصر البابلي و مواقع السومريين؛: ووجدت قطع 
مزخرفة من الطوب المزجج والخزف المطلي بال ميناء 2 نينوى تعود إلى نحو (3000 سنة 
قم 

وذكر 4 نقوش ألواح مكتبة السريان ضمن ججدول المعادن والأملاح: 
واستخدمه قدماء المصريين 4 تحضير مواد التحنيط؛ وعرف العرب والصينيون 
والكوة القدماء اتتهكناننه ف ضقية الذهب» وق انشع الزاج يجمعه طبيعيا اوبعل 
مواده الأولية ثم إعمادة تركيزهاء وفرق جابر بن حيان بين أنواع الزاج وسماه 
بالأكسير: وعده مادة أساسية 4 تحويل المعادن» وحضير يعض مشتقاته مثل روح 
الملح والماء الملكي وحمض الآزوت. 
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وذكر الرازي 4 كتابه 'الأسرار تصنيف الزاج أنواعه ومصادره الطبيعية: 
كما ذكر أبن سينا ل كتابه 'الشفاءء أهميته الطبية: وقد اختبر الباحثون الحبر 
الذي استخدم 4 خارطة فنلندا (1200م) م113 ١111300‏ وثبت تحضيره من الزاج 
ووجود كبريتات معادن عدة فيه بنسب مختلفة.» كما استخدم ث تحضير الحبير 
العربي الأسودء وتوصل الكيمياتي الفرنسي ب.م ميلاردي ]1111210 4 شمانينيات 
القرن التاسع عشر إلى اكتشاف التأثير السام لمزيج بوردو 0011056 6انلة 150706 
(مزيج الكلس مع كبريتات النحاس) 4 مكافحة الأمراض الفطرية النباتية. 
التركيب الكيمياوى للزاج وأنواعه المختلفة: 


يتألف الزاج من بلورات كبريتات معادن كثيرة تختلف بعدد جزيئات الماء 
فيها 4 أو 5 أو 7 أو 8 : وتختلف باللون تبعاً لتركيزها ‏ وتنتج من تفاعل المعدن أو 
أكسيده أو أملاحه مع حمض الكبريت الممدد شك درجات حرارة تتفاوت من معدن 
إلى آخرء ومصدره المواد الآولية # المناجم: وأهم أنواعه: 
- الزاج الأخضر: يتألف من بلورات زرقاء مخضرة من كبريتات الحديد 
250.715:0؟. ويُحضْئَّر نقيأ من تفاعل الحديد مع حمض الكبريت ويصنع 
تجارياً من بيريت الحديد. 
- الزاج الأزرق: يتألف من بلورات زرقاء من كبريتات النحاس 1.51120 0 تلات 
تصيح بيضاء اللون بعد فقد الماء منهاء وتحضر من تسخين زيت الزاج (حمض 
الكبريت» مم النحاس أو مع أكسيد النحاس. 
- ومن المركبات الأخرى الزاج الأبيض (كبريتات الزنك 71120.و215)0) 
والزاج الوردي (كيريتات الكوبالت) ومن أملاحه المهمة الشية وهي 
كبريتات اليوتاسنيؤم والأمونيوم والألمنيوم» ودعيت بمض مشتقاته بزيوت 
الزاج ومنها حمض الكيريت وزيت الإثمد وروح الزاج. 
استعمالات الزاج المختلفة: 
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والتقسية والصناعات اليتروكيمياوية ومصا النفط والمواد اللدائنية 





والمطاط والمواد 
اللاصقة والألياف الصنعية والحبر وتثبيت الألوان ودبغ الجلود والطلاء: وك معالجة 
النفايات السامة. كما يستخدم 4 نحضير المحاليل العيارية ومشعرات الحموضة 
والقلوية» والصناعات النسيجية وصناعة المنظفات و2 صناعة الأسمدة والمبيدات 
العشبية والفطرية والحشرية: وك الخلايا الجافة والتوصيل الحراري والكهريائي: 
وك الصناعات الغذائية وحفظ المواد الفذائية والأخشاب والصناعات الدوائية 
والعطور ومواد التجميل: وك تسميد وتخصيب النباتات لاحتوائه على عناصر معدنية 
كاونة سيفب ل ف ببحخافسة يدن الأراض الغزز ووتونسية بف السناقات الخسسي 0 


اللريدة : عاان83 


الزيدة 11117 هي مستحلب جامد من حبيبات الدهن والماء وأملاح معدنية؛ 
تنتج من خض القشدة المفصولة من الحليب» ويصنع معظمها من دهن حليب الابقارء 
وقليل منها من دهن حليب الضأن أو الماعز أو الجاموس أو غيرهاء وقد استخدمت 2 
تغذية الإنسان ولأغراض طبية وتصفيف الشعر من قبل الإغريق والرومان منذ نحو 
0 سنة قبل الميلادء وكانت تصنع # المزارع بطرائق بداثية حتى منتصف القرن 
السادس عشرء وقد بدأت التطورات المهمة 2 تصنيعها مع اختراع الفراز 560212101 
عام 1879: ثم بسترة 0251610112861011 القشدة المعدة لصناعتها ‏ العام التالي» 
واستخدام البادثات 116015865© 5131167 عام 1890» وتتالت التحسينات 2 تصنيعها 
محتو حك الخضناض المصنوع من الفولاذ غير القابل للصدأ محل الخضاض الخشبي 
ا 5,؛ وتطورت صناعة الزيدة بعد ذلك بشكل ملموس. 
أنواع الزيدة: 
تقسم الزبدة حسب نوع القشدة المستخدمة 2# تصنيعها إلى: 

1- ؤبدة القشدة الحلوة أو الطازجة. 


(1) الموسوعة العربية: هدي قواص. المجلد العاشرء ص229 
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2- زيدة القشدة الحامضة: وهي مخمّرة بيولوجيا بإضافة بادئ بكتيري 
ظ متخصص بإنتاج حمض اللبن؛: وإضافة منكهات معينة. 
كما تقسم الزيدة بحسب وجود الملح فيها إلى: 
1- زبدة غير مملحة. 
2- زيدة مملحة تحوي 4 تركيبها 0.5 - 2 ” كلور الصوديوم. 
القيسة الفذائية؛ 


تمتلك الزيدة قيمتين عاليتين غذائية وبيولوجية؛ وتحوي نسبة مرتفعة من 
الدهن لا تقل عن 480؛ بينما هي فقيرة بالبروتين: ويبلغ محتواها من الرطوية تحو 

6» وهي غنية بفيتامين أ (4): وتحتوي على فيتامين د ((1) وعلى الكالسيوم 

والمسفور والصوديوم والبوتاسيوم. إضافة إلى أملاح دهنية غير مشبعة: وكذلك 

على انكر مسرن الى بلعب دور حتلق] وف تصنايه| بسموضي |الضهر اوه والرنونات 
الجنسية؛» وتتميز بمعدل هضم مرتفع يبلغ تحو 797 للدهن و94 للجوامد 
اللادهنية» إضافة إلى أنها غنية بالطاقة (نحو 7800 كيلو كالوري 

0 

طرائق التصنيع: 

تبستر القشدة المعدّة لصتع الزيدة قبل خضها لقتل الجرائيم (البكتريا) 
الضارة وإتلاف الإنزيمات: وتبرّد بعد ذلك إلى درجة 4”مئوية وتُحفظ حتى المباشرة 

بتصنيعها بإحدى الطرائق الآتية: 

1- طريقة الخضاض 012111511: تعتمد هذه الطريقة على القضاء على خاصية 
الاستحلاب للدهن بوساطة انخلط الميكانيكي للقشدة (التي تبلغ نسبة الدهن 
فيها 40- 250) 4 خضناضات اسطوانية معدنية كبيرة من الفولاذ غير القايل 
للصدأء مزودة بمضارب داخلية تدور بسرعة تراوح بين 20 و 50 دورة 2# 
الدفيعة, فيؤدي ذلك إلى تحويل القشدة (مستحلب الدهن # الماء) إلى الزيدة 


(1) أنظر أيضاً: صياح أبو غرة. أحمد هدال. تكتولوجيا الألبان- مشثقات دهنية (جامعة دمشق 1997). 
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(مستحلب الماء م الدهن) وانفصال المخيض 1221114 11]161تا ومن ثم تُغسل بالماء 


البارد وثُعجن تمهيداً لتعبئتها. 
2- الإنتاج المستمر 0100111018 1310105 00116: 

- طريقة التكتل المستمر (طريقة1'1112): تعتمد هذه الطريقة على مبداً 
الخضاض التقليدي: حيث تُدفع القشدة إلى اسطوانة مزودة بخفاقات تدور 
بسرعة كبيرة (2000- 3000 دورة # الدقيقة) مما يؤدي إلى تشكل 
سريع نحبيبات الزيدة التي تُدفع إلى القسم الثاني من الأسطوانة لتصفية 
المخيض, ثم غسيل وعجن الزيدة 

- طريقة التركيز (طريقة 4118 ): يُركز الدهن © القشدة حتى 252 بوساطة 
مله خاصة ثم تحطيم أغلفة الحبيبات الدهنية وعكس طور المستحلب 
بوساطة جهاز مكون من ثلاث أسطوانات مبرّدة بداخلها محرك أنبوبي يدور 


5 اهو بي 


بسرعة 70- 580 دورة ل الدقيقة. 
- طريقة التركيب (طريقة 1101 0010466)) : تعتمد هذه الطريقة ماي درل 
الدهن من القشدة بوساطة التثفيل والحصول على طور دهني (85- 90/ 
دهن): ثم إعادة استحلاب محلول مائي 3# المادة الدهنية وإمرار المستحلب 
على جهاز عجن مبرد. 
يُضاف الملح (كلور الصوديوم) بنسبة تراوح بين 0.5 و 72.0 لإنتاج الزيدة 
المملحة:. ويمكن إضافة مواد ملونة إلى الزيدة # قترات معينة من السنة لإعطاتها 
اللون الأصفر الشاحب الذي تكتسبه عادة من الكاروتين الموجود 2 الأعلاق 
0 
التعبكة والتخزين: 
تعبا الزيدة ب عبوات مختلفة الأحجام والأشكال وفقا لاستعمالها التجاري: 
- الزيدة المعدة للاستهلاك المباشر: تُعبأ ب عبوات متفاوتة الأحجام تراوح بين 


اليه 0[ وععتوحكلث .1 .[ولا .لزع ماأمصطعع1 نؤعنة12 تابعل110 ,155010 81.08 (1) 
دق مآ مع 1ن مده 0 تسحتسة 
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00 غم 
ٍ الزيدة المعدة للحخزين المديد: تعبا بعبوات حخييرة الحجم تراوح يون 55و23 

حنم 

ونُستخدم مواد متعددة لتغتليف الزيدة من أهمها ورق الألمنيوم والورق 
والبولى إيثيلين ©6]53/1617/آ001» ويشترط #ث المواد المستخدمة للتفليف أن تكون غير 
تفوذة تللماء أو الدهن أو الأوكسجين أو الضوع؛ ولا تتفاعل مع مكونات الزيدة» 
وذات قدرة توصيلية حرارية جيدة تسمح بالتبريد السريع للزيدة. 
الأهمية الاقتصادية والاستعمالات المختلفة: 

لصناعة الألبان» ومن بينها صناعة الزيدة» دور مهم 4# اقتصاديات كثير 
من بلدان العالم مثل هولندا ونيوزيلندا وفرنسا وغيرها؛ ومما يزيد #ثّ أهمية الزيدة 
4 أغراض الطبخ المنزلي و صناعة الحلويات والمعجنات والمثلجات إذ تُضيف إلى 
هده المنتجات 5ك5ظآظ5 غنية 1 
ازيب : مزمته 18 

الونب1518فوشؤ انشع الحطو يتحفيف الكمان السليئة لكسه ا صداف 
عديدة لا بذرية وبذرية تنتمى إلى النوع .[آ 711111613 17115 القابل للتسويق التتجاري 
مغلفاً بمواد لداثنية ملائمة أو من دون تغليف. 
القيمة الخذائية والأهمية الاقتصادية: 

تعود الأهمية الغذائية والاقتصادية للزبيب إلى احتوائه على المكونات الآتية: 
السمكريات (المكلوحوز : والمفركخصوز) 62- 2164 وأحماض عضوية وأمسلاح 
معدنية لعناصر عدة متها الفسيفور» المغكنيسيوم. الصوديوم؛ اليوتاسسيوم»: 


(1) الموسوعة العريية. آ.حمد هدالء المجلد العاشرء ص243 
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الكالسيوم: الكلور: الكبريت: الالمنيوم؛ الحديد: النحاسء التوتياء»: البورء 
اليود وغيرهاء وأنزيمات وفيتامينات عدة ضرورية لجسم الإنسان (ثيامين: 
ريبوفقلافين. حمض النيكوتين:» حمض يانتوتينيك» بيريدوكسين:؛ بيوتين: حمض 
الفوليك: فيتامين ج (0)) وغيرها)؛ وتعد سكريات الزبيب عناصر غذائية أساسية: 
سهلة التمكل: تزود الجسم فوراً بالطاقة الضرورية: وتؤثر إيجابياً 4 التبادل الغذائي 
وك الجملة العصبية؛ إضاقة إلى تنشيط عمل البرمونات والأنزيمات:؛ ويلزم 
3- 3.5 كنم من شار العنب لإنتاح 1 كنم زبيب؛ وتعد تركيا أكبر بلد منتج 
للزييب كك العالم وتليها كاليفورنيا ثم اليونان وأستراليا وإيران/'". 
طرائق التصنيع والخزن: 
يصتّع الزييب بإحدى الطرائق الثلاث الآتية: 
1 - الطدريقة القديسة: تعامل عفاقيد از العنب التاضحة يعد استتعاد الشواكب 
والثمار المعطوبة منها؛ وفق مرحلتين: 
- مرحلة تحضير مزيج مؤلف من الماء المفلي مع قليل من الرماد أو من مادة 
اليوتاس (0.5 كفم بوتاس/20 ليتر ماء)؛ ثم يضاف إلى هذا المزيج قليل من 
زيت الزيتون لإكساب الزييب لمعاناً جميلاً ونكهة خاصة ولزوجة مقبولة: 
ويترك هذا المزيج ليبرد. 
- مرحلة تفطيس العناقيد السليمة 4 هذا المزيج تثوان معدودة ونشرها على 
أطباق أو شراشف:كماشية نظيفة 3 أشعة الشفس هده 2-. 3 أسابيع: ويعد 
جفافها تفرط حبات الزييب من عناقيدها وتعبأ ب أكياس خاصة وتخزن 2 
دوحات عراز معتر ةلث 


2- الطريقة المنزلية الطبيعية المحسنة: تفرش عناقيد المنب من الأصناف الخاصة 


(1) أنظر أنضنا: كرم عودة وسليمان المصرى وصالع أبو الخيرء الصناعات الغذاثية (منشورات جامعة 
دمشق 1981). 
لتلة ععع 5 5اللا2 كلمأدوعن80آ 1111 لا نك ال لض .0 ,011011 5. شا (2) 


عمتطوتإطوط عتصسمصطعع'1 .2 عصناه/ا) كاأعسلمعط لعدمعممظ روزمل8 نزعهامصحاءء 1 
: .(1996.ع2] الوم تتز0ي 
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بضناعة الزبييب (مثل موسكات الإسكندرية وتومسون وسلطانينا اللابذري 
والعنب البناتي اللابذري وبيرل وغيرها) على أطباق التجفيف صفا واحدا 
لتعريضها مباشرة للأشعة الشمسية وتترك لحين جفافها مع تقليبها دورياً على 
الأطباق وخاصة 4# منتصف مدة التجفيف لتعريضها على نحو متجانس للأشعة 
الشمسية»؛ تستفرق عملية التجفيف ثلاثة أسابيع؛: ثم تنضد الأطباق فوق بعضها 
ث مكان ظليل وتثترك لمدة من الزمن حتى تتجانس رطويتها وحلاوتها ولونها ؛ تم 
مول الكمان عن عناقيدها وتدرول الككلضن دز الشتوانب :و اثواد الفودية ركم كني 
أكياس خاصة وتخزن #ك درجات حرارة معتدلة. 
تعامل العناقيد 4 بعض مناطق الزراعة المتطورة للعنب باز ثاني أكسيد 
الكبريت :500 بهدف تحسين لونها وتعقيمهاء ثم تجفف +2 مجفف صناعي- ذي 
النفق- أو# سواه من المجففات المعروفة. © درجة حرارة 68- 74م مدة 
0116ل سان وؤلئلة من وون تمهتا إلى الأشعة الشيسية إظلاقا ءوضل 

الثمار عن عناقيدها وتصير جاهزة للاستهلاك أو التخزين!!). 

١ 3‏ الطرفةةالصدكة اف هه الطريكةفن العسنى عملت مناقم عفن الأمناف 
الخاصة يصناعة الزييب غندما تصل إلى مرحلة النضع الكامل: وتكون نسبة 
السكر ف الثمر نحو 21- 25/ وتنشر بحكاملها على طبقة واحدة 4 الأطباق 
الموضوعة بشكل مائل وموجه باتجاه الأشعة الشمسية؛ تقلب العنافيد مرة 
واحدة كل 4- 6 أيام باستخدام أطباق جديدة فارغة؛: مما يساعد على تسريع 
عملية التجفيف وعلى تجانس جفاف العناقيد. 

ولابد من حمايتها بالتفطية اللدائنية من الأمطار التي يمكن أن تهطل 2 
نهاية فصل الصيف وبداية فصل الخريفء ويراعى فك أثناء التغطية أن تعرض للهواء 
الطلق النقي باستمرار ولحين حدوث الجفاف الكامل للعناقيد وثمارها؛ تستغرق 
عملية التجفيف مدة 3 أسابيع» ومن ثم تفصل حبات الزبيب (الثمار الجافة) عن 


11 لكر أبعي كزان د تقانة تصنيع الأغذية وحفظلها (المطبعة العلميةء دمشق 1998). 
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عنافيدها : وتعياً 4ك صناديق أو أكياس خاصة ملائمةء. وتحخزن ‏ 3 أماكن ممتدلة 
الخرارة وحافة: 

يستهلك الزييب الجاف حلويات شعبية طبيعية لذيذة ومفيدة ومغذية: كما 
يستعمل 4 تحضير الكثير من الأغذية والأطهمة والمعجنات؛ ويفضل استهلاك 
الزييب اللابذرياة. 


الزراعات رأفاق- ): مادعم لولدم ع4 


الآكةالزراقية: هي مكل ركائن حي أو عامال بركن يمكن أن يوك كائيرا 
سيئاً ِ جودة المنتجات الزراعية» ويؤدي إلى خض مردودها وقيمتها الاقتصادية أو 
تدهور توغيتها : آوا[ك لدان خلل ‏ الشوازن البيقى الطبيضن: إشسافة إلى آكارهنا 
الضارة ب صحتي الإنسان والحيوان؛ تتعرض المحاصيل الزراعية المختلفة إلى عدة 
أنواع من الآفات الحشرية والمرضية بدءا من زراعة البذور أو الهقل أو الشتول وك 
مراحل نموها وحتى بعد حصادها؛: وتشاركها الأعشاب الضارة 4 إضعاف النمو 
وإنقاص المردودء وقّدّر أن الخسارة 4# الإنتاج الزراعي العالمي بلفت نحو 35/ 
(الحشرات 14+ والأمراض #12 والأع شاب الضارة 2)79 وتختلف الأهمية 
الاقتصادية للآفات بحسب شدة الإصابة ونوع المحصول ودرجة تحمله لققد جزء من 
#تدووضةه )| الختشيرنة أو العستزية وعلورتموه ومؤصين عدوت الأصدانة 1 كين تعتلف 
نيت المقاطق والشتروظ البيقية 


مسببات الأمراض النباتية الحية وغير الحية: 


ب- المسببات غير الحية: تتعرض النباتات إلى عوامل بيئية غير ملائمة من أهمها: 


(1) الموسوعة العربية؛ عبد الوهاب مرعى» انجلد العاشر: ص 249 
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- الملوشات السامة # البواء والماء التي تُمتص أو كُدمص على أسطح النباتات 
مسببة أضراراً معيزةء ومن أمثلتها غاز الأوزون: والأمطار الحامضية: 
والرذاذ الملحي على شواطئ اليحار والمحيطات وغيرها. 

- عوامل مناخية: وتشمل انخفاض درجة الحرارة أو ارتفاعها المترافق مع زيادة 
شدة الرياح والإضاءة الشمسية والجفاف وانخقاض الرطوبة. 

- عوامل التربة: وتشمل عدم توازن العناصر الغذاتية ك الترية وزيادة الملوحة؛ أو 
المواد الحامضية الناتجة من تحلل المواد العضوية؛ وارتفاع مستوى الماء 


الأرضين :و اتتقاضنه وتعقات العروي. 


الآفات الحشرية: 

تصنف الآفات الحشرية بحسب طيبيعة الأجزاء المتضررة» قمنها قارضات 
الأوراق والحشرات الماصة وصانمات الأنفاق وحفارات سوق الأخشاب وآفات الثمار 
والجذور والدرنات وآفات الحبوب المخزونة ؛: وتتميز الحشرات بخصائص فيزيولوجية 
وبنيوية وقدرة فائقة على التحكيف مع الشروط البيتية؛ وعلى التنظيم الاجتماعي 

تعيش بعض الحشرات # البحيرات المالحة والينابيع الحارة وأحواض 
البترول: إذ تحورت أجزاء فمها لتلائم طرائق التغذية؛ وكذلك تحور جهاز وضع 
البيض عند بعض أنواعها إلى جهاز لسع دضاعي؛ إضافة إلى قدرتها على البجرب 
والتظاهر بالموت وإفراز سوائل كريهة الرائحة عند الإحساس بالخطر. 

ومن الجدير بالذكر أن العلاقة بين المجموعات الحشرية الموجودة ب موطن 
واحد يؤدي إلى تكوين علاقة تطفل 72185111577 أو افتراس 5460201512 ؛ ويكون 
التطفل مؤقتاً أو دائماًء داخلياً أو خارجياًء وتؤثر طبيعة البيئة الجغرافية 2# قوة 
وحجم المجتمع الحشري؛ وعند وجود أنواع متماثلة بوظائفها ومتطلباتها البيثية فإنها 
لا تعيش فيا مدة طويلة بل تخضع لمبادئ الإحلال التناقسىي 0011126111976 


2001 عمآ,ةتعطو1[طل© ععملع ل 5) اللعطراعع ه81 عممع15لا أمم21 ,لكأب للاذة.] (1) 
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1115م ]120812611م015 ولتفاوت القدرة الوراثية؛ أكثر من توافر الغذاء. 

وتخضع الحشرات لقائون التوازن الطبيعي 08132086 112111121 وتتحكم به 
عوامل المقاومة البيئية والحيوية مثل المنافسة على المأوى والاحتياجات الغذائية 
وانتشار الأعداء الحيوية؛: وعوامل الكفاءة التناسلية والكفاءة البقائية التي تعتمد 
عَلن الفذاء :و الوقاية م وتحكودها قدوة الحس على التطون وذوتجة التشاط وتر حصب 
جسم الحشرة والتحمل ودقة الحواس والمحاكاة والتلون والتطبع والقدرة على 
الطيران17). 
الآفات الزراعية غير الحشرية: 

الحلم (أكاروس) 1111635: حيوانات صغيرة الحجم واسهة الانتشار»: تتبع 
المتمكيوتياك ول زوواء قتف تميل إن النيةةالرطية سيق مسن أنواضها هرا” 
ويتطفل بعضها الآخر على الطيور والحيوانات الفقارية واللافقارية: ويصيب بعض 
أنواعها محاصيل زراعية كثيرة» تتميز حيواناتها الكاملة بأن لبا أريعة أزواج من 
الآرجل المفصلية؛ وليس لبا قرون استشعار أو أجنحة؛ وتكون حلقات جسمها غير 
واضحة؛ ولمعظم أنواع الحلم فم ثاقب وماص للعصارة النباتية مما يؤدي إلى ضعف 
نمو الأوراق وصغر حجمها ثم سقوطهاء ويفرز بعضها الآخر كميات كبيرة من 
الغزل العذنكبوتي لتشكل شبحة تعيق العمليات الحيوية للنبات إضافة إلى تجمع 
الغبار عليهاء كما يفرز بعضها مواد سامة تهيج الأنسجة الثباتية وتدفعها لنمو غير 
طبيعي» وقد يؤدي ذلك إلى تشكل تقرحات: وإلى عدم اكتمال نمو الثمار ونضجها 
وإلى سقوطها وخفض فيمتها التسويقية والتخزينية: ويهاجم بعضها الآخر المواد 
المخزونة مسبباً تلف نسية مهمة منها وانقاص حيويتها ونوعيتهاء وهي سريعة الانتشار 
والانتقال من نبات إلى آخر بوساطة الرياح أو الملامسة بين أفرع النياتات» ويساعد 
وجود الأعشاب على انتشارها. 


)1غ اككتن انط : محمد على محمد» شبد الحكيم عبد اللطيف الصعيديء أساسيات علم بيثّة الحشرات 


(الدار العربية للحتاب 2003). 
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القواقع 5112115: حيوانات يطنيات الأقدام 83 تتبع صف 
الرتكويات» وعضيم أنواها ساكنة مسيكئ يمفتنا ا لباه الماتسة وا تيمض لأسن ال 
العذب: ومنها أنواع أرضية تتنفس البواء الجوي وتتغذى على النباتات» وتنتشر 
القواقع 4 بساتين الحمضيات والأشجار المثمرة وحقول الأعشاب وك الدفيئات» 
ويقل نشاط القواقع مع انخفاض درجة الحرارة: وتتفاوت أضرارها بحسب كثافتها 
العددية ونوع المحصول والشروط البيثية. 
الطيور 01505 : تهاجم أسراب الطيور مناطق زراعة الحيوب والمخازن 
التخصوفة أو عنينالحكية الأفلاق» وتمنة سن اتحكر الجيوانات طلنا للقذاء 
وتستنفذ منه كميات كييرة تفوق أوزان أجسامهاء وتسبب تلفاً للثمار مؤدية إلى 
تعفنها وسقوطها. 
القوارض 1006115: وهى ثدبيات صغيرة إلى متوسطة الحجم: تضم الفتران 
والجحردان» والسناجب والأرانب وغيرهاء وتعد الفثران والجرذان من آفات المخازن 
والحقول» فهي تستهلك كميات كبيرة مسن الفذاء وتلوث الأطعمة والحبوب 
بكدلاتها»: تضوتروتشناظها ومموعة تتسائرما ويجذرها اللتتوود و وميك الققران ند 
جحور أو أنفاق 2 التربة أو المخازن وتصنع لنفسها أوكاراً تخزن فيها ما جمعته من 
الغذاء اللازم لاستهلاكه ث أتناء الشروط البيئية غير الملائمة. 
الأعشاب الضارة: راجع الأعشاب (إبادة- ). 
طرائق مكافحة الآفات: 
- المكافحة الطبيعية: وتشمل وسائل تحد من انتشار الآغة من دون تدخل جهد 
بشريء مثل نقص الغذاء وسوء الأحوال الجوية (انخفاض أو ارتفاع غير ملائم 
4 درجة الحرارة:» أو الرطوية الجوية أو اشتداد الرياح وغيرها)ء, والتتافس 
الحيوي على البشاء والمفترسات والأمراض والحشرات. 
- المكافحات التطبيقية. 
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المحافحة 11111 : وتتضمن خفض الكثتافة العددية للآفات ا 
باستخدام الحرارة أو الضوء أو الأشعة تحت الحمراء أو الإشعاع قصير الموجة 
والموجات الميكروية أو بمنع التهوية. 
المكافحة المبكانيكية : تشمل استخدام الشباك والمصائد وجمع البيضء أو 
إدخال سلك معدني 2# أنفاق يرقات حفارات السوق الشجرية؛ أو وضع مادة 
لزجة حولباء أو التعشيب لمنع وصول الآغة إلى العائل. 
الطرائق الزراعية: كاب تخدام الدورة الزراعية وتعديل مواعيد الزراعة: 
وزراعة الأصناف المقاومة: أو استخدام بمض الأتواع النباتية مصائداً 
للحشرات؛ وتفريد النباتات»؛ وتقليم الأشجار والتسميد وتنظيم الرىي 
والصرف وغيرها. 
الحجر الزراعي 01122806186 :وهو التشريعات القانونية التي تتحكم 2# نقّل 
المواد الزراعية من أجل منع أو تأخير دخول الآفات والأمراض إلى مناطق 
مزالت خائنة متها تمفاظا حت الكترو :التاق والشيواتية وتحياية للهنية 
العامة. 
المكافحة الكيمياوية : باستخدام مركبات متنوعة كيمياوية طبيعية أو 
صنعية لبا القدرة على قتل الآفات بتراكيز ضثئيلة: وتطيق عندما تصل 
الكتافة العددية للآفة إلى الحد الاقتصادى الحرج 10[هتا5ع1) 0001م 





. ويتوقف نجاح انكافحة الكيمياوية على التوقيت المناسب والطرائق 
الصحيحة للمكافحة واختيار المبيد المناسب والتركيز الموصى به. 

المكافحة الحيوية: أدى استخدام المبيدات على نطاق واسع إلى القضاء على 
الأعداء الطبيعية» ورافق التوسع ف الزراعة انتشار الحشرات # مناطق 
جديدة والإخلال بالتوازن البيئي» وقد استخدم الكتير من الأعداء الحيوية 
لبعض الآفات الرئيسة لسهولة تربيتها وأقلمتها وإطلاقها للحد من انتشار 
قات وقد عق اتمتراكق القن نيك والأوقر اتحاديا نمكم استعومك 
أنواع من الفطريات والبكتريات والفيروسات 2 المكافحة الميكروبية التي 
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تتميز بسهولة الإنتاج والفاعلية والتخصص مع عدم الإإضرار بالكائئنات غير 


]1 35 رة 11 
د ٠‏ لكك فيد | نا وفك :و ابن رانف |العط ع قزق جنا قا ا تسقات 


الجنسين وعرقلة التزاوج؛ واضطراباً ب التغذية مثل استخدام الكيرومونات 
5:5 والألومونات 2110172085 والفرموئات 116101110165م7: ومنظمات 
النمو الحشرية كهرمون الانسلاخ وهرمون الشبابء ومثبطات التطور 
الحشري ومانعات التغذية المستخلصة من أجزاء محددة من شجرة النيم 
(زتزلخت). 
- المكافحة المتكاملة للآفات 128351) 28121211 تقتطتا أدعم لعأقاى 111]6) : 
نظام تطبق فيه الطراثق المتوافقة فيما بينها وبين المعايير الاقتصادية والبيئية 
والسمية المناسبة على نحو متكامل لإبقاء أعداد الآفات تحت مستوى الضرر 
الاقتصاديء وذلك للحصول على أكير عائد بأقل التكاليف؛ مع مراعاة 
القيود البيئية والاجتماعية. 
القوانين الناظمة لتداول المبيدات وقواعد السلامة الحيوية: 
أسهمت المبيدات © الحد من أضرار الآفقات يزيادة كمية الغذاء وتحسين 
نوعيته وحماية الإنسان من الأمراض بالقضاء على الآفات الناقلة لباء ولكنها سموم 
متاك تحنك إذا ماسو ابيكمان) اضرارا مكو للافيتاق والنيقة» وتعمل هدة 
هيئات حكومية ودولية على وضع الأسس والمراحل التي يمر بها المبيد منذ تصنيعه 
حتى تداوله 4 الأسواق واستعماله» وكذلك القوانين والتشريعات الناظمة نذلك, 
وتلخص خطوات الاستخدام الأمثل للمبيدات بتصنيفها 2 مبيدات للاستعمال العام 
منخنفضة السمية كالمبيدات النباتية المصدر وغيرها: ومبيدات الاستعمال المحدود 
جداً لكونها عالية السمية: أو ذات أثر متبق طويل الأمد؛ أو تسبب بعض الأمراض 
الخطيرة: وينبيغي وضع ملصق على عبوة المبيد يحوي معلومات عن المواد الفعالة وغير 


(1)اتظرايضا؛ إبراهيه عزيز صقرء: مشافحة الآفات (منشورات جامعة تشرين2001). 
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الفعالة ونسبها وطريقة وكمية وزمن الاستخدام»: ونوع الآضة التي يممكن 
مكافحتها ؛ والمدة المسموح بعدها بدخول الحقل المعامل: وطرائق الحفظ وإرشادات 
السلامة والاستعمال: والإجراءات المتيعة عند التسمم بالمبيد» والمحكان والزمان 
المناسيين لاستعماله» وينبفي تجنب كثرة استعمال المبيدات لتلا ظهور المقاومة 
وتلويث البيكة ببقاياها؛: وتجنب تناول الأطعمة أو التدخين عند تداولها أو 
استخدامهاء ويراعى تخزينها ب أماكن مغلقة وجافة:» وبعيدة عن أماكن وجود 
الأظفال ان مكاون الأغزية :والككلنين افلم من الأونية الفاو *: 


الزراعاة الماارية : معمسعاته ادعنمم»ع1' 


تقسم الزراعات المدارية 611111565 [0168] إلى قسمين: الأول الأشجار 
المثمرة ذات الفلقة الواحدة ويضم النخيل (نخيل اليلح؛ نخيل جوز البند : نخيل 
الزيت: ونخيل الروم) والموز والأناناس» # حين يضم القسم الثاني عدداً كبيراً من 
الأشجار المثمرة التي تتفاوت 2 أهميتها الزراعية والإنتاجية ومناطق توزعها. كما 
تختلف 4 مكونات ثمارها. 

وتضم الفواكه الواسعة الانتشار والتي تزرع من أجل ثمارها الطازجة 
كالحمضيات والاحكدنيا والكيوي وا مانجو والجوافة والباباظ: ويتميز بعضها 
اآخر بغناه بالمواد الدهنية الزيتية كالزيتون والزيدية (الأفوكادو), كما تضم 
الأشجار المثمرة المنبهة وتشمل محاصيل الشاي والبن والمتة والكاكاور؛ والكولا؛ 
وفاكهة النقل المستديمة الخضرة مثال جوز البرازيل: والكحاشو والصنويريات 
والباشون فقروت والبريد فروت. 
الموطن والتوزع الجغراك: 

ينحصر الموطن الأصلىي معظم أنواع الأشجار المدارية ل المناطق الاستوائية 
وتحت الاستوائية والتي تقع بين خطي عرض 15- 25 جنوبي خط الاستواء 





(1)الموسوعة العريية: هدى قواص: المجلد العاشر. صن284 
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وشثماليه» ومن ضمنها أمريكا الوسطى: المحكسيك واليرازيل والبيرو وكولومبيا 
وملايو: واستراليا وجنوبي أفريقياء والصينء والبند؛ وتنتشر زراعتها على نطاق 
واسع اليوم ب كثير من الأقطار ذات الشتاء الدافئ وخاصة المناطق الساحلية 2 
الدزاع مشاعدة من العالم: 





المتطلبات البيئية للزراعات المدارية: 
[- الشروط المناخية: تحتاج زراعة الأشجار المدارية إلى مناطق حارة رطبة ممطرة: 
إلا أنه يمكن زراعتها 2 المناطق المعتدلة الدافئة بنجاح2» كما تنجح زراعتها 2 
المناطق الرطبة الساحلية: وتتضرر من انخفاض درجات الحرارة إلى ما دون 5ثم 
إذ تتآثر نوعية الثمار وتقل جودتها ويقلل الصقيع من معدل نمو الأشجار؛ فهي 
تتطلب شتاء دافتا يك معتدل الحرارة. 
تتأثر الأشجار المدارية الصفيرة السن بانخفاض أو ارتفاع درجة الحرارة 
الكدرين الأشحار الأكيريتا والقاوفة للترووة التحفحةة ف واحمن الطرافق الحياءة 
الأشجار عموما من الصقيع هي تغطية النباتات الصفيرة شتاءً وزراعة المصدات؛ 
وكذلك من أجل حمايتها من ارتفاع درجة الحرارة صيقا وإضافة إلى طلاء الجذوع 
بماء الكلسء: كما تحتاج الأشجار إلى متوسط هطل مطري يراوح بين 
0 ملم يتوزع بانتظام على مدار السنة؛ ويناسب نمو أشجار المناطق 
المدارية أنواع مكثيرة من الترب إلا أن كمية المحصول الشجري تتأثر بدرجة كبيرة 
بنوع وطبيعة الترية المزروعة فيه؛ وإن أفضل نمو للأشجار يكون 2# الأراضي العميقة 
والجيدة الصرف وغير الرطبة.» كما يمكن زراعتها #ي الأراضي الرملية المروية 
وامسشدة عشوي : 
2- المنظومات المكثفة ونصف المكثفة المعتمدة للزراعات المدارية الثمرية: تجدر 
الإشارة إلى أهمية تطور التقانات الحديثة والتركيز على التنمية الرأسية 
لمحدودية الموارد الطبيعية عن طريق إتباع نظم الزراعة مكثفة ؛ وقد أصبح معظم 


.لا بمتطماع لملتط ,معطاطوط له عع ل) كلل تقطه 0 معع تومه ةا خا 1ل[ الخ كن .11.81 (1) 
.(1985مخ .5 
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هذه النظم فنا يمارس # مناطق إنتاج الزراعات المدارية: ومن هذه النظم ما يلي: 
أ- الزراعة المحمية التي تؤمن بِيئّة مناسبة (حرارة؛ رطوية» إضاءة؛ تغذية» حماية 
من الرياح والصقيع) بغية تحقيق نمو وإنتاج جيدين للمحاصيل المزروعة داخلها 
مثل نباتات اموز والأناناس التي تتصف بالإنتاج المبكر بعد مضي 12- 18 
شهرا على تاريغ الزراعة: ولا تتعدى المسافات بين الثباتات 2م مزارع 
الأناناس حيث تكون كثافة النباتات نحو 40000- 30000 نبات بالبكتار. 

ب- استخدام الآصول المقصرة إذ أن النياتات المطهمة عليها تدخل د طور 
الإثمار بمدة 2- 3 سنوات أبكر من تطعيمها على الأصول القوية» كما 
تسمح بزيادة عدد النباتات أ وحدة المساحة. 

أهم أنواع وأصناف النباتات المدارية وأهميتها الزراعية: 
تصنف أشجار الفاكهة والنياتات المدارية, بحسب توزيعها الجغراك ومدى 
الانتشار والفرض من زراعتها واستخدامها ومكوناتها وإنتاجها إلى''': 

1- فاكهة ذات قيمة غذائية عالية عصيرية تزرع من أجل تناول ثمارها طازجة 
أو عضنيرا أوافمتتعة واهني)«السيهيناف: «الاتصن ونيا آو التشعلة المقطة 
الكيوي: الأناناس» الجوافة» المانجو. 

2- فاكهة تتميز بمحتواها العالي من المواد الدهنية والتي تؤكل شارها إما 
وجبة غذائية أو فاكهة طازجة فاتحة للشهية»؛ أو قد تكون ثنائية الغفرض 

وأهمها: الزيتون, الأفوكادو: جوز البند. 

3- أنواع أشجار النقل المستديمة الخضرة ومنها:الجوز الاسترالي: جوز بيلي: 
الجوز البرازيلي والكاشو. 

. 4- النباتات المنشطة والمتبهة ومنها: الشاي» الينء المتة. الكاكاو:؛: الكولا؛ 
الخرنوب والتمر البندي: الفانيلياء الفلفل: الكوكاء والتوابل المتتوعة. 
5- النباتات السكرية وأهمها: النخيل والموز وقصب السكر. 


)1 هشام قطنا ومحمد عدتان القطب: القاكهة مستديمة الخضرة (منشورات جامعة دمشق 1990). 
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6- التياقاك الطنية واهمها : التكرها (لجازها دوائ للحم )) سعديظة 
وغيرها. 
7- النباتات النسيجية وأهمها: القطن» قنب سيام» قنب كالكوتا؛ السيزال 
الليفي وغيرها. 
8- النباتات المفذية وأهمها: مانيهوت» البطاطا الصينية والحلوة؛ مرنطة النشوية 


10 
9- النياتات الزيتية: نخيل الزيت؛ النرجيل؛ الفول السوداني» نباتات دهنية 
58 


الخدمات الزراعية المامة لأهم الأشجار والشجيرات المدارية: 

تتباين الخدمات الزراعية التي تقدم لاتباتات المدارية فتُكائر بعدة طرائق 
منها: الإكتار البذري لنباتات الكولا والباباظ والجوافة والتمر البندي والبن؛ أو 
بطرائق الإكثار الخضرى بالفسيلة كالموز والنخيلء: وبالتطعيم للأفوكادو 
والجوافة والمانجوء وبالترقيد البوائي كما يمكن إكثارها أيضاً بنجاح بتجذير 
العقل والعقل الورفية للبن والشاي والكيوي» ويعتمد تقليم النباتات المدارية على نوع 
النبات» فالنباتات ذات الغلقة الواحدة مثل الموز والأناناس تبدا بإعطاء خلائف جديدة 
من البراعم الموجودة على الخلائف عند زراعتها © المكان المستديم» ويتوالى ظهور 
الخلائف مع مرور الزمن: وتنحصر عملية انتخاب وتريية الخلائف الأخرى حول نبات 
الأم لتعطي محصولبا ‏ السنة التي تلت سنة ظهورها وتزال جميع الخلائف الأخرى 
التي تظهر بعد ذلك مع ترك خلفة إلى خلفتين سنوياًء ويراوح متوسط العمر المنتج 
لمزرعة الموز أو الأناناس بين 5 و 8 سنوات يجري تجديدها تباعاً: أما يك أشجار 
الفاكهة ذات الفلقتين فإن ترييتها وتمليمها يعدان من العمليات اليستانية الضرورية 
للوصول إلى آطول عمر وأقضل شكل وتنظيم لحمل الثغار كما ونوعاً سنوياً: 
ولتحقيق هذه الأهداف يفضل تقسيم العملية إلى تربية وتقليم وتتلخص التربية 2 
اختيار الشكل المناسب للشجرة نوعاً للمستقبل وإلى تقديم الإثمان ويتم باختيار 





معجم المصطلحات الزّراعية والبيطرية 


ل أوالمتدلية والضعيفة: أو المصاية واليايسة ا 





والأفرخ المائية» وفيما يتصل بالتسميد فمن الصعب تحديد الصيفة والكمية 
المفضلتين لإضافة الأسمدة العضوية أو الكيمياوية للأشجار المدارية: ويبقى البدقف 
الأستافن من إضبافقة الما هوتؤياذة الإنتاع :“وجعل القناعين الغذاكية بتو اكرة زمنيا 
للأشجار من جهة أخرى, ويعتمد التسميد وكمياته على أمور عديدة منها نوع النبات 
وعمره وخصوبة الترية والمناخ وطريقة الريء ويفضل أن تكون نصف الاحتياجات 
السمادية مادة عضوية والنصف الآخر أسمدة معدنية»: وتضاف الأسمدة العضوية 2 
الخريف والشتاء حيث يتم تحللها وإمداد الأشجار بالعناصر الغذائية العمضوية 
اللازمة»؛ وتتميز الأسمدة الآزوتية بسرعة غسلها من الترية» وتضاف مع مياه الرى 
والأمطار 4# أثناء مراحل النشاط الحيوى للأشجار (مرحلة التزهير وعقد الثمار 
وفترات النمو الحجمي للثمار وموجات نمو الطرود)» بينئما تضاف الأسمدة البوتاسية 
والفوسفاتية 4 فصلي الخريف والشتاء ويفضل طمر هذه الأسمدة لزيادة الاستفادة 
منهاء ويجب إمداد الأشجار بالعناصر الصغرى مثل الحديد ع*1: والنحاس 01 : 
والمنغنيز 238/18 والتوتياء 2» وموليبدين 7810 لأهميتها الكبيرة ب تحديد كمية 


الإنتاج ونوعيته. 


المحصول وجمع الثمار: 

تبدأ أشجار المناطق المدارية بالإثمار بعد 1- 4 سنوات من تاريخ زراعتها ب 
اليستان المستديم» ويزداد المحصول بتقدم عمر الأشجارء أو بزيادة عدد الخلائف أو 
الفسائل المتكونة كما هو يك نياتات الموز والأناناس» وتجمع الثمار عندما تصل إلى 
اكتمال النمو لأن تركها على الأشجار حتى تصل إلى مرحلة النضج غير مرغوب 
فيه كما هي الحال © الافوكادو والموزء وتجرى ليما عملية إنضاج صناعي: 
وعندما يتطلب الأمر نقلها لمسافات بعيدة أو تخزينها بعد جمعها لحين استهلاكها 
يمكن حفظها 4 درجات حرارة منخفضة (5- 510م) كما هو لثمار القشطة 
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والاوكاذونويكاعه مففل التماء:الثاكسة فاهكه الدرهة على إعطاكي] تيه 
ل 


الآضات والأمراض: 

تيب اقجناز اللتاطق الدارية أهات كص و نك مناطق :زراغفها وكسهب تعغهفا 
عاماً ب نموها ونقصاً ملحوظا بذ محصولباء ولابد من مكافحة أنواعها كافة 
بالمبيدات المناسية» ومن أهم الأفات: الأمراض الفطرية ومنها تعفن الجذور والذبول 
الطري والانتراكنوز والبياض الدقيقي: ومن الحشرات ديدان الثمار وذبابة الفاكهة 
والعناكب أو الاكاروس والتريس والحشرات القشرية والبق الدقيقي والمن وآضة 
الأشنات[1). 


الزراعة فارخ - )نءء سالتعاعيد ذه ورماولك؟ 


يعتقد أكثر العلماء أن الإنسان وجد على الأرض منذ أكثر من مليوني 
سنة؛ أما عصور ما قبل التاريخ 611005م 17115601126م فتشمل أولئك الذين عاشوا 
4 المرحلة السابقة لاختراع الكتابة: أي قبل نحو 5500 سنةء وقد وفرت الكتابة 
للبشرية إمكانية تسجيل المعطيات التي رغبوا 4 تدوينها: بما فيها وصف أحداث 
حياتهم» ولبذا يعد اختراع الكتابة بداية التاريخ: مثلما يعد نشوء الزراعة نحو 
0400 سنة ق.م بداية الحضارة الإنسانية: وذلك حين اكتشف بعضهم أن النباتات 
يمكن أن تنبت من البذور» وأن بعض الحيوانات يمكن أن يُستأنس ويعيش 2 
الأسرء فحكان ذلك أول الأعمال المهمة التي أدت إلى تدجين النيات والحيوان. 

عاش بشرما قبل التاريخ مئات آلاف السنين يتنقلون من مكان إلى آخر 
بحثاً عن حيوانات برية يسعون لاصطيادهاء وثمار يقطفونهاء أو محاصيل برية 
يجمعونهاء ليتفذوا عليهاء وإذا نفد الغذاء من منطقة ما هاجروا إلى سواها؛ ولقد 
أدت الأعمال الزراعية الأولى كزراعة القمح والشوفان والشعير وتدجين الحيوانتات 


(1) الموسوعة العريية: زكريا فضلية؛ المجلد العاشرء ص287 
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المخافة يق مشاطاق واذمئة مخطفة .إن إحداك فظلور ا تمكييرة بق حيناة الانسات: 
فبداً أناس ما قبل التاريخ بسبيها يتحولون من حياة التنقل الشبيهة بالبداوة إلى نوع 
من الاستقرار والاستيطان .4 أماكن معينة ومناسبة لمعيشتهم:؛ وتطور يعضها 
تدريجيا إلى قرى ثم إلى مدن صغيرة؛ وأدت هذه التطورات إلى نشوء الحضارات 
الإنسانية الأولى. 





لم يكن هناك اتصال بين الحضارات الأولى» واعتمدت النجاحات التى 
حققتها كل حضارة على الموارد المتاحة لبا وعلى نشاطات سكانهاء وما ليثت مع 
مرور الزمن أن تطورت تلك الحضارات وانتشرت» وأخذ عدد سكان العالم 4 
الازدياد» كما يدأ الناس ف الاتصال وتيادل الخبرات» وبدأ تكون التاريخ وتطوره 
4 أماكن عدة من العالم:؛ وما التاريخ 4 معظمه سوى قصص طرائق تفاعل 
الحضاواف الشتلقة مها. 
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يعتقد العلماء أن عصور الزراعة بدآت منذ اكتشف أناس ما قبل التاريخ أن 
بذور بعض النباتات البرية التي كانوا يأكلونها يمكن إنياتها بزرعها يك الترية .2 
أؤقات مماسبة» :وان النناتات التائجة متها أعظت 'بدورا صالحة تقذائهم:+وكان ذلك 
اكتشافا بالغ الأهمية مكنهم من توفير غذاء يجتّبهم عناء البحث عنه من مكان 
إلى آخرء ويقيهم أخطار الجوع أو المجاعة. 

كانت طرائق الزراعة بدائية جدأ العصور القديمة؛: وكانت البذور تزرع 
حفر صغيرة تعمل 2# الترية بوساطة قطع خشبية أو حجرية حادة» وكانت 
الحبوب تحصد بأدوات بسيطة؛ أو تقلع بكاملهاء وكانت النساء يمارسن الأعمال 
الحقلية» ل حين يهتم الرجال بالصيد ورعي الحيوانات التي دجنوها والدفاع عن 
مستوطناتهم قرا" 0 

بدآت زراعة القمح والشعير كك الألفية الثامنة ق م 2 بلاد الشام والعراق»؛ 
والدخن 12111166 والأرز 4 الصين وجنوب شرقي آسيا؛ والقرع 4 المكسيك نحو 
0 سنة ق. م» ووجدت البقوليات شُْ متنطقة تيساليا 11765531 2 اليونان 
ومقدونيا منن نحو 6000 ق. مء وقد كان لاكتشاف إمكانئية استخدام بعض أنواع 
الحيوان # الحمل والجر أشر مهم ة تطور الزراعة: فاس تخدم بعضها © جر 
المحاريث البدائية التي كان الإنسان يجرهاء وتمكن بها من زراعة مساحات أكبر 
بجهد أقل ومردود أفضلء و4 الألفية الثالثة قبل الميلاد كانت تزرع 4 أور 1لا 
(العراق اليوم) عدة أنواع من الخضار والفواكه: بما فيها البطيخ والبصل والخيارء 
وقد كانت التمور والعنب مصدرا مهما للسكر 4 ما يعرف اليوم بالمشرق العرييء 
وكان التفاح والدراق وأنواع من توت السياج تزرع 2 منطقة البحر المتوسط. 

لا يعرف بالضبط متى نشأت الزراعة» ولكن عدة آثار أوضحت أن أقدم 
الزراعات» نشأت 4 عدد من المناطق 2 العصر النيوليتي 061100 112011]112: ومنذ 
ثلائينيات القرن الماضي: اهتم علماء الآثار والبيولوجيون باستقصاء الأدلة على 
مراحل التحول من حياة الصيد وجمع الغذاء النباتي إلى الزراعة: وتكتّفت جهودهم 


)1( ع مقطوععر2 2 . 177) عتنالناء رمم 01 ععرعع عمط ,51011 د! نك تاكلظ‎ 00. 1999١ 








000 
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أواخر القرن المعشرد فخ اغبا كقانات دفن : اهمها انكر 1 57 
والفسفور 32 المشع وغيرهماء واستخدموا التحاليل الوراثية لتتبع تاريخ المحاصيل 
النياتية والحيوانات. 

يمكن الإشارة؛: على نحو خاصء إلى أهم مناطق نشوء الزراعة ومراكزها 
العالم كما يأتي: 
1[- وادى نهر النيل وشرق المتوسصل: 

كان العلماء يعتقدون أن منطقة شرق المتوسط كانت الموقع الوحيد لنشوء 
الزراعة. ونكن الدراسات اللاحقة أحكدت عدم صحة ذلكء وأن الزراعة لم تقنشأ 
مكان واحد : وعلى أي حال» فقد نشأت أول حضارتين عظيمتين يث منطقتين من 
الشرق الأوسط هما وادي نهر التيل ومنطقة البلال الخصيب أو يلاد الرافدين 
2014 التي تضم المناطق الواقعة حول نهري الفرات ودجلة وبينهماء وقد 
أدى ترسب الطمي من قيضانات الأنهار الثلاثة إلى تكوين أراض خصية» واستعمل 
مزارعو هذه المناطق مياه الأنهار الجارية # متاطقهم لري مزروعاتهم» ولاسيما أن 
معدلات الأمطار فيها كانت قليلة: فأنشأوا أول أنظمة واسعة للري؛ وابتخر 
المقا وبحت للف تموات تكرن القتراو لتحوافة” نري زناه الاك ناعير ون لعارية 
البيدائية التى صنعوهاء وأمكنهم: من ثمء إنتاج كميات أوقر من المحاصيل 
المختلفة» وانتقل بعضهم إلى القرى ثم إلى المدن؛: فقساعد ذلك على نشوء طبقات 


حديدة من العمال والتجار والصتاع والكهتة. 


ع عل مهرم لعي عه يلح اداع 
٠١‏ 
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رسوم زراعية من مصر القديمة 


لا يعرف متى نشأت القرى على وجه التحديدء ولكن من ال معلوم أن القرى 
والمدن وجدت ك بلاد الراقدين ‏ الجزء الأخير من الألفية الخامسة ق. م. وك الريع 
الأول من الألفية المذكورة وجدت ش قرى الفيوم 4 مصر أغنام وماعز وخنازير: 
ورُرع # أراضيها القمح والشعير والقطن: وعثر على كتان نُسجت أليافه: وعلى 
جثث حيوانات محنطة وملفوفة بنسيج كتاني. 

وك اتطورت النختانة تطورا متحوها فاظلف الناطوق وا عن ذلاب مكلة على 
نشوء الحضارتين العظيمتين اللتين ميّزتا مصر القديمة: ومناطق الرافدين 2 بلاد 
الشام والعراق. 


2- تاريخ زراعي قديم 4 سورية: تل أبي هريرة 111116(718 ناطلةم 


أبو هريرة تل أثري 4# شمال شرفي سورية» على نهر الفرات»: عثر علماء 
الآثار فيه على أدلة توضح التحولات الزراعية القديمة: وتثبت أن مستوطني هذا 
الموقع كانوا أول من مارس الزراعة 4 العالم بأسره. وقد وجدت آتار وشفيرة مطمورة 
لبف أحد المواقع التي غمرتها فيما بعد مياه سد الفرات, وكانت الحكومة السورية 
كن شك مف ]واكن السمصونات من القزن المقتريق هرينا ذونا هن علماء الآكاز للسعيب 
لك ذلك الموقع قبل أن تغمره مياه السد»ء وقضى العلماء نحو عشرين سنة من انتهاء 
مهمتهم كش تحليل ما حصلوا عليه»؛ ونشرت نتائج بحوتهم # التسعينيات من القرن 
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أظهرت النتائج أن التل المذكور كان قرية للصيادين وجامعي الغذاء النباتي 
قبن كحو 1500 [سنة: وكان عنما نمواردةه الفوعةتمن الات واتجيوان رماش 
سكانه 4 مساركن محفورة كا التربة» واستخدموا عيداناً من خشب الحور لدعم 
الجدران: 4 حين صنعت الأسقف من القصب وريما من جلود غزلان المتطقة؛ وبعد 
0 سنة من استقرارهم فيها بدؤوا بزراعة الشوفان وحصاده» ولكنهم استمروا 2 
ممارسة أنشطتهم السابقة لتوفير غذائهم. 

ولأسباب لم يستطع الباحثون تفسيرهاء يدأ عدد سكان المنطقة يتناقص 
قبل نحو 0000 1سنة» وأقيمت قرية جديدة على حواف القرية القديمة. كانت 
أكبر من سابقتهاء وأقام سكانها بيوتاً جديدة مريعة الشكل من الطين: واستمروا 
ث صيد الغزلان لأكل لحومها: وقبل نحو 5300 سنة؛ أضحت المنطقة بوكر 
زراعياً نشيطا لعدة محاصيلء منها الشوفان وحبوب أخرى: والعدسء؛ إلى جاتب 
رعي الأغنام والماعزء وراوح عدد سكان المنطقة آنذاك بين 5000 و000/نسمةء 
ابتدأ السكان #ث التخصص #4 أعمال متنوعة » ققد استمر بعضهم © ممارسة 
الصيدء وتخصص آخرون 4# زراعة المحاصيل وحصادهاء وعمل آخرون شك بناء 
الملساكن: أو 4 رعي الحيوانات: أو صنع الأدوات» وعملت النساء 2# حياكة 
الملافسن يصع السلال: وعمل بعض السكان 2 دفن الموتى» وهكذا كانت تلك 
النظلنة أناها هيما تناه الجشتنات عضري لا 
3- الأفتتر موده ية الرومانية: 

بدأت هذه الإمبراطورية قيل عام 500 ق م 4 بلاد يقطنها مزارعون 
من الأتروسكيين 4 شبه الجزيرة الإيطالية» وي نحو 300 ق.م غزا الرومان 
بلاداً كثيرة من أوروبا والشرق الأوسط والشاطئ الأفريقي للبحر المتوسط 
وأسسوا إمبراطورية عظيمة الشأن: ومع توسع حدود تلك الإميراطورية 


صو اممناخهج نلك أو عممعع تعس عط ,كماتاذتخكخة 111اتلكز وطلكلفلكت (1) 
اعدتط عوع]1 دز عنماك عط له ,جع ,عند أ نعقعخ 60) عمتعطنةت) 320 ممصلا 
(1993 ععلع نام ظ8) 
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توسعت مزارعها أيضا وأصبحت أكثر تخصصاً » وتوجه معظمها إلى إنتاج 
القمح لكونه الفغذاء الأساسء ولكن قسمأ كبيراً من أراضي إيطائياء 
وأراضي اليونان: جبلي لا يصلح للزراعة الواسعة:ء وبعد أن غزا الرومان 
مضو فخا بالامتكان استثيراد القبدع ماني ] لتتذية مايون تسنية دي العام 
روما. 

ابتدأت أعمال التربية الاصطفائية 217601118 037:6اعهة1[ه5 للحيوانات 
والنباتات 4# أوروبا 2 زمن الإمبراطورية الرومانية» وكان منهاء على سييل 
المثال عرق أبقار الفريزيان 11325181 الذي نشأ نحو عام 00 1ق.م. 3 البلاد 
المعروفة اليوم بهونتدا (الأراضي المنخفضة 15161551183105): نقل الرومان 
الطراكق الزراعية المتقدمة من مناطق المشرق العربي إلى أوروباء وكان من 
بنتهيا اشتكداة المحواة وطزائق الارى»وقرف نصيف الأراظبى الزراهية يورا 
للرااحة ككل غناء ٠:فخوضر‏ ذلك إنحاجا ززاعيا اقصيل فق السكة اللاحقة كبا 
استخدموا نماذج من الدورات الزراعية» وأدخلوا زراعة البقوليات فيهاء وقد 
أسست زراعات المحاصيل وتدجين الحيوانات على نحو جيد 2 أوروبا الغربية 
العصر الروماني» وكانت غالبية المحاصيل المعروفة اليوم ب شواطئ 
البحر المتوسطء مثل القمح والشعير والدخن والبقوليات: منتشرة 4 ذلك 
العصرء أنشأ الرومان مدرجات لزراعة الزيتون والعنب وفواكه كثيرة 2 
مناطق البضاب والجبال المطلة على البحر المتوسطء وينوا قنوات طويلة لنقل 
المياه من الأنهار إلى مناطق زراعية بعيدة» ومخازن كبيرة للحبوب: وكانوا 
يستخدمون العبيد المنقولين من البلدان التي غزوها 2 الأعمال الحقلية» وقد 
عرف الرومان أن الأراضي الزراعية ستنهك إذا لم تتلق مخصبات» فكانوا 
من أوائل من استخدم التسميد العضوي نلحقول يروث حيواناتهم»؛ ومع ذلك 
طق اذ كيت إنكا ينها نسنبة الستكك ديا مضنت عه ال 


عط" :ناه 9010 معطا اه لممنام م01 بزأامدط ,شا كافلة ت1اا1طك 5طلاافك) (1) 
ققستط0 لتتة قتلها مقتلتةاومو5ع842 بأمداعا غطا اماع28 كه ج5ع1رماك1لط 11010119 
00 0م0011 ]) 
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4- مناطق أخرى: 





يعد وادي نهر إندوس 1110115 مكان ميلاد الحضارة البندية: ويقع 
فيما يعرف اليوم بياكستان» ويبدو أن المزارعين البدائيين كانوا نحو 
0 سنة ق.م يزرعون الخضروات ومحاصيل الحبوب ويربون الماشية على 
ضفاف النهر» وكائت المحاصيل انتي تزرع 4 الوادي مشابهة لمحاصيل 
المناطق التي تتعرض لأآعاصير الرياح الموسمية (المونسون 1201150011): ويعتقد 
أن معدلات أمطار تلك الأماكن كانت تفوق ما هى عليه اليوم: مما يشير 
إلى حدوث تغيرات مناخية ملموسة 4 تلك المنطقة على مر الزمن؛ وهنالك 
أدلة على أن بعض التجار من منطقة الرافدين كانوا يصلون إلى الوادي 
المذكور. وقد شارك البنود ما قام يه السومريون © بعض التطورات 
الزراعية أنذاك» مثل نظم الري والصرفء وطوّروا نظما ثقافية وزراعية 
خاصة بهم. 

بدأ التدجين 4 جنوبي الصين قبل نحو 8500 سنةء وقد بني هذا 
الاعتقاد على اكتشاف حبيوب أرز يقدر عمرها بين 7600 و5500 سنة 
وكان ذلك #ة مستوطنة 4 حوض هوبي 1111261 من نهر يأئغ تسي 
12" قرب مدينة إيشانغ عنقطء1 لآ : وعلى بعد 600 كم من الحوض 
اليك وبز ناقرب سو ملو ة تان و انك حي موف ابح تار رضن 
الزراعة مستقلة عن الحوض السابق» ويراوح عمرها بين 6500 و8500 
سنة؛. واكتشفت مناطق أخرى كثيرة تعود إلى عصور ما قبل التاريخ. 

الخروغ ا ؤراسات نضغفيرة حول اسل الاتسان ف افروعياء وله فد 
سوى بحوثت أثرية قليلة للكتشف عن أصول الزراعة الأفريقية» ويشير بعض 
العلماء إلى آن يعضن العوى القن اعتمدت على الؤواعة وجدت 5ك شمالي القارة 
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فل تحن 65000 سند وقد أدذل الفصير والقم والماهر والايهان اليها زتريه 
كان مصدرها مناطق البلال الخصيبء؛ وقبل نحو 5000 سنةء امتدت 
رعاية الماثشية إلى المناطق الواقعة جنوبي الصحراء الكبرى: وكانت 
الشروط المناخية آنذاك ي تلك المناطق مختلفة عما هي عليه اليوم: وساعد 
المطر الفزير فيها على نمو أعشاب وفيرة لرعي الحيوانات» وتكوين بحيرات 
وفرت المياه للإنسان والحيوان. 

وبق القارة الأمريكية بينت الدراسات أن أقدم المواقظع القن مورسة 
فهن] اتؤواهة البذاكية كه تحوقت إن اسكان كف كوا كاقت ب أواشظ 
اللكسيك وجنوييها : ووجدت أكثر الأدلة ‏ كهوف جاقة : منها بذور 
وأدوات توضح أن تلك الكهوف كان يقطنها أناس مارسوا الصيد وجمع 
النباتات البرية» وك عام 1997م وجد أحد الباحثين أن القرع كان قد دجن 
بك جنوبي الملكسيك قبل نحو 10000 سنةء وقد زرعت الذرة # المنطقة 
ذاكينن قبل شحو 6500 مق وجطاتوزت القراضة افنطنا كامشخاطق اشر ذا 
تاعاق يفال ' الا نونز هلويم دق التتاطاق اتقن دوق البوع تحرو سوه ين 
والبيرو وبوليفياء ويعتقد أن البطاطا دجنت # تلك المتاطق الجبلية» فقد وجد 
الباحثون بقايا بطاطا مدجنة ب البيرو؛ وقَدّر عمرها بتحو 3200 إلى 4000 

ازداد حجم مستوطتات الصيادين وجامعي الثمار والنباتات البرية 
سارت أكدر التقرارا شنط و اشحة كمع ددن متحطنت ولاية يلوق 1ن 
شمالي ولاية ميسيسيبي قبل نحو 6000 و500/سنة؛» وعثر على بذور 
ومخلفات أخرى 4 تلك الأمامكن تبشير إلى أن أولتك الناس الذين بدؤوا قبل 
0 000 سنة يتحولون إلى تدجين نبانات عدة كان منها نباتات عباد 
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ألزراعة عند العرب: 
العصور الوسطى والحديثة 






أحوات زراعية عن القرن الناسع تاس 

انتهى عصر الإمبراطورية الرومانية # نهاية القرن الخامس الميلادي 
بسقوطها 2# أيدي القبائكل البربرية» وبدأ بعدها ألف عام تعرف بالعصور الوسطى 
(600- 1600م) وع8ش5 ع811001, وقد طرأت # هذه المدة تفيرات زراعية كبيرة 
4 أوروياء بعد أن كانت الزراعة بدائية إلى حد كبير: ومعظم أعمالبها تنفذ من قبل 
عمال سهرة يتحكم بهم مالكو الأراضي: كان من أبرز التغيرات استخدام 
المحاريت الكبيرة التي تجرها الثيران أو الخيول مما جعل العمل الزراعي أسهل 
والإنتاج أوضر» وتلا ذلك تدريجياً الاهتمام باختيار أفضل النباتات والحيوانات: ونجح 
استخدام الدورات الزراعية الثلاثية # زيادة معدلات الإنتاج من الحبوب: فأدى ذلك؛ 
إضافة إلى التغيرات الاجتماعية والاقتصادية والتقنية: إلى تشجيع كثير من 
المزارعين على ترك الزراعة الإغرادية الصغيرة إلى مزارع مشتركة كبيرة الحجم. 

أدت الثورة الصناعية ‏ إنكلترا إلى تطور زراعي كبير ث القرنين الثامن 
عنشروالتاسع عشي واسهم بف تحعيق ذتك آناين كان نتم المزارع جيشروثل 
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أله بدو (يذارة) تسرها الخيول: لؤرافة المخاصبيق: 
واشعورة :معطامضسل درقة ونومسها فرق التلنان الأمزووة الأخوق كارا به الذوة 


الزراعية» واستعمل شارل فيسكونت تاونقيتند 10313/15167310 ألنامء15/ا وعلتهفطت) 


1611" متتطاءل الذي اخترع 


دورة زراعية رباعية» وطور روبيرت بيكويل 1اء:7ع5821 1050611 تربية الأغنام 
والماشية؛ و أواخر القرن التاسع عشر أصبحت إنكلترا نموذجاً زراعياً مميزا 
افتدى به المزارعون # أوريا والعالم الجديد (الولايات المتحدة وكندا)؛: حيث 
استعملت أنواع عدة من الآليات الزراعية والأسمدة والدورات الزراعية وحاصلات 
وأعلاف جديدة ومهمة» وَطورت عروق جديدة كثيرة من الأغنام والماعز وأيقار 
الحليب وأبقار اللحم والخيل والدواجن والخنازير وغيرها من عروق؛: وفرت منتجات 
حيوانية مفيدة لتغذية الإنسان ولباسه؛ وعاد الأوروبيون من العائلم الجديد 
مصطحيين محاصيل لم تكن معروفة © أورويا» مثل البطاطا والذرة واليقطين 
واليتدورة. 

بدأت الزراعة الحديثة 4 الولايات المتحدة الأمريكية 2 مطلع القرن الثامن 
عشرء وشجع بنجامين فرانكلين على استعمال الكلس لإصلاح الأراضي 
الحامضية: وبوشر بتنفين يحوت زراعية: و تيادل الخبرات مع الأوزوبيين: وأسست 
مراكز مهمة للبحوث الزراعية شك القرن التاسع عشرء إضافة إلى كليات الزراعة 
الكثيرة المدعومة بأراض من الدولة لإجراء البحوث على النباتات والحيواتات وما 
يرتبط بهاء وكان لمراكز البحعوث وكليات الزراعة شأن كبير يك تطور الزراعة 
الأمريكية: واستهملت كيماويات متنوعة مخصبات للترية الزراعية بتكاليف 
قليلة ؛ فغزادت الإنتاج الزراعي حتى بذ الأراضي الفقيرة: واخترعت آاليات جديدة: 
مثل آليات نثر السماد وزراعة اليدور وحصاد المحاصيل ودرسها. لفصل الحيوب 
وقطف القطن والمكافحة الواسعة:» وآأجهزة وآليات حقلية ومخيرية وتصنيعية 
كثيرة» وغيرها؛ إلى جانب استعمال الطافة البخارية ويعدها المحروقات المستخرجة 
من النفطء ما أدى إلى التوسع 4# الأعمال الزراعية وزيادة منتجاتها بتكاليف 


معقولة. 
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حصادةٌ دراسة 
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نماذج من الآليات الزراعية الحديثة: 

اعتمد المزارعون الغربيون والآمريكيون 4 القرن العشرين على ثلاثة 
اتجاهات مهمة لتطوير الزراعة» وهي استعمال طرائق التربية 5:660108 الحديثة 
وعلوم الكيمياء والتقانات الحديثة» فتمكنوا من تحقيق زيادات ملموسة 2 
منتجاتهم الزراعية النياتية والحيوانية» وقد اهتموا بتطبيقات علم الوراثة» وما يرتبط 
به من علوم»ء وبالإدارة الجيدة لخصوبة التريةء وإبادة الأعشاب؛ ومقاومة الآفات 
النباتية والحيوانية؛ إلى جانب التطورات 4 طرائق نقل المنتجات الزراعية المختلفة 
وحفظها وتسويقها 4 البلاد التي أنتجت فيهاء وتصدير ما يفيض منها إلى بلدان 
أخرى باستخدام وسائل النقل الحديئة انتي ابتدآت بالسفن وانتهت بالطائرات. كل 
ذلك بأفضل الشروط والأسعار لتحقيق أفضل الأرباحء وقد أدى استخدام المكننة 
الحديثة؛. على نطاق واسع:؛ إلى إنقاص الحاجة إلى الأيدي العاملة # الزراعة» 
ولكن الدول النامية ما تزال قاصرة عن تحقيق الزيادات الإنتاجية التي يحتاج إليها 
سكانها الذين تتزايد أعدادهم باطراد : ويعود ذلك إلى أسياب عدة من أهمها تفشي 
الجهل بين المزارعين» وضعف إمكاناتهم المادية» واستمرار كثير منهم ث ممارسة 
الزراعة التقليدية؛ وعدم إمكانهم الاستفادة من التقانات الحديثة؛. وضعف 
مستويات البحث العلمي ب بلدائهم» إضافة إلى المشكلات الطبيعية © كثير منها. 
مثل التربة الرديئة والشروط المناخية السيئة وتفشي الآفات الزراعية المختلفة 
(حشائش؛ حشرات»؛ أمراض وغيرها) وعدم توافر إمكانات الري المناسب» يسبب 
الجفاف المتكرر واستنزاف المياه الجوفية» وغيرها. 

تعتمد الزراعة الحديتة على التقانات الحيوية الحديثة وعلى العلوم 
البيولوجية: ويتوقف نجاحها وتطورها على المكننة الزراعية الحديثة: وكان 2# 
مقدمتها المحراث الحديث الذي طوره جون دير 106656 02[ 4 ثلاثينات القرن 
التاسع عشرء وي تسعينيات القرن المذكور:؛ استُخدرم الجرار البخاري» ثم ظهرت 
الجرارات التي تستعمل المحروقات» وازداد إنتاجها واستعمالها 2 الريع الأول من 
القرن المشرين» مع إنتاج نماذج رخيصة الثمن ومتعددة الأغراضء؛ وتطوير صناعة 
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الإطارات المطاطية المنخفضة الضفط عام 1932: وقد تطورت مشاريع الري 
والصرف وحفظ موارد الترية وتحسينهاء وحسن تغذية الماشية والدواجن ورعايتها؛ 
وتصنيف المنتجات وتسويقها بأسعار مناسبة؛» وصنعت آليات زراعية متنوعة أخرى: 
فحققت دخلاً جيداً للمزارعين» وساعد ذلك الاعتماد على تنفيذ نتائج البحوث 
العلمية وتوفير الإمكانات المناسبة لذلك؛: #ش مقدمتها تعليم المزارعين وتتدريبهم: 
وتخريج أجيال من المختصين الزراعيين ومساعديهم للعمل ش مجالات البحوث العلمية 
والتنمية والإرشاد الزراعي. 
تطورت الزراعة ب بلدان كثيرة على نحو مذهل 4 القرن المشرين؛ ويعود 

الفضل الأكبر ث ذلك إلى استخدام تطبيقات علم الوراثة» فقد تسارعت بحوث 
تربية النبات والحيوان: وأدت إلى زيادة إنتاجيات المحاصيل الحقلية والخضروات 
والفاكهة ونباتات الزينة والفابات والحيوانات والدواجن بأنواعها المختلفة:ء وإلى 
تحسين كبير ث نوعياتهاء وساعدت هذه البحوث 4# زيادة خصوية التربة والملكتنة 
ومقاومة الآفات وتغذية الحيوانات والدواجن ووفايتها من الأمراض ومعالجتهاء 
إضافة إلى تطوير مجالات تجميد المنتجات ونقلها وحفظها لتوفيرها 2 الأسواق على 
نحو جيد ويأسعار مقبولة» وتجدر الإشارة إلى التقدم العلمي العظيم # القرن الماضي 
ضمن المجالات المتعددة والمتتوعة للموضوعين الآتيين: 
الثورة الخضراء: 

أطلق اسم الثورة الخضراء 256011411011] 0 للإاشارة إلى استخدام 
مجموعة من التقانات الزراعية الحديئة وسلاللات محسنة من القمح (من المكسيك) 
والأرز (من الفليين)»ء ذات إنتاجية كبيرة وقدرة حكبيرة على الاستجابة الجيدة 
للتسميد المكثف والريى المنتظم الجيدء 4 عدة أقطار نامية مثل البند والباكستان: 
اللتين اأستطاعتا أن تنتجا احتياجاتهما كافة من المح منذ مطلم شانينات القرن 
العشرين» وماليزيا وتركيا وغيرها ش ستينات القرن العشرين» مما أدى إلى تحقيق 
زيادات إنتاجية كبيرة فيهاء فتضاعف الإنتاج العالمي من الحبوب بين عامي 1960 و 
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0 ,؛ وقد نشأ متتروع القهنه المحسن من دراسات بوشر بتتفيذها #4 المحكسيك 2 
أربعيتات القرن العشرين» وأشرف عليها نورمان بورلوغ 20112118 م011 الذي 
منح جائزة نوبل للسلام عام 1970 لأعماله © المشروع المذكور وتطبيقه 4# بلدان 
أخرى: ومن جهة أخرى فقد أجرى المعهد الدولي لأبحاث الأرز 11166 025101081اع )10 
اخنخظ!) عاتضلاقه! طمموعوع ]1) ق الفلبين يونا مكثفة لإنتاج سلالات ممتازة من 
الآرزء وأنتجت 4# بلدان آسيا الإستوائية سلالات مميزة من الأرز الوفير الغلة والمقاوم 
للأمراض. 
التقانات الحيوية والبندسة الوراثية: 

التقانات الحيوية 010161101085168 هي مجموعة من التقانات الزراعية 
والطبية والصناعية المفيدة: وتشمل البندسة الوراثية 0812661188© 8616110 التي 
تستخدم الكائنات الحية أو أجزاء منهاء لتوفير منتجات وخدمات جديدة: وقد 
[تفكنوت احنات السانات التكوة قوع مسيينينات القرن العشرين: وازداذت 
بحوث البندسة الورائية وتنوعت على نحو مذهل» وأدى تطور تحكم الباحثين 
بالمورثات والبندسة الوراثية إلى تمكينهم من تغيير العديد من الصفات الوراثية. 
وإنتاج أصناف وسلالات محوّرة ورائياً من النبات والحيوان» تتصف بإنتاج أفضل 
صنفاً وكماء وقدرة جيدة على تحمل شروط بيئية غير مناسبة؛ أو على مقاومة آفات 
زراعية خطيرة: وعلى الرغم من الفوائد الكثيرة التي تحققها البندسة الورائية» فإن 
ثمة اعتراضات كثيرة عليها 4 بلاد متعددة: إذ يخشى كثير من العلماء من احتمال 
حدوث مشكلات صعحية ك المستقبل نتيجة استخدامها 4 إنتاج الفذاء والعلف؛ أو 


1 ّ 3 1 
إضرار بالبيئة خ المناطق التي تُزرع فيها النباتات المحوّرة وراقيا!". 
الزراعة الأحاذية : مس ايه 324000 . 


الزراعة الأحادية هي زراعة وإنتاج وتنمية محصول واحد 4# مساحة واسعة 


(1) انوسوعة العربية؛: آسامة عارف العوا. المجلد العاشر. صى289 
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من الأرض أو لسثوات منتالية : وهشدا المصطلح يستخدم م حقول وأسعة؛ وهذا التوع 
مو الارواف مسفهنة فا ساعن فال رامين مره وريه زراعة [المشارية رانف 





حقول البطاطا 


هذ | الختطلع وشكده :ف عله الزواعة لوصف زواعغة العامتيل 3 نفس 
النمط لتنمية المحاصيل المتشايهة الجينات» وأمثلة على ذلك: حقول القمح وبساتين 
التفاح وكروم العنب» هذا المبدأ للزراعة يتطلب معدات ومتطلبات خاصة للحصول 
على محاصيل كثيرة 2 أراض أقل مساحة لكن الصيانة والزراعة والحصاد له 
مقاييس ومعابير خاصة ؛ حيث أن هذه المعايير تؤدي إلى نفايات أقل» وهذا النوع من 
الزراعة هفيد لأن هذه المحاصيل المزروعة يمكن أن تزرع 4 مناطق لمحارية وتقليل 
الجفاف والتربة المالحة والمواسم ذات الحصاد القليل» 2 الستين الأريعين الأخيرة أدت 
الزراعة المتطورة من الزراعة الأحادية إلى تقليل حجم الأراضي المستخدمة 2 الزراعة 
وزيادة 2 حجم المحاصيل الناتجة»؛ نجاح هذا النوع من الزراعة أدى إلى إنتاج كمية 
هائلة من أنواع الطعام مما أدى إلى تقليل أسعار المحاصيل التي يستامها المزارعون. 
الغابات: 


تعني الزراعة الأحادية 2 الفابات: زراعة نوع واحد من الأشجار: حيث أن 
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الزراعة الأحاديةية الثاباك قووى إل معنا ميل كشرة وتت اكخر وا بصا حصاذ 
أكثر من الأشجار التي تزرع بطرق أخرى: تنمو الأشجار من النوع الواحد طبيعيا مع 
نضرها هد وكيا نكوي المود سيك اوعدن الأخجار نيك ومصها صف رد 
مرحلة النموء أما الزراعة الأحادية 4# الغابات فإنها تودي إلى تقليل المواطن المناسبة 
للحيوانات حيث أن بعضها يتطلب أشجار ميتة؛ وأيضاً يما أن هذه الأشجار تكون 
اق تعيون نحطم كائية تخسن عن طاريق حطل كا نان تلاشجا رما مود رن تكس 
كاننوة الواطلن للتكافتاكوايضا الزراهة الأحادية الأشيار حضون كفن حبهفا 
عندما تتعرض لبجوم من قبل الحشرات وأيضا لا تتحمل التغيرات المناخية. 

فشل المحاصيل الفاجع: 


الاعتماد على الزراعة الأحادية بشكل كبير قد يؤدى إلى خطأ فادح عندما 
تعرض شجرة إلى كاتنات دفيقة معينة أو إلى تفير مناخي»: حيث أن المجاعة 
الأيرلندية الحبيرة التي كانت يسبب تعرض البطاطا إلى قطر أدى إلى خسائر 


1 
4 00 


الزراعة الأحيانية ( العضوية ): مسب اتمعمهة عتصمع© 


الزراعة الأحيائية (العضوية) 1)0156لا28112 0101051621 06 ملممع]0 نظام 
حديث يتبع 4# إدارة الإنتاج الزراعي من دون استخدام المركبات الكيمياوية ؛ 
للمحافظة على صحة النظام البيثي الزراعي والتنوع الحيوي والزراعة المستدامة 
ودوراتها الحيوية والنشاط الحيوى # التربة؛ ويهدف إلى إيجاد نظام مستدام للإنتاج 
الزراعي على المستويات البيئية والاقتصادية والاجتماعية: ويعد التحسين الوراثي 
العضوي المنفذ الرئيسي لتتمية الزراعة المضوية وتطويرهاء وكلمة عضوية 2 
الكيمياء هو علم من فروعها ويقصد به المركبات المكونة من الكريون والتي 
أصلها نباتي أو حيوانيء: ومنها ما هو موجود بالطبيعة أو ما يصنع. 


(1) ويكيبيدياء الموسوعة الحرة: مصدر سابق. 
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أدى إدخال التقنيات الحديثة 4 العمليات الزراعية: عقب الحرب العالمية 
الثانية» إلى ازدياد إنتاج كميات الكيمياويات الزراعية المختلفة واستهلاكهاء وإلى 
قفزة نوعية 2# مجال الإنتاج الزراعي ووقاية صحتي الإنسان والحيوان وذلك للحد من 
تفشي الكثير من الآفغات: إلا أن تكثيف تداول المبيدات والأسمدة واستخدامها غير 
الرشيد وغير المسؤول 2 أثناء العقود الأخيرة من القرن العشرين:؛ أساء إلى صحة 
الإنسان والحيوان: وازدادت قابليتهما للاصابة بالأمراض عن طريق تأتيرها المباشر: 
أو عن طريق استهلاك المنتجات الزراعية الفذائية واتعلفية المعاملة بها. 

بدأ تطوير الزراعة العضوية وتطبيقها العملي 2 عام 1943 2# سويسرا 
بالتعاون بين بعض المهتمين بها مثل ماريا 13118 ؤهشانس 11311586 منن سويسرا 
والآلماني راش 1.11.18115011: ثم اعتمدت من قبل بعض المزارعين 4 سويسرا والنمسا 
وألمانياء وبدأت الحكومات الأوروبية 4 الستينات بدعم هذه الزراعة وتطويرها. 

وك عام 1972 أسس الاتحاد الدولي لعدد من البيئات الوطنية التي تهتم 
بالزراعة العضوية:؛: و4 عام 1999 أقرت اللجنة الخاصة بمدونة الأغذية <ع00) 
(0 شخ ) تامأة؟ تلتتمطاه2) 111211]11115اخ #ك أوروبا التوجيهات والتنظيمات المتعلقة 
بإنتاج الأغذية العضوية وتصنيفها وتوضيبها وتسويقهاء وتهدف هذه التنظيمات إلى 
متابعة عمليات الإنتاج العمضوي للأغذية والمواشي والتأحد من صحة التوضيب 
والتصنيع والتسويق: وتجدر الإشارة إلى أن المعايير التي تمه الأتحاد الدولي ولجنة 
مدونة الأغذية واللجنة الاقتصادية الأوروبية صارت الأساس الذي تعتمده الدول 2 
وضهها للقوانين ذات"الصلة. 

بودن البلدان الأوروبية تنازلياً بحسب مقدار مساحات الزراعة 
العضوية ‏ عام :2001 كما يأتي: إيطالياء إنكلتراء ألمانياء إسبانياء فرنساء 
التنسيدا التسويد التو اتما رف لتب "البرك ان :شوو اه التوكنان ب باتك 
اللوكسمبورغ: وعلى سبيل المثال» أجرت الوكالة القرنسية تلأمن الغذائي دراسات 
مكارةة خوكة» السكبرية 8 [شهيرا تغرف و لا تكشرة #امافيلت نه الحالاك 
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الصحية والغذائية والاقتصادية بين بعض أصناف المنتجات الزراعية العضوية والأخرى 
التقليدية من البندورة والكوسا والعنب والحبوب واليازلاء وعصير التفاح واللين 
الرائب والفراريج: تحمل لصاقات الزراعة العضوية» بلون أخضر على خلفية بيضاءء 
وتبين» بحسب إحصائيات عام 2003» أن نسبة المستهلكين لبذه العضوية قد 
تجاوزت 73“ ويلغت سوية اهتماماتهم التذوقية نحو 766 وسوية الأمن الصحي نحو 
0 كما أجريت دراسات عدة أخرىء» ومنذ نحو عشرين عاماء حول هذا الموضوع 
4 مناطق متفرقة» وما زالت الآراء تتناقض بين مؤيد ومعارضء وعلى الرغم من ذلك 
فإن نسبة المستهلكين للمنتجات العضوية تبلغ عموماً اليوم نحو 47/ من الفرنسيين: 
كما تطيق هذه الزراعة 4 فرنسا على نحو خاص # مجال الإنتاج الحيوي لزراعة 
الأشجار المثمرة» © كثير من البساتين الحديثة؛ وقد بلفت مساحة الأراضي 
المزروعة بالمحاصيل الحيوية أكثر من 500 ألف هكتار ك عام 2002 »؛ أي نحو 
8 تافهن مجسوع الأو قنى الزراعت وكرايسن هدده النسنة ترد تتراية هبد 
المستهلكين والمزارع العضوية. 

وك تونس صدر القانون الخاص بهذه الزراعة عام 009 ٠‏ وك تركيا عام 
2 ؛»؛ وبنتظر صدروه ب كل من مصر والمغرب ولبنان» أما 4 سورية فتقوم اليوم 
البيثة العامة للبحوث الزراعية لك وزارة الزراعة يوضع أسس الزراعة العضوية 
وتشريعاتها اللازمة بغية الوصول إلى الإنتاج الزراعي العضوي 2# المستقبل القريب 
وربطه بالتصدير وبالتعاون مع لبنان. 

وك لبنان منن عام 201000 باشرت أريع منظمات غير حكومية ؛ بالتعاون مع 
الجهات المعنية 2 إيطاليا وفرنسا وألمانيا» 4 تنفيذ مشروعات رائدة ومتميزة لإنتاج 
المحاصيل العضوية الزراعية لدى بعض المزارعين 4 عدة قرى 2# نبنان» وتعمل هذه 
المنظمات على بيع منتجاتها ووضع الملصقات عليهاء وعلى ضمان جودتها وتطويرهاء 
إضافة إلى تدريب المهندسين الزراعيين اللبنانيين؛ والى تقديم المشورة وتعزيز الدراية 
الفنية وإشارة الوعي البيثي 2 مجال الزراعة العضوية» كما تشرف على مشروع 
الزراعة المستدامة والتنمية الريفيةء وتقوم المنظمة البيثية 156آ 016612 بالتعاون مع 
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هيئة التنمية الألمانية 517) 2# مجال الإنتاج العضوي للتفاح والعنب وبعض الخضار ب 
لبنان وضمان جودة المنتجات وتخمير المواد والأسمدة العضوية وتحليل الترب؛: وتقديم 
الملساعدات الفنية للمزارعين وتزويدههم بالمعلومات ذات الصلة؛ ويوضع المعايير 
الخاضية بالتعحات المحودة اللينائية. 

أسس تطبيق الزراعة العضوية: 

د ومتظلرة لوول الأراعنى | لززالعينة التقليد ينه إن سيطنة ناقتع حلي لاقل 
لتطهيرها من المبيدات والكيمياويات: لكن ستصبح الأرض عقيمة بدون 
الأ فل ة] لمعيف انيذ | كنها الكزاوعون انررا ماتيا فاك ونح و او تر سني 
لتغذية التربة ومن بينها نبات البرسيم»؛ وقد تقل محصولية الأرض 50/ 
بزراعتها بالطرق الطبيعية: نبذا فإن ارتفاع أسعارها يمحكن أن يفطي 
تكاليفها ويحقّق ربحية معقولة فيها: وقد تدعمها الحكومات: واللحوم 
العضوية من المواشي التي سترعى # مراع مفتوحة ستكون مفتولة العضلات 
لآنها ستتكرف بتعيا وراء الكلاً؛ وسيكون طعم عروقها ألذ» وبها قليل من 
00 

- لابد من الحفاظ على خصوية الترية ونشاطها الحيوي # أثناء مدة التحول: 
بزراعة الخضار المناسية ونباتات الدبال الأخضرء أما حماية المحاصيل من 
الآفات المختلفة عند انتشار الأعشاب فتتحقق من دون اللجوء إلى استخدام 

المبيدات» وذلك بأن تزرع عملياً أصناف مقاومة تلآفات: وتكافح الأعشاب 
بالحرق؛ إلى جانب استخدام الأعداء الطبيعية والمفترسات ش المكافحة. 

- وك مجال توضيب المنتجات: يدون على نصاقات العبوات شعار المنتج 
العضوي؛ واسم المزرعة والمكان والزمان» واسم هيئة المعايتة أو رقمها 
المشفرء ولا يسمح بكتابة هذه المعلومات على اللصاقات إلا إذا كانت نسبة 


(1[) الرضيمانء خالد بين ناصرء الشتاوى: محمد زكى. 1425 هء مقدمة © الزراعة العضوية: سلسلة 
اللاصدارات الفلمية للجمعية السيعودية للعلوم الزراعية: الإصدار ألنامن: السية الخامسة. 
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ومن الإجراءات الأخرى التي يلزم تنفيذها زراعيا: 


. إصدار التشريعات الخاصة بالزراعة الأحيائية © البلد المعني» مع مراعاة 


انسجامها مع التشريعات الدولية المماثلة. 
إتباع الدورات الززاعية :4 الززاعات الموسمية: 

انتقاء الأصناف النباتية المقاومة للآفات الرئيسية اعتماداً على التقاتات 
الحيوية والبندسة الوراثية. 

استخدام أفضل مواعيد الزراعة ومسافاتها » وتحضير الترية على نحو جيد. 
استعمال كميات الأسمدة المناسبة التي تتلاءم وطبيعة الأرض الع 3 
ضوع العال ل الككيرنة الحمردرية 

استخدام طرائق الري المناسبة وتصريف المياه الفائضة. 
قلع النباتات المويوءة واتلافها حرقا. 
تعقيم التربة بالبخار أو بالطاقة الشمسية. 
الدكفواة الطراقي ميو ويف بن كاسن ا ةل كاه السرفو نات 
ومصائد المواد الجاذية أو الطاردة وذكور الحشرات العقيمة والمفترسات أو 
الطفيليات والمبيدات الاختيارية غير الضارة بالبيئة و4 الحدود الاقتصادية 
الاضطرارية. 

وتجدر الإشارة إلى أن أفضل المنتجات الزراعية الهضوية هي التي تنضج 


علبيعنا عن كباتانها وتنتكوى هذا مو خررة ا تعفست حصويتها عن التصمين: بأسمدة 


عضوية ناضجة ومتخمرة؛ وخضعت لعمليات زراعية طبيعية ودورات زراعية موسمية 
يحسب المحاصيل الزراعية الحيوية: أما الأشجار المثمرة فتربى بالطرائق الأقرب إلى 
نموها الطبيعي وتطوره وبإجراء أقل ما يمكن من عمليات التقليم والتربية الشجرية» 
يحسب أطوازها الحياتية: وقد امكدت هته الزراعة إلى المزاعي والفابات 
الاصطناعية:» إذ تعد الشجرة المثمرة بطبيعتها وخصائصها الحيوية بين الشجرتين 
الحراجية والمستزرعة. 











معجم المصطلحاك الزراعية والبيطرية 





وتقوم هيئات مختصة بالإشراف على التعليم والتدريب اللازمين ب التطبيق 
العملي بغية الحصول على منتوج جيد وعلى نمو حسن وأفضل صحياًء كما يقوم 
مفتشون مجازون بمراقبة المزارع المنتجة مرة كل سنة على الأقل» ويإجراء تحاليل 
للترب والمياه والنباتات 2# أثناء المراحل المختلفة للانتاج والتوضيب والتسويق. 





مقارنة بين المنحجات الزراعية التقليدية والعضوية وآهميتهما الغذائية والصحية: 

تهدف الزراعة التقليدية أساساً إلى تحقيق أكبر إنتاج ممكن من محصول 
زراعي معين معتمدة على إضافة المخصبات إلى التربة وتسميدها؛ أما تراجع هذه 
الزراغة فيعود إلى انتشار الآفات الزراعية والأعشاب الضارةء مما يستوجب استعمال 
المبيدات على نطاق واسع جداً لمكافحتها على نحو مستمر» وقد أدى ذلك إلى تلوث 
الترية والهواء والمياه السطحية والجوفية والإضرار بالنمو الطبيعي للمحاصيل الزراعية 
وبخصوبة الترية والقضاء على الأعداء الطبيعية للآفات وظهور سلالات مقاومة من 
الآفات والأعشاب الضارة. 

أما الزراعة العضوية فتهدف إلى الحفاظ على الموارد الطبيعية والتنوع النباتي 
اللحيتوق وقلى حنهووية العزينة واليكاء القطيقة» ]هاف اب تتا الماععيل العيه: 
التوضمة والمكهفة وا شتعلذن الكتماتكن الطئيسة للتجاقات دقدزاتها اذاي 
معاؤبة الآطات اللقظفة زتعا ببالالات مجسنة وراقا شاذرة فى مقاوعة كعير من 
الآفات؛. وعلى هذاء فإن الزراععة الأحيائية تعتمد على عدم استعمال المبيدات 
ووتكافعة الأفات والأضنايا كنالطوراكق التغليدية» خضل كوما امكنيال اللأسيدة 
العضوية المتخمرة» ومن المؤكد أن طعم ثمار فواكه الزراعة التقليدية يدكون عاديا 
ومو واستكسماة مدن كد الكدكولتة مسا الاسكيان التضدعن الأسيية لعي 
والمبيدات؛ إضافة إلى عدم إمكانية حفظها على نحو جيد على الرغم من استخدام 
أرفع التقانات» مما يجعل تسويقها أكثر صعوبة» نا تحتوي عليه من آثار متبقية 
للمبيدات والأسمدة السامة» أو لكونها اصطناعية الإنضاج. 

وفيما يتصل بالإنتاج الحيواني» تريى الحيوانات على مساحات كبيرة بتقنية 
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الزراعة الواسعة وك البواء الطلق ما أمكن:ء وتغذى بمنتجات غذائية عضوية: ويحد 
من استخدام المضادات الحيوية إلا بقصد المعالجة الصحية:» وبمعدل مرتين على 
الأكثر يك العام الواحد مع منع تسويق منتجاتها إبان ذلك؛ وضرورة تقييمها بدقة 





بعض المنتجات الزراعية العضوية 

يعد المنتج الزراعي عضوياً عند احتوائه على تحو #95 من المكونات 
العضوية المحددة؛ ونصف عضوى إذا احتوى 7/0- 7493» وغير عضوي باحتوائه على 
نسبة تقل عن 0/*: وأثيتت الدراسات الجارية 4 فرنسا على المنتجات الزراعية 
العضوية بالمقارنة مع مثيلاتها الصنفية غير العضوية؛ أن نسب المكونات الميكرونية 
النباتية مثل البوليفينولات والكاروتينوئيدات ونسب البروتينات والدهون (الليبيدات) 
واتقوةاستفتاك وانعا مسن الفذكينة والتسكرواكنوافا: اتعافة ف الختخنار الوزقية 
والجذرية المنشأ كالخس والملفوف والجزر والكرات؛ المنتجة بالزراعة العضوية 
أعلى فيها من المنتجات التقليدية: كما تحتوي عموماً على نسب من الماء أقل: أما 
المنتجات العضوية الخضرية:» مثل البندورة والكوسا والفليفلة وغيرهاء وثمار 
الفواكه التي يتوقف نضجها على نسبة الماء فيهاء طلم يلاحظ أي فارق بهنذه النسبة 
بمغار ناض لاقي اللكليوية »وق مضا ريك التماقع يها يتانق بالسعكريات 





090 








محجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 





المتعددة الإشياع والأحماض الأمينية 4 المنتجات العضوية فكانت أعلى فيها من 
النحمات النزاعية القلييية: 


أوضحت دراسات عدة كش أوروباء وخاصة 4 إنكلترا ؛: أن نسية العناصر 
الللعرائية المكيرض و الذهرى نشكا رو الو احضو كانت عفموما على ف امات 
العضوية. وكذلك الأمر فيما يتعلق بالمنتجات العضوية من الحليب واللحم والبيض» 
كما كانت نسبة الفيتامينات 4 البطاطا العضوية المنشأً أعلى منها شك اليطاطا 
التقليدية المنشأء ولوحظ أن المنتجات الزراعية العضوية قد خغفضت من الإصابات 
المرضية وبالتحديد من الأمراض القلبية الوعائية وبيعض السرطانات المرضية» وكان 
محتواها من البوليفنولات والكاروتينوئيدات الواقية صحياً أعلى منه 4 كثير من 
اتات الذراغية القليدية او شاوه 

وتحوي منتجات المحاصيل العضوية على نسب أقل من المعادن الثقيلة ومن 
النترات (التي تتحول أحياناً 2 الأغذية إلى النتريت السام بالخزن السيئ)؛ إضافة إلى 
أذاتهبة التتريت .ف التجحات اتعضوية كانت اقل حني 3 متبلاكي] اللاعتصونة: 
وبصفة عامة فإن المنتجات الزراعية المضوية تحتوي على كميات أعلى كثيراً من 
فيتامين "ج" والحديد والمغنسيوم والفسفورء وا معادن الغذائية البامة لتفذية الإنسان, 
وتحتوي على كميات أقل كثيراً جداأً من: المعادن الثقيلة الضارة بصحة الإنسان 
(مثل الكادميوم والزكبق والرصاص... الخ) والنترات (5و710) والتي لبا تأثير ضار على 
صحة الإنسان7!!؟: والصوديوم (والذي له تآثير ضار على صحة الإتسان ويسيب 
تراط كح امن . 

يزداد حجم التصدير لبذه الأطعمة العضوية ويزداد الإقبال عليها عالمياء رغم 
أن معظم الدول المنتجة لبذه الأطعمة تخفي بعض الحقائق وتسمح مؤخراً بختم 


(1) الرضيمان: خالد بن ناصر.2003مء النترات وتأثيرها على البيئة: المجلد24: العدد الثالث: مجلة 
الإسكندرية للتبادل العلمى. 
(2) ويكيبيدياء الموسوعة الحرة. 
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لس سس ببسم م 


شهادات على عبواتها لتؤحد بأنها عضوية لترويجهاء إلا أن تلوث محصول الذرة ةك 
المحكسيك بامواد الجينية أصبح مشكلة تهدد إنتاج الذرة هناك: فقد أعلنت وزارة 
البيكة الملكحسيكية أن حقول الذرة # ولايتي بيبلا وأوكزاحا تحولت إلى مزارع 
تنتج الذرة المعدلة وواشاء يحسب ما أعلنته مجلة 1311012[ قرا 

رغم هذاء تزداد المبيعات السنوية للصناعات الفذائية العضوية بمعدل 2/20 
لكن الخوف من تسلل جينات غريبة للمحاصيل أصبح مقلقا للعلماء» وهو احتمال 
وارد الوقوع ولا يمكن تفاديه أو تجنبه بسهولة ولاسيما من الكائنات المعدلة وراثيا 
لأن الزراعة العضوية للنباتات رغم عزلها لا تعفيها من تجنب الحشرات والطيور 
والهبواء» لأن الجينات المهندسة وراثياً © النباتات وانحيوانات يمكن انتقالبا للأنواع 
الأخرئء كفن ونجد الطلمناء. ف الماتيا أن الجينات دك البدور الزيتية المعدلة ورائنا قد 
انتقلت للحشائش من نفس عائلتها مما جهلها تقاوم مبيد الأعشاب راوندآاب 








ومكوهن الكيميائي 8!111051216 الواسع الطيفء. وجدوا أن هذه المورثة المقاومة 
تتسنيى قسنتطية الانتقال إن المناضيل لمعاو 

وما يقلق كثيراً أنصار الزراعة العضوية © المستقبل هو خطر تنامي إنتاج 
مقصود أو غير مقصود لمنتجات المحاصيل الزراعية المحورة ورائياً التي منع 
استحداعيا ب الزواعة 'القصونة نه كظلة تهنا اللمكيلة علي الضبحة النشرنة فة 
دون حسيان النتائج المستقيلية. 

كما تبين من الدراسات العلمية أن استعمال المبيدات الفطرية يؤدي إلى 
تكوين مستقلبات ثانوية ضارة وخطرة على الصحة البشرية» تفرزها العفنات 
المسرطنة والسامة؛ ويبدو أن الزراعة العضوية تمنع من تكوين هذه المستقليات 
الضارة؛ مثل تريكوتيسين 110110152616 ث الحبوب»؛ وباتوتين 201111126م بك 
الفواكه: ويمكن تفادى هذه الخطورة بتحضير جيد للسماد البلدي والسوائل 
اكطزويخة :ة خطاكر الحيواتات الختلفة وفق أسسن علهية د قي . 


53216 خآ[ عنامم الات أأاعد الاعصسله؟ 1ل أده ملط عا تمملاأشساظ ,للكلخف 81 #النارلم (2) 
.(2003 ععسموعط ,367 ولخ بعناعءرعرعع 18 ه[آ) 
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وأوضحت دراسات الشركة الدولية للبحوث الزراعية 15071815 23 
سويسرا (1978- 2002): حول تأثير الزراعة العضوية ك إنتاجية الترب بالمقارنة 
مع الزراعة التقليدية؛ أن الزراعة العضوية أدت إلى زيادة مردود القمح بنسبة 2/80 
وخفض نسبة استخدام الأسمدة المعدنية بنحو 34- 454 : والمبيدات النباتية ينحو 
7 أماةث البطاطا فقد ازداد المردود بنسبة 30- 240 بسبب اتخفاض نسبة 
الإصابة بالملديو؛ والإقلال من استعمال البوتاسيوم 4 التسميد» كما ازدادت نسبة 
المتعضيات المجهرية المتكافلة 2# التربة وعلى جذدور القرنيات بمعدل الضعفين 2 
الزراعة العضوية مما أدى إلى مضاعفة خصوية التربة والنشاط الحيوي فيهاء» وازداد 
اننا تشا :التو ارهن لا ود قال ساعن قور نانك ون يات الأرندك 
الملختصة بمهاجمة بعض الآفات بمعدل الضعفين. كما ارتفعت نسبة التكافل 
الإعاشي (المعايشة) بين الفطور والجذور بنحو 440 مما يساعد على تحسين التغذية 
المعدنية والعضوية على نحو أفضل 2# النباتات المختلقة. 
دور الحيمياويات والمبيدات الزراعية والأسمدة المعدنية 4 تلوت البيثة: 

أدى استخدام التقانات الحديثة ‏ العمليات الزراعية على نطاق واسع إلى 
تزايد الطلب على إنتاج الكيمياويات الزراعية المختلفة بغية حماية المحاصيل 
الزراعية من الآقات الضارة وزيادة إنتاجها وتحسين نوعيتها؛ ولتلبية الحاجة المتزايدة 
لإطعام البشرية» وتجدر الإشارة إلى أن الفاقد السنوي العالمي 4 إنتاج المحاصيل 
الزراغيتة» يسيب إصابتها بالآقات المختلفة يراوح بين 28.1 و43.3: من الإنتاج 
الإجمالي (بحسب الإحصائيات الآخيرة لمنظمة الآغذية والزراعة 180): وتمثل هذه 
النسبة ربح الشركات المنتجة والمسوقة؛ بغض النظر عن درجة سميتها والأضرار التي 
يمكن أن تحدثها للإنسان والبيئة» إذ أن هناك حادثة تسمم 4 كل دقيقة نتيجة 
استخدام المبيدات 2# الدول النامية بحسب إحصائيات منظمة الصحة العالمية وتقرير 
الحكومة الأمريكية ومحاضر المؤتمر الاستراتيجي لإدارة المبيدات 2# الولايات 


المتحدة الأمريكية: وتقدر نسبة التسمم بتحو 0.5 مليون شخص سسيئويا يموت منهم 
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نحو 5000 شخصء ولا تشمل هاتان النسبتان المصابين بالسرطانات: أو ممن 
أمسقطن حملهن:ء أو الأطفال المشوهين منذ ولادتهم والميتين بسبب تعرضهم 
للمبيدات؛: إضافة إلى نفوق وتسمم العديد من الحيوانات الآهلة والبرية» وقد صار 
[للوزة واللني اذك الا شوك دود قرا قينة ه وتدكق إقاره الكناوة ال بضل التعييات 
السكنية ث2 العالم بوساطة الأطعمة والفواكه والخضراوات الملوثة ببقايا المبيدات 
السافة: 
أما الجانب الآخر من الاستخدام غير الرشيد للمبيدات والكيمياويات فهو 
تلوث التربة وخاصة عندما تستخدم مواد ذات سمية عالية جدا وتركيب كيمياوي 
ثابت لمدة طويلة.» كحزرنيخ الكالسيوم ود.د.ت والمبيدات العضوية المسفورية 
وكدوقاة. وكف ايزا دنه وكا الستواضه قساف ف الكر وه ا مكاحمو وما و عن 
النيكة كاليداك امسو ة و السشيرنة الغالية السعرة :و الشركة العضاف والتعاالن 
فهي أقل ضرراً أو خطورة على البيئة» ويؤدي استعمالها إلى موت النحل والمفترسات 
الظبيدية وبكو للق المبيد كرا لتوستطلة و الصنغيفة الي : 
ويؤدي استخدام المبيدات المختلفة © معظم الحالات إلى الإخلال بالتوازن 
الطبيعي 4ك التربية وخفض خصوبتهاء على نحو لا يمكن إصلاحه إلا على المدى 
البعيدء كما تؤدي طبيعتها التراكمية ‏ الكبد إلى تضخمه: وتكوين خراجات 
دماغية والتهابات رثوية وضعف النمو وتشويه الآأجنة وعدم استقلاب عنصر الكلس. 
وتشير الدراسات إلى أن الفاعلية العظمى للمديدات المضافة إلى الثرية تحدث 
مع إضافة الأسمدة الفسفورية أو الأسمدة الكاملة؛: وخاصة عند استخدامها على 
نحو غير متوازن وغير مناسب لمتطلبات النباتات» ويؤدي وجود كميات كبيرة من 
النترات # الترية إلى سرعة غسلها بمياه الأمطار والري وتلوث المياه الجوفية. كما 
أن وجود كميات كبيرة من النترات والنحاس والكبريت ف المنتجات النباتية .: 
على النباتات وعلى الإنسان والحيوانات 4 غذائها» إذ يمكنها أن تكون مركبات 
نتروزية مسرطنة؛ ويعزى © كثير من الأحيان الموت الجماعي للأسماك ثش مزارعها 
الماثية كك أثناء فصل الصيف إلى تأثرها بالمبيدات المختلفة وخاصة بشوارد النترات 
فيها والتي تنتقل مع المياه الجوفية. 
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حولت الشركات العالمية الكبرى المتخصصة بإنتاج المبيدات الزراعية 
وتسويقها العالم الثانث إلى أسواق رائجة لبضائعهاء فأغرقته بمئات المركبات 
الكيمياوية المختبرة وغير المختبرة: المحرمة ي دولبا وغير المحرمة. وما كسد فيها 
من هذه المركبات: إذ تقدر المنتجات المحظور استممالبا يك الولايات المتحدة بنحو 
5 من صادراتها من المبيدات؛ وأنها لم تسجل للاستممال المحلي (تقرير مكتب 
المحاسب العام بك الولايات المتحدة- حزيران 1979) ومع أن بعض هذه المبيدات 
(مثل د.د.تء الدرين وداي الدرين وهبتاكلور وأندرين وكلودوين وأوجانوكلورينات 
وغيرها) تسبب السرطان والولادات المشوهة» تسوغ بمض الشركات العالمية تصدير 
المبيدات إلى العالم الثالث تحت شعار محكافحة الجوع وتحسين مستوى المعيشة. 





دور المحاصيل المحوّرة ورائيا # خفض استخدام المبيدات السامة وي زيادة المردود 
والآفات المستقبلية: 

يبدو أن عالم اليوم منقسم تماماً بين هؤلاء الذين يحبذون التوسع ذ إنتاج 
المحاصيل المحورة 2 5 120011124 7ط112/[1ع2ع5 وأولتك الذين يخشونها 
ويشككون فيمنا: ]د يدعي الشذككون أن الباقات المحورة ورائيا يمكنها ان 
تعرّض البيكة والصحة لأخطار مقلقة جد يصعب قبولهبا؛. مما دفع بعض الدول إلى 
هنف زأواعنة هدد م الشاكات و اسكر اف وتخا نيناوقو كواشناف الويكان الدولية 
لاعتماد التطبيقات التقانية الحيوية الزراعية منن عام 1994م حتى عام 2000م أن 
رقعة الأراضي الملخصصةلمحاصيل فول الصويا والذرة والقطن والبندورة والكانولا 
والبطاطا والقرع العسلي والباباظ والبطيخ وغيرها؛ قد اتسعت على نحو كبير جد 
4 لعض الدول الصناعية والنامية» لتصل مساحتها إلى نحو 4402 مليون همكتار: 
إلا أنها بدأت بالانخفاض # أثتاء عام 2000م» بسبب تراجع المزارعين الأمريكيين 
عن زراعة الذرة المحورة وراثياً لركود تسويقها وللحاجة إلى مكافحة آفات بعض 
الأضناق الأخرى الحورة ورائياً:كها الزمت وكالة نحمانة البيئة الشتركات المنتجة 
لبذور القطن المحور وراثياً عدم بيمه # ولايتي هاواي وفلوريدا 4 الولايات المتحدة 
لفصلها عن نباكات القطن اليرى: ويقتر بعصهم زرافة 'محاصيل غادية علاذا تتح 
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الكفاطناصيقة القاوسة الهشرات: وحرس الكش رسن الملفتاء أن السييل التراهة 
للمحاصيل المحوّرة وراثياً هو ضرب مؤقت من التحول للتفوق على الآغات بالحيلة 
أكا رمه هو كيني حديس وكتلى الززاعنة+ وسسل البداكل الزراغة المكس 
ودوراتها الزراعية وطرائق الزراعة العضوية» على رش المبيدات أو استخدام الأسمدة 
اق التناقات اليتس سا0 

و كندا أفاد المزارعون بأن هناك هجرة تنبات الكانولا المحور وراثياً من 
الحقول ليفزو حقول الحبوب (القمح والشعير والشوفان) عشبا ضارا ومقاوماً 
للمفينات اللجشسة مروف 

و كوالالمبور (ماليزيا) عقد المؤتمر الدوني عام 2004 للمنتجات المحورة 
ورائياً وسط جدل شديد حول أخطار هذه التقانة التي عدّها بعضهم وبالاً على 
الشرية اكتتوونيا وسيل كتساهفة الجول :ها الماك وفيون سرع تجان الخيرد 
المبؤنة سن قل اتيكات الخصدلة بق تضو هذه التقاتة وترطن عتهاني الدذافية 
عالميا باستثناء الولايات المتحدة. 

وقد فرض الاتحاد الأوروبي حظرا فعلياً على استيرادها من الولايات 
التحدة هما دهم واغتطن إل رفع شكوى امام منظنة العجارة الغالمية كنا أتكهد 
حورار] لبيك انه يا رمتكن سلمان' خلودنا من الأ شير نوغ اطيظ اندر وعد 
وجود أي منتج محور وراتياً أقل ثمنأ أو أفضل نوعاً من مثيله الطبيعي العضوي» وأن 
مظع المحاضيل العدلة ونيا نطب استمتال مبيدات جستري ا حدر بي وه 
مواجهة تعاظم القلق العام يفكف الباحثون على دراسة العواقب الناجمة عن 
المحاصيل المحوّرة وراثيا وتأثيراتها المختلفة فيما بينها وك البيئة» ومن المقرر أن 
توضح الصورة قريبا من قبل الوكالة الدولية لحماية البيئية لما يسمى بدفق الجينات 
69 08 41018 4 محاصيل النباتات المحورة وراثيا والمكافحة المتكاملة للآفات 





النباتية!2). 


(!)أنظر المخاء ات د براون. "الأغذية المحورة ا هل هي مأموئة': (مجلة العلوم 2001/9/8). 
(2) الموسوعة العربية: هسام قطنا: المجلد العاشر. صى296 
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ررا عه ايده النبانية : 185205 


الأسيجة النباتية 260865 نياتات دائمة الخضرة كثيفة التفرع» تزرع ك 
صفوف منتظمة منسقة حول الحدائق والبساتين والحقول وك داخلهاء وعلى حواف 
السواقي والممرات والمنشآت المختلفة ؛ والغاية من زراعتها التزيين والتحديد والحماية 
والعزلة والتقسيم وتشكيل منظر جميل وخلفي للنباتات التزيينية المناسفية 


منظر عام للأسيجة النباتية الطبيعية الطراز 


الأهمية التزيينية : 
تتلخص بما يأتي: 
- زيادة الخضرة حول الحديقة والمنزل وتجميلهما بأزهار الأسيجة وأوراقها 
اتخضراء والملونة. 
- تحديد أبعاد الحديقة وحدودها وأقسامها المختلفة. 
- حجب المناظر غير المرغوب قيها. 
- حماية الحديقة من دخول الآخرين والحيوانات. 
- تُكون الأسيجة النباتية منظراً خلفياً أخضر اللون حول أحواض الزهور؛ أو 
إطارات مفضلة تحيط ببعض المنحوتات الحجرية ِل الحدائق وغيرها. 
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نه القصيرة كا حدائق الطبراز اشاس شكى كيرد 
متاطق هدينة وقطيها امسة خاصة: ويجحب ايكون لونها الخصوزامنا أو 
أن تحكون ذهبية: أو رمادية اللون. 

4 أظله الأ نحة :رودق شكال مكدينة خضل أو الشمك ]طن الكيو اتات 0 


- تُستخدم الأسيجة النبا 


تستخدم النياتات الدائمة الخضيرة والمعمرة والسريعة النمو والقايلة تلتقليم 
والتشكيل: وتختلف ئياتات الأسيجة بحسب شكلها ولونها وملمسها وأنواعهاء 
وتتبع فصائل وأجناسا مختلفة فد تكون مزهرة أو تحمل ثمارا حميلة أو ذات لون 
أخضر دائم» وتزرع الأسيجة ك الحدائق الطبيعية الطراز من دون تقليم وتشكيل : 
أعا يك العدادق اللنوتكية لتم و لشك عسي 
تصنيف الأسيجة النباتية وأنواعها: 
تصنف الأسيجة النباتية ب مجموعتين: 
1- الأسيجة التزيينية 1180865: تزرع لما سبق ذكره من أهداف لنضرة أوراقهاء أو 

لجمال أزهار بعضهاء ومن أهم أنواعها: 





تمر حنة 0 ب ليفستروم) 
- ليغستروم (تمر حنة) 711152115 1.181151111172[: نيات دائم الخضرة فقوي النموء 


(1) أنظر أيضا: نبيل البطل: نباثات الزينة الخارجية (منشورات جامعة دمشق 2003م). 
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يتأثر بالصقيع قليلا؛ قابل للقص والتشكيلء تكثر زراعته ل حدائق المناخ 
المعتدل- لد قيمة حمالية لأزهاره وائما للون أوراقه الخضيراء الزاهية. 





الففصن الشرف: 


- العفص الفريى 062106112115 81012 والعفص الشرقى 01161113115 81013 : 
شحيراتهما دائمة الحخضرة يبطيفّة الثتهو: أوراقهما صغقيرة حلزية: قايلان 
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- الشمشير 858 5 اا: شحيرته صرؤية الشكل أنواعة كغيرة : دائم 
الخضرة» قابل للتقليم والتشحكيل- بطيء التموء يزرع إفراديا ويعيش 23 
الأماكحن الظليلة ونصف الظليلة. 





2 ة الجنة 


- مكنسة الجنة 1/113أص1160) 1500112: نياتها حوئي عشبي سريع التمو: 
تشكل سياجاً أخضر اللون .ب فصل الصيفء ويزرع إفراديا. 

- المرحان 572 1110121/151015: شجيرته دائمة الخضرة:؛ أوراقه جلدية لامعة 
فاتحة اللون» قابل للقص والتشكيل. 

1 حون الشائع العطري 0115 اراي :نيات دائم الخضرة ارتفاعه 
يصل إلى عم يميش ف النطقة السباخلية مسن سورية: قابل للتقليم 
والتفيتكياة ورهن حنينا ويعمق تماراً توؤكل. 
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دورانتا 
- دورانتا 111111121[ 1011121812: شجيرة قوية النمو: جين نهنا عنقودية 
بنفسجية اللون تعيش 2 المنطقة الساحلية من سورية. 
- الدودونيا 71560583 1000011268: شجيرة دائمة الخضرة تعيش 4# المنطقة 
الساحلية المعتدلة قابلة للقص والتشكيا !!). 
وتوجد أنواع أخرى مثل حصا البان والرغل وأم كلتثوم والليلك والياسمين 
والدفلة والوزان والقلفل المستحي وغيرها. 
2 #الأستكة انائعة فقون لكتييع واتطوانه لكوتي دمل اشواتك على موكيا 
وفروعها وطرودها ومنها: 





زعرور الزينة 


(10) أنظر اننا ؛ زفي صلق امسن الحدائق: شتدسية وينسيق (اكدار الجامعية: بيروت 20086 
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إعرور الزينة 00026 11 تفحجويركه داكقنة االخكدرة شسنافكة: 


أزهاره عنقودية؛ مول إلى شان برتقالية جميلة: قابل للتقليم والتش كيل 








- الصبار الشوكي 1210108 -110105 0[101:]13: نيات عصاري معمر ومستديم الخضرة» 


تحورت سوقه إلى ألواح سميكة بيضوية: وأوراقه إلى حراشف خضراء اللون وإلى 
أشواك صغفراء اللون» مزهر يُعطي ثماراً شائكة تؤكل بعد تقشيرها. 
- الزيزفون 010113اكناع23 112388105: شجيرة متسافطة الأوراق: تزهر 4 قصل 
الرييع؛ رائحتها عطرية؛ قابلة للتقليم وغير قابلة للتشكيل؛ فروعها شائكة. 
- النفنوف 5120111018 16058: سياج شائك؛: متساقط الأوراق» مزهر كه فصل 
الربيع» يملم تتشجيع تكوين طرود جديدة. 
- الأكاسيا الشاتكة 181116512118 53213 : شجيرة متساقطة الأوراق: تحمل 
أشواكاً كثيرة؛ أزهارها كروية صفراء برتقالية اللون رائحتها عطرية #4 
فصل الربيع» قايلة للتقليم. 
وتوجد أنواع أخرى كثيرة مثل الورود والعليق وغلاديشيا والمجنونة 
وماكلورا وغيرها. 
الإكثار والزراعة وخدمتها: 
تتكائر غالبية نباتات الأسيجة بتجذير العقل الساقية التي تؤخذ 4 فصل 
الربيع» وتزرع ث المكان المخصص للإكثار الخضري 2 المشتل على خلطة ترابية 
مناسبة من ترية (4/3) وسماد عضوي (4/1) حجماء أو خلطة مؤلفة من التربة 
والرمل المازار والسماد العضوي بنسب متساوية حجماً أو خلائط أخرى: وتُوفر لبا 








معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 





والحرارة الملائمة 4 ترية التجذير (بنحو22 ”م): وُفضل 
معاملة فواعد العقل بهرمون التجدير فيل غرسهاء وتوالى العناية بالعقل وغراسها من 
ري وتسميد وتقليم: ثم تقل إلى المكان الدائم لزراعتها. 

تزرع الغراس 4 خندق عرضه نحو 50 سمء وعمقه نحو 50 سمء وطوله 
بحسب المطلوبء وتترك بين الغرسة والأخرى مسافة 50 سم تقريباً؛ وتفضل زراعتها 
خلطة ترابية مؤلفة من التراب (4/3) وسماد عضوي متخمر (4/1) حجما: 
ويُطمر جزء من الساق لتشجيع التجذير والتفريع من سطح الترية مباشرة» وتتوالى 
على الأسيجة عمليات الخدمة الرئيسة كالري والتعشيب والعزق ومكافحة 
الأمراض والإصابات الحشريةء والتقليم والتشكيل المطلويين. 

كما تتكائر بعض نباتات الأسيجة بالبذور: مثل مكنسة الجنة ونيات 
العفص والأكاسياء فتزرع بذورها بدءأ من شهر آذار وحتى شهر أيلول يذ المشتل؛ ثم 
تقل الشتول بعد مضي سنة على زراعتها إلى الأكياس اللداثنية السوداء لشتقل فيما 
بعد إن الآرمين الداكية. 
عمليتا التقليم والتشكيل: 

تبدأ عملية التقليم 4 العام الأول لزراعة العقل ويعد تجذيرها؛ وتتفذ بحسب 
نوع النبات المزروع وقوة نموه وموعد أزهاره: فتقلم النباتات البطيئة النمو قليلاً 2 
السنة الأولى وكثيراً 2 السنة الثانية لزيادة تفرعاتهاء وخاصة بالقرب من سطح 
الأرضء وتقلم النباتات السياجية السريعة النموء وتشكل مرات عدة ف أثناء السنة» 
ما النبانات المزهرة هلع غالبا بعد إزهارها مباشرة وهيل مفكل البدور. 

تحتاج عملية التقليم والتشكيل إلى أيدي ماهرة مدرية» كما ويجب أن 
يكون ارتفاع الأسيجة دائما أعلى أو أقل من مستوى نظر الإنسان: ويجب التوقف 
عن تنفين عمليات التقليم والتشكيل شتاءً إل عند الضرورة» ويُحافظ عند تقليم 
السياج النباتي على أن تكون قاعدته أثخن من قمته (رآس السياج). 

عي حنانةة الأنسيكةالكللقتأميو الرعس والجزاكق :رفن الأجاراكن 
الفيزيولوجية. كنقص العناصر والأمراض الفطرية المختلفة والحشرات الضارة 


ش (1995 عقاءع لا لمقلءاكةط) جرع اع م13 100011 الخ التطدا لاكل0[لم (1) 


70 ش 
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والأرائب وغيرها) وذلك باستخدام الطرائق المناسبة ع مكافحة هذه الآفات!'". 
الزراعة البهلية دع« د لنعامعة لعكلسصتمع 


الزراعة البعلية أو الزراعة المطرية هي أحد أنواع الزراعة التي تعتمد على 
مياه الأمطار لتزويد المحاصيل باحتياجاتها الماثية» بعكس الزراعة المروية التي تعتمد 
على المياه الجوفية أو مياه الأنهار والملسطحات المائتية 4 سقاية المزروعات؛ يتم 
الاعتماد على مياه الأمطار ب سقي المزروعات عندما يكون معدل البطولات المطرية 
أعلى من 500 ملم يك انسنة؛: ويرجح أن أصل التسمية من كون الإله يمل هو 
المسؤول عن هطول المطرء فتُسبت إليه!”. 


الزراعة الكقيفة : مسد انع توه علأعمعناس1 


الزراعة الكثيفة هي عبارة عن نظام لزراعة الأراضي الزراعية يعتمد على 
كثير من الندخلات مثل عدد الأيدي العاملة الكبير» استخدام على نطاق واسع 
للأجهزة الحديثة؛ الاعتماد على المبيدات الحشرية والأسمدة وبكثرة وذلك يكون 
مدخل كبير بالنسبة لمساحة الأرض الزراعية الصغيرة» ولذلك تسمى زراعة كثيفة. 

وذلك بالطبع على النقيض تماما بالنسبة للزراعة المستديمة والزراعة الواسعة 
اللتان يعتمدان على مدا خلات منخفضة بالتسبة لمساحة الأرض الكبيرة. 

وتعتمد الزراعة الكثيفة على مدخلات كييرة فالمزارع التي تستخدم ذلك 
الكرعئن الذراعة سول نينا الكضؤوينق الأيدف الفافلة رفكي اغعهاوا نكهيرا على 
الكثير من الآلات وأهم ما تعتمد عليه الزراعة المكثيفة هو زراعة الأرضن الزراعية 
أكثر من مرة بأكثر من محصول على مدار العام مما يضر بالطبع بالأرض 
الزراعية؛ ومثل المحصول الزراعي فأن الزراعة الكثيفة تطبق أيضا على الحيوانات 
والأسماك فهي تعتمد أيضاً على تربية عدد كبير من الحيوانات على مساحة صغيرة 


(1) الموسوعة العربية: عدنان الشيخ عوض: المجلد العاشر:ء ص1 30 


22 ويكيبيديا : الموسوحية الحرةء مصدر سابيق. 
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ى جانب ب الأراضن الزراعية وتكللب نقاء | كبن عدر مك وس الحو ناه بحن ده 
تلك تلك الظروف التصعية: كين تين ايها على تربية عدد كيير من الأسماك 
والكائنات البحرية» وبالطبع فأن أكثر الدول التي تستخدم ذلك النظام هي الدول 
النامية التي تعاني من تضخم 2# عدد السكان وقلة 2 مساحة الأراضي الزراعية 
فتحتاج إلى كمية كبيرة من الفذاء والعائد المادي حتى لا تتعرض لأخطار المجاعة 
والانهيار الافتصادي. بعكس الدول المتقدمة التي تعتمد على الزراعة الواسعة 
لمساحة أراضيها الكبيرة وقلة عدد سكانها بالرغم من أن تلك الدول بت بعض 
الأحيان تعتمد على الزراعة الكثيفة ثْ بعض المناطق لزيادة الإنتاج: وعادة فإن 
الزراعة الكثيفة بالرغم من فوائدها العديدة إلا أن لبا مساوئ عديدة أهمها تدمير 
الأرض الإراعية يكس الزراعه الواسعة التي تستهلك الأرض الزراعية على المدى 
الطويل جداً. 
مزايا الزراعة الكذيفة : 
- زيادة كمية المحصول الناتج بالعام مما يؤدي إلى زيادة عائد الشخص وزيادة 

كمية غذائه بائعام مما يؤدي إلى: 

1- يصبح الغذاء أفل كلفة وأكثر كمية؛: كما أن تكلفة إنتاجه تكون أفل. 

2- تكون الأرض فادرة على توزيع الغذاء على عدد أكبر من الأفراد لتفادى 

خطر المجاعة. 

3- تستفيد من الأرض الزراعية أقصى استفادة. 

مساوئٌ الزراعة الكذيفة : 


- تدمر الحياة البرية وتهلك كثير من الحيوانات والنبات الطبيعي. 

- استخدام الأسمدة الطبيعية يمكن أن يغير من بيئة الأنهار والبحيرات ويؤدي 
إلى إهلاك الكائنات التي تعيش بها. 

- اتؤدي النسذات إن نكل الامنات الضارة ولحن بجانبها تهلك الديدان المفيدة 
للأرض. 


5 قد تؤدي مع الوقت إلى التصحر فهي تؤدي إلى تأكل الأرض الزراعية لأنها 
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بنصيب .4# التصحر للأرض الزراعية. 
- تتطلب كمية كبيرة من الطاقة الأجهزة والأسمدة والمبيدات وذلك مع الوقت 
سيكون غير متاح. 
- تؤدي المبيدات الحشرية المستخدمة ل الزراعة إلى تأثير سلبي على العاملين 
بتلك المزارع وتأثير سلبي على الأرض الزراعية مع الوقت» وتؤثر أيضا على 
الحيوانات والأسماك المرياة. 
أنواع الزراعة الكثيفة الحديثة: 
© الزراعة الكثيفة المستديمة: 
تعتمد على تحقيق أقصى كفاءة من الأرض وتحقيق مستويات إنتاج عالية 2 
حل المجالات بالمزرعة من حيث المحاصيل:؛ الحيوانات»؛ الأسماك» فتعتمد على 
الكثير من المداخلات. 
» الإستزراع الملكثف: 
هو عبارة عن تحقيق أكير معدلات إنتاج من الأحياء المائية فقط» مع تحقيق 
إنتاج معتدل من الباقي: فذلك النوع يهتم اهتماما كبيراً بزيادة الأحياء المائية 
فيستخدم الأيدي العاملة والأجهزة به. 
© تربية المواشي المكثفة: 
يعتمد على زيادة الغذاء والعناية بالحيوان لزيادة إنتاجه ويشمل ذلك النوع: 
1- تربية الخنازير بكثافة 2# الحظائر. 
2- إقامة مزارع الدجاج على نطاق وأسع. 
3- توفيرالعلف الكثير للتوسع 4 تربية الماشية!). 


(1) ود يكيبيدها : الموسوعة اللحرة. 
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القراع ةر المائية للنبات: غصمام دعنصوم مومعل م2 





الزراعة الماتية 0100011©5/إ1 هي زراعة النباتات من دون ترية عادية على 
0 أو من ا! لبيرليت واتلفيرميكوليت وغيرها) 
لحة تاريشية: 


تعود معرفة الزراعة الماتية إلى ما قبل الميلاد. ولكن التطبيق العملي 
لاستخدامها بدأ # أواثل القرن العشرين (1929- 1934) من قبل العالم 
الفرنسي نيكولا دي سوسور 58311581056 06 11001835, بغية تحديد العناصر 
الضرورية لنتمو النبات؛: كم أجرى العالم غيريك 0©111) 2 جامعة كاليفورنيا 
تجارب على استممال المحاليل المفذية والمزارع المائية لإنتاج بعض محاصيل 
الخضراواتء ومع بداية الحرب العالمية الثانية» وتفشي الأمراض الناتجة من تغذية 
الجنود بخضر مسمدة بمخلفات بشرية» وتزايد الطلب على إنتاج الخضر الطازجة 
الممسكرات التي تقع 2 مناطق لا تصلح تريتها نلإنتاج الزراعي (بعض الجر 
المعزولة والقاحلة 4 المحيطين الهبادي والأطلسي)ء تطورت الزراعة المائية واتسع 


تلاق افككوامها وصاوك ا سوطوها لعله قاكة بذاك 


والإمارات العربية المتحدة» وتعد هولندا 4 مقدمة هذه الدولء إذ تزيد المساحة 
المشقولة بهذه المزارع على 3000 هكتارء وتجري الأبحاث العلمية المتصلة بها 2 


وحدات صغيرة منتشرة على نطاق ضيق 2 كثير من دول العالم. 


(1) أنظر أيضا: سمير عبد ألوشاب أبو الروسء؛ محمد احمد شريف». الزراعة وإتاج الغذاء يدون مرية زدار 


النشر تلجامعات المصرية: القاهرة 1995). 





1027 1 
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اه المزارع الماكية: 
تصنف هذه المزارع بحسب وجود المادة الصلبة المستخدمة 2# الزراعة المائية 
1 
1< الزراعة المائية # أوساط صلية تساعد على دعم نمو الجذور: يستخدم 
فيها الرمل أو الحصىء أو البيتموس؛ أو الخث أو الفيرميكوليت»؛ أو 
البيرليت» أو القش المضغوطء أو الصوف الصخريء أو قشور المخروطيات. 





مزارع الصوف الصخري 
تستخدم نضا خلطات مكونة من الخث أو بيتموس ومواد أخرى مضافة 
إليها ‏ مزارع الحلقات 1165ا]أنات© 1128 ومزارع الأكياس 5ع11ا]!نات ع0 ومزارع 
الأعمدة وع5ناالاكء مطتنالمء والمزارع المعلقة المدلاة 129ناآناكت 586 

2- الزراعة الماتية ‏ المحاليل المفذية حيث تبقى جذور النياتات فيها محاطة 
على نحو مستمر بالمحلول المفذي وتثبت 4# مكانها بوسائل خاصة: 
وتشتمل على مزارع المحاليل المفذية 5ع1ن]أنات 5011001101 101112111؛ 
والمزارع المائثية البوائية 38500011165: وعلى تقنية الغشاء المفذي 


لنت تلآ أكك اتام 


(1) أنظر أمضنا: أحمد عبد المنعم حسن: تكنولوجيا الزراعة المحمية (المكتبة الأكاديمية؛ القاهرة 
1999). 
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تقنية الفشاء المغدذى 


كما تصنف المرارع المائية بحسب استعمال المحلول المفذىي» 3 الأنظمة 


1- مزارع النظام المفتوح 53151611 0761: يستعمل فيها المحلول المفذي مرة 
واحدة فقطء وتضم جميع الزراعات الماثية التي تستخدم مزارع الأوساط 
الصلبة لتثييت الجدور ماعدا مزارع الحصى. 

2- مزارع النظام المغلق 53/516117 610560: يستعمل فيها المحلول المغذي عدة 
مراتء ويعدل تركيز عناصره المغذية كلما دعت الضرورة»: وتشتمل هذه 


5 1 مصاع 1 2 010( ١‏ 
المزارع على جميع الزراعات الماتية خارج الترية وعلى مزارع الحصى : 


عط[ ) مجع ابحرم با2) نع مأوتروععء 1 ندع ممم ل جا , لأخاك لقط ل .81.81 ع لاا .]ا 1 
.(1983 تامملا ,عتم ,عتصنا ,نكمغمتمطصا تاعممعدعظ] لماحدع دمح نرم خوط 
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تتصفف هذه ايه بما يأتي: 
: مسرو تكو النبانات ورياة مردووف والتبكير .3 النضج الثمري وتحسين 
. النوعية» إضافة إلى استخدام أراض لا تصلح للزراعة. 
خ عدم وجود مشكلات تتعلق بطبيعة التربة» وفوامها؛: أو عدم تجانسها. 
-. التحكم الدقيق # محتوى المحلول المستعمل من العناصر المغذية وتجنب تلوث 
مستوى الماء الأرضي بالمركبات الآزوتية خاصة. 
> زيادةَ مدة تسويق المنتجات الزراعية. 
- التوفيرك نفقات التدفئة شتاء: إذ يكون تسخين المحلول المغذي أسهل وأقل 
تكلفة من تدقئة جو الدفيئات وتريتها» بسبب تسرب الحرارة التي تفقد من 
المحلول المفذي إلى جو الدفيئات. 
- توافر وسائل متعددة لمكافحة الأمراض يصعب تطبيقها شك الترب العادية: 
كترشيح المحاليل المغذية للتخلص من مسببات الأمراض والملوحة؛ وتعقيمها 
بالأشعة فوق البنفسجية أو بالموجات فوق الصوتية» أو إضافة المبيدات أو 
الكائنات الحية المستعملة 4 المكافحة البيولوجية إلى هذه المحاليل. 
- التأثير.ة النمو النباتي وتحسين القيمة الغذائية للخضر المنتجةء بإضافة 
مركبات معينة إلى المحلول المغذي: وبحسب مراحل نمو النباتات وتطورها؛ 
ولا حاجة إلى الحراثة ومحافحة الأعشاب الضارة. 
يعاب على هذه الزراعة ارتفاع تكلفتها الإنشائية وزيادة تكلفة الإنتاج فيها ؛ 
كما أنها لا تحوي كائنات مضادة أو منافسة للكائنات الدقيقة المسببة للأمراض» 
بخلاف ماهو # الترب الزراعية» علاوة على إمكانية انتقال عدد من الفيروسات "2 
إلى النباتات يوساطة المحاليل المغذية الملوثة. 
تركيب المحاليل المغذية وشروط إعدادها : 


يجب أن يحتوي المحلول المغذي المستعمل .2 الزراعة المائية على العناصر 





ظ 710 











معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 








الفذاتية الأساسية والتادرة بنسب متوازية وقابلة للاأمتصاص: ويختلف الترحيب 
والغرض من زراعته كما هو مبين 2# الجداول 1 و2 و3: 


0ي41. يرج )و0 
وولانظ 
سات لوسرو 0.711:0 815 
سوير فوسفات ثلاثي | «1'.8.1) (221312)0,.2132,0) 
د 180.710 
شلات الحديد 8 ع]آ عاأواعطء تد10[ 
حامض البوريك : : ١‏ ! 


الجدول (1) تركيب المحلول الفذائي للمحاصيل الثمرية 








التركيب الكيمياوي الكمية يال غم/1000 نتر 


ماء مقطر 
































































الكمية بال غم /1000 نتر 
ياد متمدرا 

001 200 
نترات اليوتاسيوم 8ف | 215 


التركيب الكيمياوي 








نثرات الكالسيوم 






01 وه 
سلفات الحديد 


الجدول (2) تركيب المحلول الفذائي المستعمل للخضر الورقية 


0.4180 
3 
11200 
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التركيب الكيمياوي الكمية بال غم/1000 لتر 
1 ماء مقطر 
0 الكالسيوم 2)8!)0(:.4110) : 200 


ج0لك] 33 


0.7110 
سلفات اتلحديد 7110 9680 
2 
افش ل 100 
ل الا 
سلفات الزثك 271120 ,7150 
70يلتنت | 5 ا 
حامض المولييدين 


الجدول (3) تركيب المحلول الغذائي للمحاصيل الجذرية 












قتروفك إعدا الحاليل القن 


تشتمل على نوعية الماء المستعمل وتركيز العناصر المختلفة؛ ودرجة 
الحموضة 511: ودرجة التوصيل الكهربائي 0ع والضغط التناضحي 05210116 
وغبرها. 
1 - نوعية الماء: 

يجب تحليل الماء المستعمل 4# تحضير المحلول المفذي لتحديد درجة حموضته 
ودرجة توصيله الكهريائي وما يحتويه من الأملاح» كما يجب أن يكون هذا الماء 
قليل الملوحة:» ولا تزيد درجة توصيله الكهريائي على 750 ميكروموز أو 0.75 
ملليموز/سم» وخفيف الحموضة ([آم بين 6- 6.5)؛ وألا تزيد كمية العناصز 
المعدنية ب اللتر الواحد على 30مفم من الصوديوم 713: و 50 مفم من الكلور 01: 
و10مفم من الأمونيوم ب11]؛: و10منم من الكالسيوم 08): و1مفم من الحديد ع2 
و0.5مفم من كل من البورون 8 والزنك 20 والمنغنيز 21/2 و 442 مفم من 
البيكربونات +11)00. 
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يمكن استعمال مياه الشرب يه تحضير المحائيل المفذية» أو مياه اليحر بعد 
تحليتهاء أو المياه الجوفية المتملحة: على ألا تزيد درجة توصيلها الكهربائى على 
0] ميكروموز. 
2- التركيز الكلي للأملاح الذائية: 
2 2.2غم/لء أي ما يعادل 1.5- 2.5ملليموز/سم»؛ ويتوقف هذا التركيز على 
درجة الحرارة السائّدة؛ ويبفضل أن يصقون الضغط التناضحي لعلو تمه 
جوي أو ما يعادل غم /ل)؛ بسيب زيادة الت ضيف : فحتل كلها الضغط التناضحي 
للمحلول بش المناطق المدارية وشيه المدارية عنه ك المناطق الماردة. 
3- التركيز المناسب من مختلف العناصر 4# المحلول المغذى: 

يجب أن يحتوي المحلول المفذي على جميع العناصر الغذائية؛: بالتركيز 
والفوسفات والكيريتات وغيره ا) يساوي مجموع نسب الكاتيونات (البوابط) 
0105 (اليوتاسيو. والكالسيوم والمغئيسيوم وغيرها). 
بدرجة الحرارة السائدة وشدة الإضاءة:؛ إذ تفضل زيادة تركيز الآزوت 2 الجو الحار 
ش شروظ الإضاءة القوية عنه بك الجو البارد وك شروط الإضاءة الضعيفة: كما 
تفضل زيادة تركيز البوتاسيوم 4# الجو الملبد بالغيوم ومضاعفته ش حال استمراره 
مده طوبلة: كما يتأثر هذا التركيز بنوع المزرعة المائية, وطبيعة وسطها المستعمل 
(رمل» حصبى : صوف صخري وغيرها), وبنوع الملحصول الزراعس (ثمري» ورضي» 
جدرى)؛ ويمراحل النمو النبياتى (بعد التشتيل: أواك أثناء النمو الخضري» أو بثك 
اا الا هاوه أو الع رتك وين الك 





للها متكلمه8 تصولالاكت2) 5ع تموحره 839 مأ علاان لععصو كلت .خض اكلا 0دا.5. 1 1) 
ش : 005] 
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أنواع نباتات المزارغ المائية وخصائصها الحيوية: 

1- المحاصيل الثمرية: 

وأهعها: 

- البندورة: نبات عشبي حولي: بطيء النمو؛ يزرع شتولا: وتراوح درجة الحرارة 
لانت لنمود نباك بين 85910925 نهار ا و3 3-1[ كم ليات» وبخرارة لويس هل 
الزراعي بين 20 و24 م: ورطوية البواء النسبية بحدود 06 253. 

ب الفليفلة: نيات عشبي حولي؛: الخقر تحيلة للغررزةاتتذكة كن البكدوزة د 
أثناء انفد ورهة الخرارة اناس موقا ين 25 ولت ع تدارا باشو 
انين وسح 54222م ذف التسو :الناكه:وينتق 16و18 كم ولد وسدرارة 
الوسط الزراعى بين 20 و24"م: ورطوبة البواء النسبية بين 770960: نبات 
بطيء النموء يزرع شتولاً؛ ويتوقف نموه وعقد ثماره ب درجة حرارة جوية 
0م : 

- الباذنجان: نبات المناطق الاستوائية الرطبة؛. ومن أكثر الخضر حساسية 
للبرودة: تراوح درجة الحرارة المناسبة لنموه النباتي بين [30 و35 م هارا وينين 
0521 تيال وتران الومسضظ الزواعى جو 06025" وذو كت الميزة 4 
درجة حرارة تقل عن 240" م: ويضعف عقد ثماره 4# درجة حرارة تقل عن 
5"م: حشائن عدا لأنحفاخن الرطؤية الجوية (70- 10780 .تحمل ارتضاء 
تركيز الأملاح 2 المحلول المغذي (5- #ملليموز/سم): بطيء النمو ويزرع 
شتولاً. ظ 

.- الخيار: من نياتات المناطق الدافئة الرطبة» تراوح درجة الحرارة المناسبة لنموه 
النباتي بين 25 و30"م نهاراً وبين 15 و18"م ليلاء وحرارة الوسط الزراعي بين 
0م حساس جد للإضاءة الشديدة؛ ولتيكيز الأملاح ف المحلول 
المفذي (1- 2 ملليموز/سم) والجو الجاف» يتطلب رطوية جوية لا تقل عن 
0 يزرع بذورا أو شتولاً؛ وهو سريع النمو مقارنة بغيره من الخضر الثمرية. 
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- الفريز: نبات معمر تتجدد زراعته ستوياً: بتكاكر تجاريا بالخلائف أو 
المدادات الزاحفة (طرود النمو الخضري) التي تستعمل 2# إنتاج الشتول» 
يناسب نموه الخضري وتكوين مداداته الجو الدافئ (20- 25" م) والرطب 
(70- 2*75) والنهار الطويل (12- 14ساعة)؛ م حين أن تكوين براعمه 





الزهرية تناسبة الحرارة المنخفضة (153- 520 م) ويتطلب النهار القصير (أقل 
من 10ساعات)» تناسبه درجة حرارة الوسط الزراعي التي تراوح بين 12 
و15”مء يلزم معظم أصنافه نهار قصير وحرارة منخفضة شتاءٌ حتى تتهيأ 
للازهارء تستخدم شك إنتاجه أنواع مختلفة من المزارع المائية منها: مزارع 
الأعمدة والمزارع المدلاة على الموارض ومزارع الأنابيب. 


3 ا طال 
/ 





مزارع الفريز المائية مداه 
2- المحاصيل الورقية: 


وأهمها: 
- الطس: بات حولى: تجود زراعته 3 المناطق ذات المناخ الرطب (80 - 785) 
المعتدل 0 والماكل للبرودة ليلا (10- (20"م)ء ل شروط النهار القضصير 
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يان 


ساعة ا بحليء النموء يزرع شتولا: رد ا لارتفاع تركيز 
الآأملاح 2 المحلول المغذي (1- 2 ملليموز/سم)»؛ تناسب زراعته المزارع 





البوائية وِك الأنابيب: إذ توفر أكير مساحة ممكنة لإنتاجه فق الدفيئات 
اللتعيية 1 . 





الخس الأجنبي بألوان مختلقة 


3- أزهار القطف: 
وأهمها: 
- الورد: نبات شجيري معمر تتجدد زراعته سنوياً؛ تختلف أصنافه 4 متطلباتها 

الحرارية والفدائيةء: تعد درحة حرارة 6م الأقضل للنمو النياتى» معظم 
أصستافه حساسة لارتفاع تركيز الأملاح ك4 المحلول المفذي 
(2- 5 تملليموز/سه) وحسايسة ايا للرطوية الجوية المرتفعة 

طبظ ووعم1 عو ل ترط لمهن187) (نن 351) تملك لور هنل عمعلورمم 15:01:60 ملأذخط ه1151 1 

(1985 1101123 1نن) لآ لأللة 5 .0 











حمسبيد 
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- القرنفل: نيات عشبيى معمرء لامي انم و ا كي 
(10- 13”م) وحرارة أعلى ينحو 3- 5 درجات نهاراً مع مدة ضوئية طويلة: 
إن تعرض النياتات ث مرحلة تطور البراعم الزهرية إلى حرارة منخفضة 
(4- 710م) مدة أسبوعين أو أكثرء أو إلى تباين حراري كبير بين الليل 
والنهار يؤدي إلى انفجار كأس الزهرة وإنتاج أزهار مشوهة- كما تتبع 
الوه الزراضة المائنة تبنعن تاماك السنالون: وعلى قطاق شوق خط بحسن 
اللشائل الزراعية: 
العوامل المؤثرة 4 الإنتاج: 
كال الأزقاع دق أكزاوع الاكية نوع الثادة السب السضكلة ها طني الجدوى 
وستياء' وعدي الوععل الستصي "لاسي يق التزارع ليله تترسلة أن اهن 
أو الفيرماكوليت: أو البيرتيت:؛ أو الصوف الصخري وغيرها): وبمدى توافر 
الدتاشنن الضوؤوية اللاقنة لقعو الاق .وعركي نيا اافية وبلازخة يحرارة اللو 
المغذيء إضافة إلى ضرورة توافر الأوكسجين الكاي لنمو الجذور 2# أثناء مدة 
الزراعة» كما يتأثر الإنتاج بالخصائص الحيوية لنوع المحصولء والتركيب الورائي 
لصنفهء ويشروط الوسط الخارجي المناسبة للنمو النياتيء وخاصة درجة حرارة البواء 
ورطوبته النسبية وشدة الإضاءة وطول المدة الضوتية. 
الأهمية الاقتصادية والآفاق المستقبلية: 
لا يعد الإنتاج انزراعي # المزارع المائية اقتصادياأ ل المناطق التي تحكون 
أراضيها صالحة للزراعة؛ ولابد من تحديد المحاصيل الزراعية الآأكثر صلاحية 
واقتصاداً بسبب ارتفاع تكاليف الإنتاج # هذه الزراعة؛ وتشير الدراسات المختلفة 
هذا الإطار إلى أن نباتات البندورة والخيار والقليفلة والفريز والخس هي أكثر 


المحاصيل إنتاجاً فذ المزارع المائية. 
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وتنتشر اليوم 4 أنحاء عدة من لد تقانة الفشاء المغذي أو تقانة المحلول 


المغذي المتدفقء وتعد هذه التقانة أقل 35 قينا واوتفسن كيم ٠‏ ومن أنسب أشواع 
المزارع المائثية للوطن العربي؛ وذلك بسبب ضرورة التوفير ي المياهء وملاءمتها لكتير 
عن الس اهيل فكيلذ شن تفاهعيا الترمية واسذياس شرو شغلاو على سيرك 
التحكم ب شروط بيئّة نمو الجذور (درجة حرارة المحلول المغذي؛ ودرجة توصيله 
الكهربائي :)8 والتدقق المنتظم للمحلول المفذي)؛ وتجدر الإشارة إلى أن التطور 
ملسيو واتسيريم اكات اترواضة اثافية مشيودي ان كويد كبير فازغياءة 
اللنتتقيل العريب :سحي امتماطن القتكلءة والساطة وسيولة اعقو 31 


الزراعة المائية ؛ عمسطلس© وعنصومه112:0 


الزراعة المائية هي تنمية الأحياء المائية (نياتات و/أو حيوانات) 2 مزارع بدلا 
من حصادها من بيئتها الطبيعية؛ وي هذا المجالء هناك عدة فروع لبذه الزراعة, 


متها: 
- تربيية الأسماك أو استزراع الأسماك. 
- ثريية القشريات. 


تريية الررخويات. 
- تريية النباتات المائية 

تُمَاوس الاسكزراع الذاكن هاذ» (وانقد أنساشا كنارف وزافية) جد ليناد 
العذبة: وحيتما تتم عملية التربية جك مياه اليحر فيطلق آنذاك مصطلم الاستزراع 
البحري. 

عموماء يعتبر الاستزراع الماثي فرعا من التقانة الحيوية لما قدمه من تطور 
تجاري وإنتاجي كبير واستفلاله أحدث التقانات بدلا من التقانات التقليدية, كما 
أنه ينمي كائنات حية بكميات كييرة 3 الماء وهو ما يشيه تنمية الخمائر أو 
البكتريا بكميات كبيرة. 
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1ج تا رس : 

تغيرالدلائل إلى أن كزيية الأبسالفتية الخواض يعرض الاتكل قد ارقا بد 
الصين حوالي عام 2500 ق.م. حيث كانت أسماك الكارب تنحصر بشكل طبيعي 
4 تجمعات مائية نتيجة انحسار الماء بعد فيضانات الأتهارء وأخذ المزارعون يغذونها 
على يرقات ومخلفات دودة القز الغنية بالبروتين وانتوفرة بكثرة لدى الصينيين؛ 
ويذلك؛ دجن الصينيون أنواعاً كثيرة من الأسماك وخصوصاً من الشبوطيات تعرف 
حالياً كمجموعة الكارب الصيني (الكارب العاشب؛: الكارب الفضي: اتكارب 
كبير الرأس) بينما جيرانهم اليابانيون كانوا يمارسون تربية القشريات والأعشاب 
المائية بالارتكاز على اعواد القصب والشباك: كما تشير اللقى الأثرية إلى وجود 
نوع من تربية الأسماك 4# أحواض 4# جزر هاواي قبل حوالي الألف عام. 

4 آوروياء أسس الرومان لتربية الأسماك ودجنوا الكارب الفادي:؛ يعد 
ذلك؛ 4 العصور الوسطى انتشرت تربية الأسماك ف الأديرة للاكتفاء الذاتى كون 
الأسماك كانت غالية وقليلة العرض 2# أسواق وسط أوروباء ومع بدايات القرن 
التاسع عشر وتظون العلوم عموماء توسعت المقدرة على ثربية الأسناك وأدخلت أنواع 
كثيرة جداً- مقارنة بالماضي- للزراعة المائية؛ وابتدأ الاستزراع البحري»: توسعت 
الززاعة المافينة كثيرا ف التصف الغاتن من القرن العشرين نتيجة ازتفاع اسنعاز 
الأسماك لوصول الصيديات البحرية إلى حدها الأقصى وازدياد الطلب على الأحياء 
الماكية عانياً وتطور الوعي الصحي والأنظمة الفذائية لدى الكثير من الأمم. 
الأهمية الاقتصادية: 

حسب إحصاءات منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة» فإن نسبة الأحياء 
اللاكية دنه إذاذاك الأتمالك الجالتة كيو سكل ستواض ل حين دبي 9 3ب اناك 


من الإنتاج الإجمالي بحسب الوزن 2 1970 إلى 29.9 2# المائة 4 عام 2002, ولا 
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تزال الأحياء المائية تنمو بمعدل أسرع من قطاعات إنتاج الأغذية الحيوانية الأخيرةا''. 

4 عام 2002 ؛ بلغ الإنتاج العالمي من تربية الأحياء المائية حوالي 1.4 5 
مليون طن بحسب الحجمء ومجموع التجارة العالمية 2 الأسماك والمنتجات السمكية 
2 مليار دولار أمريكي كقيمة تصديرية وكانت الصين المصدر الرئيسي 
للأسماك والمنتجات السمكية 24# العالم عام 2002 ؛: حيث بلغت صادراتها 4.5 
مليار دولارء ويعتبر تصدير الأحياء المائية من الموارد البامة لميزانيات الكثير من 
الدول مثل تايلاند . والنرويج: والولايات المتحدة الأمريكية؛: وكندا. 

4 الاقتصاد المنزلي» تشكل التربية المائية مصدراً مهمأ لدخل الكثير من 
العائلات الريفية التي تربي أحياء مائية 4 حيازات صغيرة ضمن أراضيها الزراعية أو 
غينالؤراعينة :ولا بالخ الحهيد النذول غتاذ: لإداز :هذه الشازه حرا كبيرا مد 
وقّت العغمل: ينمكن مقارنة هذه الممارسة الاقخصادية بالتريية المتزلية الطليقة 
للدواجن والمواشي وعادة تكون الأنواع المرياة سريعة النمو ولا ينتظر أن يكبر 
حجمها كثيراً: مثل سمك المشط (البلطي)» يتتشر هذا النظام ‏ آسيا وشرق أوروبا 
والمناطق المدارية والرطبة لتوفر الموارد والظروف والحاجة للاكتفاء على مستوى 


المائلة. 


4 أواسط القرن العشرين؛ ركز العلماء جهودهم على دراسة بيولوجيا 
النمو والتكاثر والتغذية للأحياء المائية والبيئة المثلى لنموها # أحواض اصطناعية 
وبكثافات عالية: وتوصلوا لتحسين إنتاج هذه الأحياء وتوسيع إنتاجها بشكل كبير 
بالانتخاب الموجّه واستخدام الخلطات العلفية المخصصة والإضافات الغذائية 
والبرمونات والظروف البيئية للتنمية. 


)غ2 مصلحة مصايد الأشماك: متكلمة الأشخذية والزراعة للأعم المتحدةء روقا: 2004 : إعداد: مجمع عد 


تصميم وتحرير المطبوعات وإنتاجهاء إدارة النشر .ب منظمة الأغذية والزراعة. 
تحط 5600300:جية 7/5600 00/جع تجمل /015. 0و . اججا//: تإاطا 
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دأب علماء التقانة الحيوية النباتية والحيوانية على تطبيق الطرق الوراثية على 
الأنواع المستزرعة © المزارع المائية بفرض إنتاج كائنات ثلاثية ورياعية وسداسية 
الصيغة الصبغية؛: وطحالب هجينة من خلال دمج الخلايا النباتية» يستخدم سمك 
المشط ثلاثي الصيغة الصبغية (العقيم) 2# الزراعة الماثية لزيادة نموه مقارنة مع النمط 
الطبيعي ثنائي الصيغة الصبغية: وكذلك سمك الترويت وسمك الكارب العاشب 
وغيره الكثيرء كما أن المحار ثلاثي الصيفة الصبفية يلقى إقبالاً استهلاكياً أكبر 
من ثنائي الصيغة الصبغية لاعتباره ألد من قبل ا مستهلكين: كما يتم تطبيق التقانة 
الحيوية 2# الامستزراع المائي للحصول على مياه نظيفة مصفاة وجيدة التهوية 
للمساعدة ‏ نمو الحيوانات أو تصفية تجمعات مائية كبيرة بغية استفلالها للشرب 
أو غيرذلك: كما تنتج التقنيات الحيوية البحرية العديد من الكيمياويات والمواد 


الداخلة يك تصنيع الأغذية والأدوية والأصبفة!!. 


الزراعة المتكاملة : عوسنصعة؟ لع نوع م1 


تعتمد الزراعة الكثيفة عادة على أن تكون مرتبة ومتكاملة العناصر عن 
طريق استخدام الأسمدة لزيادة الإنتاج» والمبيدات لعدم فساد الإنتاج» وأيضا تربية 
الشووان لؤنادة تخصيوية الترية قل تكن مشوغةتكهنا ساعن نف عملنة الرواعنة: 
واستخدام الآلات الحديثة لزيادة الإنتاج وسهولة الزراعة» والكثير من الأيدي العاملة 
للاستفادة من الأرض أقصى استفادة وإيجاد العدد الكالي الذي يستخدم الآلات 


0 


المستخدمة 
الزراعة المعمية : عددلتءع ادع لعاعء ]وما 


الزراعة المحمية 2811010111116 210160120 هى زراعة النياتات 2 الدفيئات 
الصنعية تحمايتها من تأثير العوامل البيئية الخارجية غير المستقرة» وتأمين الشروط 
(1) ويكيبيديا: الموسوعة الحرة؛: عصدر سابق. 


22 ويكحيييديا . الموسوعة الحرة. مصدر سايق 
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الضرورية لنموها وتطورها بغية الحصول على إنتاج مبكر جيد النوعية ب غير 
موسمه المعتاد (الطبيعي»)؛ وزيادة إنتاجية وحدة المساحة والتوفير ب كميات المياه 
اللارعة اللرض وسظيم عسليات العلتوية: 

ونظراً لكلفته العالية: يستعمل هذا النمط من الإنتاج الزراعي 4# حالة 
اتحاضيل ذات القيية الاقتضادية العالية. 





أشكال الدذيئات: 

تكون الدفيئات إما مفردة 5128[12: أو متصلة 0011166160 مؤئفة من عدة 
دفيكات متلاصقة من دون وجود فواصل أو جدران فيما بينهاء تأخن الدفيثات المفردة 
أشكالاً مختلفة منها القبة الكروية: ونصف الدائري؛ والسنديء» والجمالوني 
المنحدر الجوانبء؛ والجمالوني المتناظر بالانحدار الجانبيء: والمبت على المباني» 
وكائكن الوشكات اتتسة كيك الأتقاى المتعدوة أو الكتلماف أو شكن اسان التشار. 






م 


جمللرني متناظر الاتحدار جمالوني غبر متناظر الانحدار 


الأشكال الندسية للدفيئات المحمية المفردة 
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الأهمية الزراعية والاقتصادية: 


تتجلى الأهمية الاقتصادية للدفيئات ‏ تكثيف الإنتاج» زيادة استثمار الأرض»؛ 
والمنتجات الغذائية وتحقيق عائد اقتصادي جيد للمزارع: أما الأهمية الزراعية قتبدو 4 النمو 
السريع للنباتات: التضج الملبكر: والإنتاج المرتفع؛ إضافة إلى إمكانية الزراعة 4# المناطق 
التي لا يتوافر فيها المناخ المناسب أو التربة الصالحة. 
الأغطية اللدائنية واستعمالاتها المختلفة: 
تقسم الأغطية اللدائنية المستعملة ف الأغراض الزراعية إلى مجموعتين: 
» أغطية مرنة 1111115 ع165161!: وتشمل الأنواع الآتية: 

- بولي اثيلين :[) عدء ااه 015م). 

- كوبوليمر 6207019511. 

- بولي فينايل كلوريد ./ا.2) ع0110اتاك الإساانز[هم). 

- بولي اتيلين تيريفتالات '8...1) 316[ طاطرعرع! ممع نؤطاء نإامم). 

- يولي فينايل فلوريد "1 /ا.2) ع0110ناا؟ انزما:ز01م). 

- بولي بروبيلين 12.2) 116ت1:(م070 '[0م). 

- _اثيلين فينايبل اسيتات 18هاءع30 1123/1 عدزء1[:[ااع. 

:* أغطية صلبة (قاسية) 5أع 5866 0125116 11810: وتشمل: 

-_شايبرغلاس 1106161855: يستعمل بديلاً للزجاج 4 تفطية الدفيئات على الحتلاف 
أشحالبا بسبب مرونته. 

- بولي فينايل كاوريد الصلب ©./0.1: بلاستيك مقوى بألياف زجاجية على شكل 
شبكة: يستممل فقط ب تفطية الجزء العلوي من الواجهات الأمامية والخلفية 
للدفيئات لزيادة مقاومتها للرياء/!. 

تستممل الأغطية اللدائنية 4 تفطية جميع أشكال الدفيئات المحمية بما فيها 
المنفوخة (المدعومة بالبواء)» والأنفاق 102615 المنخفضة منها والمتتقلة: وك التغطية الأرضية 
5 نالا وعمل القبعات اللدائنية الواقية و8 506؛ وي إقامة مصدات للرياح وتظليل 
عط]) ندع أبحج :0 نوع0[مقطعع]' نن المموجل :21 ,الل كلع 1 .84.11 ع 8.1..6001-1115 ر1) 


ب(1983 تاموعنالا” .عضخ .تاولا ,بصمعدرمطما طعموعمعظ] لماحدع صتحترم؟ انتمط 
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الخضراوات وتعبثة المنتجات الزراعية؛ وخزن البذور وتبطين قنوات الري» كما تستعمل 
اللدائن كه صناعة أنابيب الرى وأوعية إنتاج الشتول وخزانات المياةء وخيوط تربية النياتات 
المتسلقة عليهاء وشرائط لتغطية أماكن تطعيم الغراس. 










ث ث 3 ا 
بل 1214 ب 12:9 ير افيا ْ 


بالبواء 


> - 2 عدر 





داخل الدقيئة الجمالونية المتلاصقة الأنفاق 
الأشكال البندسية للدفيئات المحمية المتصلة 





العم ظح و 0 2 
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التحكم بالشروط البيئية داخل الدفيئات المحمية: 





ويتضمن ما يأتي: 

1- التحكم 4 درجة الحرارة: 

ب القنقةة:تتموو الطر اك تكد ف ارقن فت نوكه لوك شان خلا قسن 111 
أ- التدفتة الطبيعية (بالطاقة الشمسية): تعتمد على الطاقة الحرارية الناتجة من 
الأشعة الشمسية الناقذة من خلال الغطاء إلى داخل الدفيئة» ويميز نظامان 
لها : 
- نظام التدفئة بالماء:يعتمد على امتصاص الحرارة الفائضة عن حاجة 

الدفيكة ِ ساعات السطوع الشقمسي بوساطة مجمعات شمسية:» ثم 
تكويتيا للإؤستفافة ها جه ساهاف الليل أو جف الشكراك الحرحة. 

- نظام التدفئة بالبواء: يعتمد على امتصاص الطاقة الإشماعية بوساطة 
مجمعات شمسية هوائية؛ وذلك بسحب البواء المحصور 4# داخلها بعد 
تسخينه بوساطة مضخة هوائية: ثم دفعه © أنابيب خاصة إلى الخزان 
المموول. 

ب- التدفئة الاصطناعية: تستخدم طرائق عدة تختلف 2 مبدأ عملها» ويعتمد 
تحكنيا عن عدكة الوا أو شك العردةا او كزسكة : الحرقة والوواء معاء ومن 
ا 

-. "اليك ونام الساقين سكين عت تسقين اتاد جه ماعل خاسة إن دوس 
حرارة 70- 80م ثم دفعه يوساطة مضحة دورانية © شبكة من الأنابيب 
تمتد إما تحت سطح التربة وبين خطوط الزراعة لتدفتئة التربة» أو تكون مثيتة 
على أعمدة هيكل الدفيئة فوق سطع الترية لتدفئة البواء. 

- التدفئة بالبخار؛ تعتمد على غلي الماء 2 مرجل خاصء» وحين يصل ضغط 

(!) أنظر أيضاً: صالح العييد: الزراعة المحمية- البيوت الزجاجية والبلاستيكية (دار الشرق العربي؛ 
بيروت 1993). 
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النخناد الناتج إلى حد معين م يندفع برها ة شبخة 
الأناييب الممتدة داخل الدفيئة. 
- التدفثة بوساطة الموزع الحراري: باستخدام جهاز التدذئة بالبواء الساخن لكن 
من دون عمل الحراق. 
2- التحكم 2# الإضاءة: 
يكون التحكم ث الإضاءة من خلال شدة الإضاءة ومدتها سواء بالزيادة أو 
التعقصان. 
خفض شدة الاضاءة: بتغطية الدفيئات بشباك تظليل لدائني تسمح بنفاذ ما 
بين 50- 760 من الأشعة الشمسيةء أو بأغطية بعثرة الأشعة الشمسية مثل 
ألواح الفايبرغلاس الملونة أو بطلي أغطية الدفيئة من الخارج بالكلس. 
- زيادة شدة الإضاءة: باستخدام الإضاءة الاصطناعية بوساطة مصابيح الزئيق 
أو الصوديوم ذات الضغط العالي: أو مصابيح الصوديوم ذات الضغط 
المنخفضء أو بالاختيار الأمثل لشكل الدفيثة واتجاهها والعناية بتظافة 
غطائها: 
تقصير الفترة الضوئية باستخدام أغطية سوداء من القماش أو البلاستيك؛ أو 
باستعمال ستائكر عاكسة للضوء. 


1 


زيادة طول الفترة الضوتية بتعريض النباتات لإاضاءءٌ اصطناعية عدة ساعات 
موسا 0 :اسك )تمد قراف اسمن 
3- التحكم # نسبة غاز 202): 

يغنى البواء داخل الدفيئات المحمية بغاز د000) بإحدى الوسائل الآتية: بفتح 
النوافن والأبواب (تهوية الدفيئة)»: بإضافة مواد عضوية متخمرة وتهيئة الشروط 
المساعدة على تحللهاء يعزق الترية» كما يمكن حرق بعض المواد البيدروكريونية 
مثل البارافين والكيروسين: أو غاز البروبان» أو البوتان؛ والميتان» أو بتبخير ثاني 
أكسيد الكريون السائل المضغوط 4# أنابيب ممتدة بجانب النباتات» أو باستخدام 
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ع-(1) 


متفرقة من الدطيئة 
4- التحكم 4ش رطوية البواء النسبية: 

وذلك بالإقلال من كمية الأشعة النافذة إلى داخل الدفيئة: أو بري النباتات 
على فترات متقاربة؛ أو بترطيب البواء بين الريات برش ممرات الخدمة والجدران 
الجانبية للدفيئة» أو بالتهوية المترافقة مع التبريد. 
طبيعة الأوساط المفذية: 

تجرى الزراعة داخل الدفيئات إما ش تربة زراعية؛ أو 2 أوساط بديلة. 
الخوية الؤزواعية: 

تتحطيو وق المرااحل الأدة 

بداية يجرى التخلص من بقايا المحصول السابق» ثم تروى الترية بالماء وتترك 
لتجف قليلاً حتى تنخفض رطوبتها إلى 50- 260 من السعة الحقلية؛ تحرث بعدها 
لعمق 30- 35 سم وتمشطء يضاف بعد ذلك السماد العضوي المتخمر بمعدل 
يخطلق هسب ذوّع الميعاد 113 كناد معرضي» 27131 ساد عنام او خيول ان 
اقم زم واس نكن 00ل من نات الدفيثة), يخلط السماد مع التربة ثم 
تعقم الأرض للقضاء على الآغات المرضية والحشرية وبذور الأعشاب؛ إما حراريا 
تاليعات | وكيها نيا باسك اع كعات القنة )ا طزيقيا بالأشفاة الشسى] 
بيولوجياً بزراعة بذور الفجل الزيتي شم قلب نباتاتها 4 التربة وتغطيتها يي من 
اللدائن لمنع تسرب الغاز الناتج من عملية التخمرا". 

يتبع ذلك حراثة عميقة للتربة ثم تخطيط التربة ونثر كمية السماد الأساسي 
وانكونة من 75- 100 غرام من سوير الفوسفات الثلاثي و50- 60 غرام من 
(1)اتظر آنخيل: احم هين اللثقم 'حسن» تكوريعيا الزواعة الخو (المعنية الأبكاندنة: العاهره 


99 1)). 
(2000 ع2 لعةنم0) ممتأاعيله:] ابوط لصة علعمامك؟1] ممعوم 81 . 12[ طدظط 0.0111 (2) 
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سلفات اليوتاسيوء لكل سعرهر حو مح ممناحة الدشفةة ويتسال إطبافة يفاض 
المفنيسيوم بمعدل 40- 50 غرام ونترات الأمونيوم بمعدل 20- 30 غرام للمتر 
المريع إذا كان السماد العمضوي المضاف فقيرا بهماء وتخلط الأسمدة مع التربة 
بقلاحة تطفية كم بعاد كخيا يكل الدضقة تميد! لزراعتها: 

الأوشاظ البديلة مين دوق فرية: 


سواء احتوت على وسط صلب مثل الرمل؛ أو الحصىء أو القشء أو الصوف 
الصخري وغيرهاء أم لم تحتو عليه كما هي الحال 2# تقنية الفشاء المفذي والمزارع 
البوائية. 
أهم الخضراوات المستزرعة وخدماتها: 

تعد البندورة أهم محاصيل الدفيئات المحمية على الصعيدين المحلي 
والعالمي» يليها الخيار ثم الفليفلة والباذنجان والكوسا والفاصوليا والبطيخ الأصفرء 
علاوة على بعض الخضراوات الورفية كالملوخية والخس والبقدونس. 

تتنحصر خدمات هذه المحاصيل 2# الترقيع لتحقيق التجانس 4# سرعة النمو: 
والتسليق لتأمين المجال المناسب للنباتات: فضلاً عن توفير الحاجات الضرورية للنمو: 
ولاسيما 2 الفترات الحرجة من ري وتسميد وتهوية ومكافحة:؛ إضافة إلى عمليتي 
التربية والتقليم. 

تقطف الثمار عندما تصل إلى الحجم المناسب بحسب النوع المزروع» وتختلف 
المدة بين القطفة والأخرى بحسب الصنف والشروط الجوية السائدة» ولاسيما شدة 
الأشاءة ودوحة السوا. 
أهم الآفات: 


تتعرض الخضراوات داخل الدقيئات المحمية لالإصابة بعدة أمراض أهمها: 


(1) أنظر أيضا: المنظمة العربية للتنمية الزراعية» دراسة حول الزراعة المحمية 2 الوطن العربي والمشروعات 


اللازمة لتطويرها ووخايتها (الخرطوم 19953). 
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أمراض الذبول» البياض الزغبيء تيقع الأوراق: العفن الأبيض (العفن 
الأسكليروتيني)؛ العفن الرمادي (البوتريتس)» البياض الدقيقيء اللفحة المتأخرةء 
واللفحة المبكرة؛: كما تصاب بعدد من الفيروسات منها فيروس موزاييك التبغ 
(البندورة)؛ وفيروس موزابيك الخيار» وقيروس إصفرار أوراق البندورة وتجعدهاء 
كما تصاب بالحشرات وأهمها: التريس والمنّ» الذبابة البيضاء: الديدان القارضة: 
ديدان الأوراق: وديدان الثمار ونيماتودا تعقد الجذورء والعتناكب الحمراء. 





الآأفاق المستقيلية: 

كي تكون هذه الزراعة مريحة؛ ومخففة لتلوث البيئة: يجب التوسع 
باستخدام مصادر الطاقة الشمسية البديلة» والاستفادة من حركة الرياحء والتقليل 
من المبيدات والملوثات ذات الآثر المتبقي وذلك باعتماد الزراعة العضوية» والمكافحة 
المتكاملة: مع الحفاظ على أعلى محصول من وحدة المساحة» وي حدود الإنتاج 
الاقتصادي للمحاصيل المزروعة!". 


الزراهة المرؤية ؛ ععسالمعاععة العأدعتسآ 


الزراعة المروية هي إحدى أنواع الزراعة التي تعتمد على المياه الجوفية أو مياه 
الأنهار والمسطحات المائية 2 سقاية المزروعات وعكسها الزراعة البعلية والتي تعتمد 
على مياه الأمطار ك سقاية المزروعات»: عادة تكون هذه الزراعة دارجة كش المناطق 
الك تتوافر ذيها مياه جارية أو جوفية بكثرة بحيث تكون أكثر من كمية مياه 
الأمطار وأسهل 2# الحصول عليها!2. 


الزراعة المسخدامة : ع«سالتء اموه عاطمستماوسك 


تتفاوت النظم الزراعية الحديتة: من مزرعة إلى أخرى ومن بلد إلى آخرء 


(1) الموسوعة العريية: متيادي بوراس: المجلد العاشرء ص6 31 
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ولكنها ت البلدان الزراعية المتقدمة تشترك شك عدد من الخواص ين الوا ظ 
- تطبيق المكتشفات الحديثة على نطاق واسع وبتسارع كبير. 
- استثمار رؤوس أموال كبيرة بغية الاستفادة من التقانات الإنتاجية والإدارية. 

- الانتقال من الحيازات الصغيرة إلى المزارع الكبيرة. 

- الاعتماد على محصول واحد أو عدد قليل من المحاصيل لسئوات عديدة. 

ذا /الامياء التضيي: عتي سفن انر الطاقة عورا نتكوذة: وركاهب التجنات 
النفطية: وهي موارد لن تدوم إلى الآبد: ولابد من استعمالبا يحكمة يالغة 
انا أنه أ ”سوك حالنا الأسسص عدو كا . 

- استخدام كميات كبيرة من المبيدات المختلفة الشديدة القعالية: والمخصبات 
الكيمياوية التي ينتج قسم منها من مصادر الطاقة غير المتجددة: والمصادر 
امقائحية للخلافة. 

- استخدام الآليات الحديثة المتتوعة والضخمة والتي يضر بعضها بالتربة 


الرذاعنة: 
_- معظم الإنتاج الحيوائي هو من نظم واسعة ومتتكاملة وحيوانات محصورة 2ه 
حظاكر وإسطبلات. 


ل العقدين الأخيرين من القرن المشرين آخذ مصطلح الزراعة المستدامة 
م اناءنعة 50563102616 ينتشر.ة# أمريكا الشمالية وبعض البلدان الأوروبية بعد 
أن توضحت أضرار الاستمرار 4 الزراعة التقليدية»: وآثارها السيئة ل البيئة ك 
كثير من الأحوال: وقد يتساءل بعضهم هل يمكن أن يكون أي شيء مستداما ب 
عالم سريع التبدل» وتتدهور بيئته 2 كثير من مناطقة؟ وماذا يرغب الإنسان ب 


أدمد عاك 


تحقيق استدافكةة وهل ]هيه الوقف شاهرا همل اى هب ؟ 

هناك تعريفات متعددة للزراعة المستدامة منها : أنها فلسفة ونظام زراعي- 
اجتماعي طويل المدىء يرتبطان يمجموعة متشابكة من القيم والمفاهيم القديمة 
والحديثة التي تظهر حقائق بيئية واقتصادية واجتماعية: ومن كم يمكن التظر إليها 
على أنها نظام إداري متكامل لمجموعة تفاعلات معقدة بين النبات والحيوان والمناخ 








والإنسان» ويس الحقائق 
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العلمية والاخفتصادية والاجتماعية ؛ بقصد دمج هده العوامل 


معا كك مشروعات إنتاجية مناسبة للبيئة والإانسان كش مناطق تنفيذهاء ذلك لأن 
الزراغّة اللستدامة ترك :رز على توفير حلول 'طويلة الأخل للمنشكلوت الزراعية 


االزاهنة و :مينزلة مدن طفيية هه لساك فتجريرة الأهى الدوار عدوا ». فعيدفه إن تتحقنة هنا 
(1) 


يانى 


- 


توفير احتياجات الإنسان من الغذاء والألياف. 

تحقق التتكامل بين التورا بت الحيوية (النووتوحية) الطمعنة وإذاراقها. 

تحسين البيئة الزراعية ونظافة البواء: والمحافظة على خصوية التربة ا 
المياه الجوفية والسطحية ونوعياتها. 

المحافظة على التنوع الحيوي وتجديد قواعد الموارد الطبيعية. 

الاستفلال الحكيم للطاقة غير المتجددة واستبدالبا بموارد أخرى قابلة 
للتجددء ويساعد على تحقيق ذلك تطوير إدارة موارد المزرعة وطرائق 
استعمالها؛ وإعادة تدكوين 28 1أعلإ122 العناصر الغذاثئية. 

إنقاص الاعتماد على المدخلات المشتراة من خارج المزرعة؛ والاستفادة ما 
أمكن من الموارد المجلية المتجددة. 

القورة على لخمل) الدوافن:البوكرة اسل كدلا فين عدار نه يها 

تنمية الكفاء: الاقتصادية للعمليات الزراعية ومردودهاء مما يؤدي إلى 


3 قد 0 | حيا للم زارعين: وكذنتك لأقراد المجتمعات الزراعية: 


والاستمرار.ك أعمالبم وتنميتها. 
الاستفادة من أفضل الخبرات المتوافرة ومن ثقافة السحان المحليين 
واحتياجاتهم. 


تحسسسن نوعية الحياة لتلعاملين 2 الزراعة والمجتمع الدى يبفيشون ضمنه:؛ 


ندع /ا) عند [ناعتعث عاطفمستهاكن5 كه عممعك5 عط :زمه [مععمنعه ,1811 انلف. فلا (1) 


1995 ووععط بجو زا 
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وإئقاص الآثار السيئة على صحتهم » وعلى موارد ا مياه وذوعيتها . وعلى اتلحياة 
البرفةواليرقة 





ولسم هر ديق منتطتنة الأعغنيعة والززاعية اللتسيحة العامة 

أضع12م 07610 5105631118616 بأتها إدارة قاعدة الموارد الطبيعية وحفظها وتوجيه 

التغييرات التقنية والمؤسساتية بطريقة تضمن الاستجابة المستمرة» إلى حاجات 

الأجيال الراهنة والمستقبلية وتوفيرها باستمرارء وهي تضمن الحفاظ على الترية والماء 

والموارد الوراثية النباتية والحيوانية» ‏ بيئّة غير متدهورة: ومناسبة تقنياً؛ وجيدة 
01 


اكتفيزاذيا ومقيولة لعتوا عن 


الموارد الطبيعية المهمة: 

الماء: تتناقص قدرة الأجيال المتعاقبة على توفير العيش الجيد إذأ 
تناقصت قدرتها على تحقيق إنتاج مناسب من الغذاء والكساء؛ وقد ترافق 
هذا 4 الماضي البعيد أو القريب مع تدهور الموارد الزراعية والحراجية غير 
المتخددة: وَكان اماع العامل الوكنس جح ازدهان اجات الؤتاعي دوكام 
آأيضا غاغلا ندا لنموها عندما أسيقت إدارته. 

الوقت الراهن: تتوافر الأمطار والثلوج والمياه بكميات جيدة 2 
عدد من البلاد مثل أوروبا وأمريكا الشمالية ومناطق أخرى من العالم, 
وكس كل اسخنالذلا سكي ف انرو اغة سداد انض امكيا: وك ولك اشر 
كثيرة من العالم تشح مصادر المياه ويتكرر الجفاف:. كما هي الحال 2 
معظم البلاد العربية وبعض البلاد الأفريقية والآسيوية» ولكي يتمكن 
المزارعون من الاستمرار ب أعمالبم الزراعية» لابد من التعامل مع موارد المياه 
بحكمة وتنقيذ السياسات الصحيحة لصيانة المياه» حتى # سنوات البطل 


المطري. 


كملاوع لط ععد5) لإارلاءء5 0م10 فك عالاأساعتيوكث علامم تمادناك بذ 5[1]07.م/ا (1) 
.م2002 
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الترية: صار أانجراف التريةء: وتملحهاء وتدهور خواصهاء ونقص 
العناصر الغذائية فيها من الأمور البالغة الأهمية 4 المناطق الزراعية 3 كثير 
من البلادء ولايد من العمل على تلافيها قيل استفحال الأمر إلى درجة تصير 
يي القزاضة اشوا نضانك تابدن أل سكاف ا موا كد . 

البواء: تؤثر نشاطات زراعية كثيرة 2# نوعية البواء» ويتضمن ذلك 
فوطق النناسم ون هر :)ا كعك توصي يساوي كاذ عقاو عر سنن 
حرق قش الأرز)» وكذتك التراب والغبار الناتجين من أعمال الحراثة 
والحصاد وسير المركبات على الطرق الزراعية وفعل الرياحء» وانتشار 
المبيدات عند الرش» وأكسيد الآزوت الناتج من التسميد الآزوتي» وغيرهاء 
ومن بين خيارات إنقشاص هذه العوامل وآثارها إدماج بقايا المحاصيل # الترية؛ 
واستخدام الحدود الدتنيا من أعمال الحراثة» وزراعة مصدات الرياح؛ 
ومحاصيل غطائية للترية لإنقاص الغبار. ظ 

الحياة اليرية؛: يؤدي تحويل بيئكة الحياة البرية إلى أراض زراعية إلى 
إنقاص أعداد الأسماك والحيوانات المستانسة:» أو البرية: بسبب إتجراف 





الترية وآثار المبيدات والملخصبات وإزالة النباتات التي تتمو على ضفقاف 
المستتقعات وتحويل المياه لري المناطق الزراعية. وصارت المحافظة على الحياة 
البرية ضرورية لفواكدها الكثيرة ب تحسين النظم البيئية الطبيعية ومقاومة 
عدد من الأفات الزراعية. 
أهم الطرائق التنفيذية 2 مشروعات الزراعة المستدامة: 

السؤال الرئيس الذىي يطرح على المهتمين بالزراعة المستدامة هو 
كيفية تطبيق ميادئ الريحية الاقتصادية.ء والعلاقات الاجتماعية» وتحسين 
التي يتخدونها والوسائل التي يستعملونها مدى تحقيق أستدامة زراعاتهم: 


وينبغي أن يكون تحقيق الريح المناسب للمزارعين وأسرهم» واستمرار تدفق 
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الحزكة التقدية : وتوفير المتطليات الغفزاكية والكساكية للمجتععات الريقية: 
مع الحفاظ على الموارد الزراعية المختافة» أموراً يتطلع إليها المزارعون وبقية 
هئات مجتمعهم» ويسعون لتنفيذهاء فاليدف اليعيد هو استمرارية الزراعة 
ليعمل فيها مزارعون من الأجيال القادمة2. كما عمل آباؤهم وأجدادهم من 
قبلهم» و4 بيكات مناسبة ليم ولزراعاتهم. 





الشكل(1) 
الشكك :11 امكل تاف #زاضيا نستي لتحقيق امداق الاسقرافة الززاهية: 
وقيما يأتي شرح لدلالة أرقام مكونات الشكل: 
1) الإدارة المتحاملة لمكافحة الاآفات الزراعية 5122382116214 56م 11112822160 


2021 : تهدف هذه الإدارة إلى إنقاص استخدام المبيدات الكيمياوية لما تلحقه 
فق التنواو تك هرا لانشان والمكار وكط انها ني كف من الأتراع النكد ير 
الضارة وغير الضارة: وارتفاع تكاليفها؛: وضرورة تكرار استعمالبا حتى يك 
اتدووة الأقةا سرف الواكدة: ابنائسة الأتظينةالذنتاحية اللتواوكة بيكنا ان الخشارات 
تكون موجودة دوما. ولكن من دون أن تحدث هجحمات كييرة تسيب أضرارا 
كبيرة للمزروعات: ولبذا فإن الإدارة المتكاملة لمكافحة الآفات الزراعية هى 
نظا متكاسل ينتستد أساه] غلن اسنتال وساكل تفيوية ووكافحات 


كيمياوية بأدنى حد ممكنء وتقنيات زراعية. بطرائق تؤدي إلى إنقاص أخطار 
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الآفات الزراعية المختلفة والصحية والبيئية والاقتصادية: 2001 قر عدا 
الكائنات الحية المفيد!!). 
وتعد المقاومة الحيوية عماد المكافحة المتكاملة: ويعتمد مبدؤها على 

استخدام كائنات مفترسة أو طفيلية أو عوامل مُمرضة للآفات: قد تتكون موجودة 
4 الطبيعة: مثال الحشرات المفيدة:ء أو تطبيقية بإدخال كائنات محددة إلى 
الحقول» ومن أهم طرائق المكافحة الحيوية استخدام بعض الحشرات والعناجب 
المفترسة والطفيلية والبكتريا والفط ور والفيروسات؛: وكدلك الفرمونات 
5< وعوامل التمو الحشرية» كما أن بعض ديدان التيماتودا من الجنس 
المسمى 51611161116128 قادر على نقل عوامل ممرضة إلى فرائسهاء وقد شاع مؤخرا 
استخدام بكتريا 11011111181612515 830111015 بطرائق البندسة الوراثية لنقل صفة 
مقاومة حشرات معينة إلى أنواع نباتية مهمة وك مقدمتها الذرة وقول الصويا 
والكانولا وغيرها. 
2© الدورة الزراعية والرعي الدوري: تعتمد الزراعة المستدامة أيضاً على الدورات 

الزراعية الجيدة التصميم والتنفين لتوفير عدد أكبر من الحاصلات الزراعية 

ولمقاومة الأعشاب والآفات الزراعيةء إضافة إلى إمداد النباتات بسماد إضائ 

نتيجة زراعة البقوليات الغذائية والعلفية التي تثبت الآزوت البوائي © عقدها 

الجذرية» وتؤدي تربية الحيوانات بوصفها جزءاً من المزرعة؛ مع تطبيق نظام 

رعي مكثف يضمن إخراجها للرعي .2 الحقول» إلى الحد من تراكم الروث 2 

الحظائرء كما يوفر السماد العضوي لمراع حيية انسنة ونا رخيف ا 

للحيوانات» ويجسن خواص التربة وقوامها. 

إلى جانب ذتلك؛ لابد من الاهتمام بمكافحة الأعشاب التي تزاحم الزرع 

على الماء والعناصر الغذاثيةء وتؤوى الآفات النباتية والطفيليات الحيوانية الكثيرة 
وتفيد الدورات الزراعية ب مكافحة الأعشاب» فمقلاً يزرع الشوفان مع الفصفصة 
والبرسيم وخلائط الأعلاف النشوية- البقولية ليحتل مكان الأعشاب التي يمكن 


(1998 ووع مجنقع مقخآ) عط اتاء عه ع أحافمزمؤكن5 ,لكف لخ .]ا (1) 
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أن تنمو بين الأعالاف. كما يمكن الحد من الأعشاب بتغطية الترية 7 
الأتبان» ويشير بعض الدراسات إلى امتلاك قش القمح والشيلم ومحاصيل أخرى مواد 
معيقة لنمو الأعشاب. 

3) حشظ الترية#تتضوو الزية يععليات الحراقة» ولاسيما العميقة »ويؤدئ قل 
طبقاتها الحيوية العليا إلى دفن بقايا النباتات المتروكة على سطع التربة ومن ثم 
عدم تحللها جيدا : مما يساعد على انجراف الترية. 

تستخدم عدة وسائل لحفظ الترية من هذه الآثارء يما فيها حراثة "شرائط”" 

من الأرض وترك أخرى؛ أو إنقاص عدد مرات الحراثة: أو عدم استخدامها إطلاقا: 

وبالطبع فإن الحل الأخير ليس عمليا إلا © أحوال معينة. 

4) نوعية ا مياه ووفرتها: الزراعة عامل بالغ الأهمية 4 تلوث ا مياه ولك بسبب 
الترسبات والآأملاح والمبيدات الحشرية والفطرية والعشبية» والمخصيات يما فيها 
الأخراةبوالقوشفاتكوالواه العضوية نوكن عت سان شيزوات غير جنك مياد 
جوفية وخاصة # المناطق الزراعية؛ وي كثير من المياه السطحية ‏ مناطق 
عدة: وبديهي أن يؤثر ذلك كثيراً 4 نوعية مياه الشرب والإنتاج الزراعي وإنتاج 
الأسماك» إضافة إلى نقص المياه المتزايد ك بلاد كثيرة وخاصة 3 المناطق 
الجافة وشبه الجافة: ويعود ذلك إلى أسياب عدة منها: الاستعمال المتزايد غير 
الزظيد 'للغاء» ونقض اتبطل الطرى وعد انتظطافهه:: وصولا إى سفوات جفاق 
كدريظ ل أ وهس اعد هاه معة نعدل تناد متهي خبر كهده ف سه الاقف 
"وقد تنباء:اسشكراء اشر البصبر امفواشر ينته مهنا يده يتفاده تيائيا »:ولبةا 
أصبح الحفاظ على المياه وحمايتها ضرورة مهمة 4 تحقيق زراعة مستدامة 
ناجحة؛ وقد تم تطوير وسائل عدة لتحسين نوعية مياه الشرب والمياه السطحية 
والمتطتحات التاكنة متها 
- تطوير طرائق الحفاظ على المياه وتخزينها. 
- العمل على استتباط سلالات من المحاصيل والفاكهة والخضروات قادرة على 

جما التحفاف أو الملوة: 


معجم امصطلحات الزراعية والبيطرية 








- استخدام التقانات الحديثة بفية إنقاص كميات الماء المستعملة رق 
المزروعات؛ وصرف الفائض منها إذا اقتضى الأمر وعدم زراعة الأرض لفترة 
من الزمن :ذا كان ذلك سرورىا. 

- الحفاظ على المياه الجوفية ومنع الزراعات المروية مثل إنتاج الأعلاف الخضراء 
أو محاصيل اتحبوب شُ المناطق الجافة وشبه الجافة. 

- الحفاظ على نوعية المياد: بمنع التملح أو التلوث بالمخصبات الكيمياوية 
ومبيدات الآفات الزراعية والأعشابء أو النترات والسيلينيوم وغيرهما: وهذه 
مشكلات زراعية كبيرة تسيء إلى نوعية المياهء وتسبب تدهور الترية 2 
مناطق واسعة. 

5) المحاصيل الغطاثية 5م0© ز096©: #ث الأحوال العادية؛ تظل الترية مفطاة بطبقات 
رقيقة من المخلفات النباتية الميتة: فتعمل على تخفيف شدة درجات الحرارة 
القصوى؛ وتزيد من نفودية الترية وحفظها للماءء وتحسن تهويتها. كما تسهم 
ذلك جدور المحاصيل المتبقية #ش الترية» إضافة إلى ذلك؛ فإن الطبقات 
الملذكورة تحفظ قوام التربة وتقلل أو تمنع انجرافهاء أما الترية الجرداء فإنها 
معرضة للجفاف السريع» وللانجراف بفعل الرياح والمياه» إضافة إلى فقد جزء 
كبير من مادتها العضوية؛ ويمكن أن تسهم زراعة محاصيل؛ مثل الشيلم أو 
الشوفان أو البرسيم وما شابهه خارج المواسم الزراعية كنباتات تغفطية بعد 
حصاد المحاصيل أو الخضروات الرئيسة: 4# مقاومة الأعشاب والحد من 
الانجراف وتحسين العناصر الغذائية ك التربة وتحسين خصوبتها. 

6) تنويع المحاصيل ((]0117/6151 0107 : تعتمد الزراعة المستدامة على تنويع المحاصيل 
المزروعة بدلاً من زراعة محاصيل معينة 4 الأرض نفسها سنة بعد أخرى» فيؤدي 
ذلك إلى توزيع النفقات على عدد من الحاصلات؛ وإنقاص الأخطار الممكنة 
بسبب تقلبات الطقس وظروف التسويق أو الإصابة بالآفات» ويسهم تتنويع 
المحاصيل والتباتات الأخرى كالأًشجار والخضراوات وغيرها ة حفظ الترية 
.والحياة البرية» وزيادة أعداد مجموعات الحشرات النافعة: كما أن الاستدامة 
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كمون انصيل إذا مقانيكه] لاق اف الحرواتة جني مب الو كلات يف الزراعية 
النباتية 4 المزرعة نفسها. 

7) إدارة العتاصر الفذائية ]121311386111212 ]111111611: تؤدى الاس تعمالات الجيدة 
تلكزوت والشاضر القؤافية الأحرى ار تعونق الغوة ونيكقينا» ونسناغن على ذلك 
استخدام المخصيات العضوية والبقوليات ذ الدورة الزراعية: وينقص من 
كنصاليق كن ا لتخسات الخكيماوية:ؤالسة مين افنزاره] الحكدنة هادف 
اليفيك: ظ 

8) التحريج الزراعبي: ويتم بزراعة مجموعة من الأشجار المقيدة مع المحاضيل 
السنويةء و مزارع الإنتاج الحيواني: ويؤدي ذلك إلى حدوث علاقات تكاملية 
مكو اناانين كناسيو السناء الزراعى» مواد مقا سد الرياح أو كيت الترية آى سوية 
مخبامو: الكل 

09 التسويق 2181160138: يؤدي تحسين التسويق الزراعي لمنتجات المزرعة إلى تحسين 

'أزياكهاء زوزواد له عضن البكذا وتسويق التقحات إن لتستواكي اشير أذ 
: الحد من عدد الوسطاء على نحو كبير: ويتضمن ذلك إقامة أسواق دورية غير 

ثابتة يبيع المزاعون فيها منتجاتهمء أو مواقف للبيع على جوانب الطرق الرئيسة. 

وأخيراً تجدر الإشارة إلى أن المهتمين بالزراعة المستدامة يحاولون فهم 

الزراعة من وجهة بيئية تراعى فيها العناصر الفذائية وديناميكية الطاقة؛ والتفاعل 
بيبخ التباثات والحيوانات وغترها هن فنقومات الزراعة البيكية + ومق ثم مواونة ذلك منغ 
الأرباح الممكنة؛ ومع متطلبات المستهلك والمجتمع» وهم يعلمون أن هذه الزراعة لا 
تعني مجموعة محددة من الطرائق أو الأعمال الزراعية. ولكنها تتحدى المنتجين 
ليفحضرو | والآكان البعينة الكقى والخاضة بالطزائق والا عتال الزراعية والتفناعلذات 
الواسعة بينهاء وبين ديناميكية النظم الزراعية: كما أنها تدعو المستهلكين أيضأ 
للاندماج 4 الشؤون الزراعية عبر التعلم» وللتعرف على مكونات أغذيتهم وطرائق 
إنتاجها: وتحديد الأفضل منها للحض على إنتاجه؛ ويطريقة تضمن المحافظة على 
سلامة البيكة واستدامتها على مر السنين: وهم بذلك يتطلعون نحو مستقبل يحتاج 
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إلى دعم قوي ومتواصل من المؤبسنات الحكومية المعنيق عبر استراتيجيات تضعها 
وخطط تنفيذية ترسمهاء واعتمادات مالية مناسية لمساعدة المزارعين إبان المرحلة 
الأنقفانية من الوراعة التقليدنة إلى الزراعة المشعراننة : ومواحية نا قن يتغرضيون لله 
من صعوبات 4# أثنائهاء إضافة إلى تنفيذ بحوث زراعية دقيقة لتفهم التفاعلات 
المختلفة بين مكونات الزراعة النباتية والحيوانية ولإنتاج تقانات جديدة مناسبة» وإلى 


عمليات إرشادية مدروسة وجيدة لنقل المزارعين إلى عالم جديد من العلم والتقنية/". 
زراعة النمع العيوافية : معدودن) اقسصتسة عمسن أنء ع4 


تهدف زراعة النسج الحيوانية 1551125 31211131 58112101111162 إلى دراسة 
الخصائص المختلفة المرتبطة بحياة الخلايا والنسج المكونة لجسم الحيوانات؛ التي 
تصعب ملاحظتها داخل الجسم اتحي 7/190 10: وذلك بزرعها على اوشاعل مناسية 
لحياتها 4# الزجاج أو ك المختبر 71010 خارج الأعضاء الفاسية: ويمكن يهذه 
الطريقة دراستها مجهريا ومتابعة مراحل نموها وتكاثرها وتمايزهاء وتسجيل 
التطورات التي تطرأ عليها # دورات حياتهاء ويميّز الباحثون بين زراعة النسج 
ال لم09 تاقلط وزراعة الأعضاء ع101006م/ا3201ع078.©: فالزراعة الأولى تتابع 
أناساً ذراسة الوحدات الشلوية المَكوّنة السريج بذ عضو معين: آما الثائنة فتهتم 
بدراسة تمايز العضو والعلاقات المتبادلة الموجودة بينه وبين الأعضاء المختلفة 2 
التي 
لمحة تاريخية: 

بدأت المحاولات الأولى لزراعة التسج الحيوانية 4 النصف الثاني من القرن 
التاسع عشر مع أبحاث فولبيان 181ص انالا..ث. عام 1559 ويورن 0.8017 عام 1897 
التي أجريت على قطع من أذناب شراغيف الضفادع» ولكن يتفق الباحثون على أن 
زراعة النسج الحيوانية الحقيقية 4 المختبر لم تتحقق إلا 2 مطلع القرن العشرين مع 





(1) الموسوعة العربية: أسامة عارف العواء المجلد العاشرء ص320 
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أبحاث جولي 1.1011 عام 1903 2 فرنسا وهاريسون 11.0.11317515011 عام 1907 
4 أمريكاء وكان الأول قد نجح 4 زراعة الحكريات الدموية لسمندل الماء 11100 
ع القساك مروة كوي ضى اشير ولفج عل ابرتيزان تادز النكري كه الحهنن نظاهيا 
بذ الخمسة عشر يوماً الأولى ولكنها تباطأت بعد ذنك: أما هاريسون فقد استطاع 
زراعة خلايا الأرومات العصيية 105135668لا16 المولدة لجذور الأعصاب الشوكية 
المأخوذة من أجنة الضفادع وتحقق من تمايزها لتكوين المحاور الأسطوانية 350665 
التي تتطاول يومأ بعد يوم مشكلة الألياف العصبية المتجهة نحو العضلات: وجاءت 
بعد ذلك أبحاث كاريل أ02156). شك وبوروز 11.1.8101015/5 عام 1910 التي 
استخدمت فيها البلازما الدموية وسنظأ غذائياً انسج المزروعة + وفتحت الآفاق 
للزراعات النسيجية المختلفة وخاصة بعد أن أضاقا مستخلص الأجنة الملشتمل على 
مواد النمو التي سسُميت سيتوبويتين 09107201611276 ويعد نجاح هذا العالم بزراعة 
خلايا الأرومة الليغية 251051235165 واستمرار تكاثرها لأشهر متعاقبة بعد إعادة 
زرعها؛ تضافرت جهود الباحثين لاستنباط طرائق جديدة بك زراعة النسج والخلاياء 
وتطبيقها 2 البحوث والصناعات لتحضير اللقاحات وإنتاجها على نطاق واسعء منها 
اللقاح ضد التهاب سنجايية النضاع ع00110113:6[11 وغيره من المواد البيوتوجية المفيدة. 

تتابعت أبحاث الزراعات الخلوية والنسيجية 4# النصف الثاني من القرن 
العشرين: ونجح الباحثون 4# زراعة الخلايا التناسلية للثدييات (أبقارء أغنام: 
أرائب: وغيرها) بعد إلقاحها بالنطف ومتابعة الانقسامات الجنينية الأولى 2# المختبر 
وهو ما اتفق على تسميته الإلقاح بف الزجاج 1'117) 571110 10 1600202)101) ثم زرع 
الجنين 4 رحم الأم: بعد ذلك نجحت محاولات تطبيق هذه الزراعة عند الإنسان 
وأوصلت إلى ولادة أول طفلة بهذه الطريقة عام 1978 هي لويز برون 
0 101115: وتفرعت عن طرائق زراعة الخلايا والنسج وسائل إجراء الجراحة 
الخلوية تحت المجهر وأدت إلى إمكانية نزع نواة الخلية وإبدالبا بنواة خلية أخرى ب 
الزراعة: ثم إلى نجاح عمليات الاستنساخ عند الشدبيات» ومنها ولادة النعجة الشهيرة 
دولي عام 1996: ومع بدايات القرن الواحد والعشرين اتسع نطاق الزراعات الخلوية 
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والنسيجية ليشمل البحوث التطبيقية التي كانت قد بذاك لاتحري خرن كر اكواة 
المسرطنة 0226211861265 وتشكل الأورام عند الحيوانات والإنسان. 
تقنيات زراعة النسج الحيوائية: 
تجري زراعة النسج الحيوانية ي بيئة وعلى أوساط معقمة يك مراحلها 
المختلفة: لأن الخلايا والنسج التي تؤخذ من جسم الحيوان وتُعزل عن أعضائه تفقد 
مقاومتها المناعية وإمكانية دفاعها ضد الخمج والالتهاب»: ولبذا يجب منع وصول 
الجرائيم والفيروسات والفطور وغيرها إلى وسط الزراعة: وتجرى عملية استتصال 
عينات النسج المراد زراعتها بأدوات تشريح أو جراحة معقمة ودقيقة وقاطعة وك 
مخابر صغيرة يُدخل إليها عن طريق ممر خاص لنع التيارات البوائية والتلوث؛ وتزود 
حاضنة الزراعة:» المعقمة بالأشعة فوق البنفسجية: بالبواء المرشح ويضع الباحثون 
الكمامات على وجوههم» ويجب أيضأً أن تكون التجهيزات والأدوات والأواني 
اللأدا كني انا انثد ا شسرة الدسماسق و وق الوا رسي إن خا ا جز العب يباك أذ 
اكتشاف انلصادات أو المضادات الحيوية 211110101165 مثل الينسلين والستريتوميسين 
واليكوستايق وغيرها واستخدامها ف أوساط الزوع قد مكن العلماء من قوم 
تجاربهم وتعميقها بدلاً من توجيه الاهتمام إلى عمليات التعقيم الدقيقة والمعقدة. 
أوساط زراعة النسج الحيوانية: 
لما كانت الخلايا والنسج الحيوانية غيرية التفذية 5عم10]50عاع2: أي 

يشب ا شمن غذانها ابنذ من الوسطة النذى تعيش طن كبن السدرووي أن 
يشتمل الوسط على جميع العناصر والمواد اللازمة لحياتهاء وهناك نمطان أساسيان 
من أوساط الزراعة النسيجية وهما: 
1[- أوساط الزراعة الطبيعية التي تشمل على العناصر الغذائية المستمدة من السوائل 

الحيوية مثال البلازما الدموية أو المصل 56110111 ومن الخلاصات الجنينية: ويفضل 

ةا لتحيل سؤن ]لأ ساط هنوف] نشيو كاك الحلذنا لأنب ا كوفنة من احيناة 

الحيوانات» ولكن يصعب تحديد تركيبها الكيمياوي الدقيق. 
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شك أوساط الززاعة الصنعية التي يختار الباحث مكوناتها بكل دقة؛ ولتكون 
مشتملة على الحموض الأمينية والبيتيدات واتغلوسيدات والليييدات 
والفيتامينات وغيرها. 
طرائق زراعة النسج الحيوانية: 
سكل عموناً استتكام الأزهية والسقائه الزتجاجية الشفافة الك مكحن 
الباحث من متابعة تطور الزراعة النسيجية بالمجهر أو المكبرة؛ وتوجد مجموعة 
متتوعة من الطرائق منها: 

1- زراعة النسج كك القطرة المعلقة أو الغرفة الرطية: توضع قطرة من وسسط 
الزراعة 4 منتصف صفيحة زجاجية معقمة وتفمر فيها خزعة النسيج المعد 
للدراسة ؛ ثم تُقلب هذه الصفيحة بعناية فوق صفيحة أخرى خاصة ذات حفرة 
مقعّرة 4 منتصفهاء و4 هذه الحالة تتوضع الزراعة معلقة 4 سقف غرفة 
زجاجية صغيرة رطبة يمكن دراستها مباشرة تحت عدسة المجهر» ونقلها إلى 
المحم لله درجة الحرارة المناسية. 






زراعة النسج ف القطرة المعلقة 
ويسهل إجراء إعادة الزرع بههده الطريقة لتخليص وسط الزراعة من نواتج 
الاستقلاب الخلوي. 
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5" زراعة اللسح بك وجاك مباهة+ مير عن الطريكة السنايقة بإمكانية قاد 
الخزعة النسيجية طافية على سطح وسط الزرع واستنشاق البواء المحيط» 
وهنا توضع زجاجة الساعة المعقمة 4 علبة بتري 16111 تحتوي على قطن 
مرطب بالماء المقطر للمحافظة على رطوبة مناسبة. 





يوضع شك قعر زجاجة الساعة مزيج متعادل من البلازما والخلاصة الجنينية 

وقوقه النسيج المراد زراعته: ثم تغطى علبة بتري وتوضع 4 المحم. 
3-. طريقة ترويل [1ع:11018': وشو ككدر نشيدا ولكنها تتميز بإامكانية تبديل 
وسط الزرع من دون نقل التسيج المزروع: وكذلك يمكن تغيير الجو الغازي 
لفرفة الزراعة: وقد عدّلبا شين 0161© بوضع نسيج الدراسة فوق ورقة ترشيح 
4- طريقة فولف 701115 وهافن 112111: ويستخدم فيها مزيج هلامي 861056 
مع وسط غذاثي مناسب مع قطرة من بنسلين مديد ؛ ويوضع التسيج المزروع 


غشاء محي رفيق. 
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غشاء مخي النسيج ادرو 





عمليات إعادة الزرع: 451286 1ع 

تعد هذه العمليات أساسية © متايعة المراحل المتعاقية من زراعة اه إذ 
لوحظ أنه يعد نجاح المرحلة الأولى من زراعة النسيج تتكائر الخلايا وتكوّن كتلة 
تحيط بالخزعة الأولية» ولبذا يجب تجديد وسط الزراعة نظامياً كل 72 أو96 
ساعة للمحافظة على حيوية الخلايا المزروعة وتخليص محيطها من الفضلات بإعادة 
زرعها ك وسط غذائي جديد» يضاف إلى ذلك أن المطلوب أحياناً من الزراعة 
النسيجية الحصول على سلالة خلوية صافية تسمى آحادية النسيلة 111011001011216» 
وهنا لابد من اختيار الخلايا المناسية تحت عدسة المجهر وعزلبا ثم نقلها إلى وسط 
جديد وتكرار زراعتها للمحافظة على سلامتها ونشاطها ونموها وتكاتئرها المنتظم. 
النتائج التطبيقية لزراعة النسج الحيوانية: 

تعددت فوائد زراعة النسج الحيوانية وشملت نطاقات حيوية مختلفة؛ وقد 
كرس يم | خبواة در اينات فيه ف البيولةحينا اتخلسة أذسيكك قل الرواعة 
النسيجية ووضعها تحت عدسة المجهر وخاصة المجهر المتضاد الأطوار الذي يسمح 
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مرقيدة الخصيات الخلوي: اتشناف رمشاهة: حريض : الج ميماك الكرندون: 
والصبغيات 4# أثناء مراحل الانقسام الخلوى وغيرها. ظ 

استطاع الباحئان شفرمون 01655612011) وفريدريك ©1*:20611 وغيرهما 
تركيب جهاز تصوير سينمائي مجهري وتسجيل تفاصيل دقيقة تتناول مراحل مختلفة 
من حياأة الخلايا الحية» وتساعد هذه الطرائق على تحديد الصيفغة الصبغية للخلايا 





وإجراء دراسات مقارنة لمعرقة حالات الشذوذ الصبغي 4 عدد من الحالات المرضية 
عند الحيوانات والإنسان. 

ويتمكن الياحثون من إجراء عدد من التجارب التي يصعب إجراؤها 2 
الجسم الحي وخاصة عند الإنسان؛ منها مثلاً وضع الزراعات النسيجية والخلوية '# 
أوساط تحوي عقافير أو سموم بمقادير متفاوتة وملاحظة أثرها ل حياة الخلايا 
المزروعة. 

أما ما يتعلق بأآمراض السرطان فقد كان لطرائق الزراعات النسيجية 
الفضل الكبير 4 توضيح الفروق بين الأورام السليمة والأورام الخبيثة وكحشف 
الأسباب والمواد والملوثات المسرطنة أو المحرّضة على تشكل الأورام»: 2# الوقت ذاته 
تجرى البحوث للتحري عن الأدوية ومقادير المعالجات الإشعاعية المناسبة التي تساعد 
على وقف انتشار السرطان عند الحيواتات المخبرية أو # الزراعات النسيجية للأورام 
المأخوذة من أعضاء مختلفة من المرضى مثال الثدي وعنق الرحم والبروستات والكبد 
00 

ْ أما ما يتعلق بأهمية زراعة النسج لي التقانات الحيوية الحديثة فقد انطلقت 

4 نهاية القرن العشرين ياتجاه بحوث زراعة النسج الجنينية وخاصة الخلايا الجذعية 
التي فتحت آفاقاً جديدة لمعالجة قضايا حيوية كثيرة منها مشكلات العقم 
المستعصية عند الحيوانات والانسان وحل موضوع التوافق النسيجي #ث زراعة 
الأعرطء!. 


(1)الموسوعة العرييةء محمد أبو حرب: المجلد الفاشرء ص324 
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زراعة النسج النباتية : معدددنا غصقام كلع ع4 


زراعة التسج النباتية 016ا]آنات 115506 13111م هى إكثار خلايا النبات أو 


أنسجته أو أعضائه: بزراعتها ل بيثة مغذية 4 شروط معقمة ومُتحكم بها بدقة 
كبيرة. 
لمحة تأريخية: 


اكتشف المالم الألماني هابرلانت 113561132016 ك4 عام 1902 ؛: قدرة 
الخلايا النباتية على تكوين نبات كامل بدءا من خلية واحدة» وأطلق على هذه 
الخاصية الطاقة الخلوية الكامنة لقابلية النمو والتطور 4# أي اتجاءه؛: واصطلح على 
تسميتها 10110016023 : تابع كل من غوتريه 0210156181 و وايت 16ل طلا يك عام 
9 البحوث 4 الزراعات النسيجية والخلوية النباتية؛ ثم بدأت ف عام 1957 
دراسة كاوت انك مختلفة من منظمات النمو أو البرمونات 12011301165 3 تشكل 
السؤيقات والجذور 2# مزارع التبغ» من قبل ميللر 1411165 وسكوغ 510058 اللذين 
أوضحا الدورين: الإيجابي والسلبيء للأوكسينات 61021265 والسيتوكنينات 
25 2). وتمكن ستيورات 51698210 وآخرون 3 عام 1958 من الحصول 
على أجنة أولية من الخلايا الجسمية للجزر: كما حصل أيضأً العالمان موريل 
أ1101 ومارتين 15435111 #ث العام نفسه على نباتات خالية من الفيروساتء بزراعة 
القمم المريستيمية لنباتات البطاطاء وجرى # عام 1971 تجديد أول نيات من 
البروتوبلاست من قبل المالم تاكيب 11656 . كما اكتشف موراشيج 
ع8 لطكة1ا8 _ة عام 1974 إمكانية تكوين تفرعات إبطية 2 نبات الجرييرا 
8 اباستخدام السيتوكنين. 
الأهمية الاقتصادية: 


تؤدي زراعة النسج النباتية؛ إضافة إلى قيمتها الكبيرة 2 البحوث الأساسية 
علوم البيولوجيا الخلوية والوراثة والكيمياء الحيوية» دوراً أساسياً ب إنتاج نباتات 
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وخاصة من اموا افوس + مما 5500 زيادة ا المحاصيل ا ودخل 
المزارعين,. وقد حرى تأسيس عدة مخابر بك كل من سورية ومصر وليبيا وأقطار 
الخليج العريسي» متخصصة © إنتاج كميات كبيرة من النباتات السليمة من 
0 مثل البطاطا والموز والتخيل وتسويقها 0 ا هده ا 


إنتاج , بعض التباتات التزيينية والعشبية والخضرية والحراجية وآ صول لجار المثمرة 
واه قاقي]: :شوتر اللزاقنا رول إنفقا رف عسريا وتشسب إكقارهنا بالوسدائل 
التقليدية مثل الأبصال والدرنات والبذور وغيرهاء على نطاق تجاري وبأعداد كبيرة 
وموثوقة؛ ويممكن بدءا من جزء نباتي صغير إنتاج ما ينوف على مليون نيات كامل 
لك السنة ممائل للنبات الأم وسليم من الأمراض الفطرية والفيروسية والبكتيرية. 
تطبيقات زراعة النسج النباتية 4 المجالات الزراعية المختلفة: 


إن القدرة على التجديد وتكوين أنسجة نباتية ب شروط معقمة من 
الحالوس : أو الخلاياء أو البروتويلاست؛ أو من أعضاء معزولة» مثل السويقات أو 
الأزهار أو الجذور. كانت منذ بداية القرن العشرين الدافع المشجع لإجراء بحوث 
أساسية وتطبيقية # مخابر علمية كثيرة 2# الأقطار العالمية المتفرقة: ومن أهمها: 
أ- الإكثار الخضرى الدقيق (اللاجنسي): تعد زراعة النسج النباتية اليوم طريقة 
للاكثار الخضرىي الدقيق 1111010-710[3826101 للنباتات من أجل الحصول 
عن أعزاد تعييرة فق التباقات الكفاكلة والسليية «وممسيل عان التعاناف الظوره 
الآتية: ش 
1- زراعة القمم المريستيمية 156ا][ناتع 1[7]-10611516111, وتهدف أناهنا ل 
الحصول على تباتات صغيرة مجذرة وذلك بعزل المريستيم الخالي من أي من 
العوامل الممرضة كالفيروسات والبكتريا والفطريات» ويستخدم 4 هذه 
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البداءات الورقية المحيطة بهاء ولا يزيد طولبا على 0.5 ملمء ويجري اليوم 
استخدامها 2 الإنبتاج التجاري لعلدة محاصيل وأشجارء وخاصة جك إنتاج 
شتول الموز ودرينات البطاطا الخالية من الفيروسات. 






زراعة المريسنيم 
زر م 
انين 


033 
ه- 


ل )| سمال-> لخد ات "الأقر !ات * 
1 ل عسي النموا قر 0 إلنبات الأم 


ظهور النموات العرضية +2 استخدام القطعة العضوية ]أ 

ا 00 صصح من النبات الأم 

ٍ لشوء تموات‎ “٠. 
0 


027 عن قكالوس تكاثر للكالوس حووط يون للكاقوس 


ويمكن الاستعانة بالتطعيم الدقيق 111010818101118 إجراء بديلا 2 
النياتات الخشبية وخاصة الأشجار المثمرة» مثل الحمضيات والتفاحيات واللوزيات 
والجوزيات. كما يمكن استخدام هذا التطعيم 4 الكشف المبكر عن مدى 
توافق الأصل مع الطعم 2 الأشجار المثمرة. 

2- زراعة القمم السافية والتفريع الإبطي: يستخدم ث هذه الطريقة جزء أكبر 
من القمة المريستيمية» ويراوح طوله عادة بين 2ملم و #2سمء إذ يمكن 





458 








معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 





التخلص من التلوث الفطري وَالْبكتِيري ققط» لأ من الفيروسات. 
تستخدم هذه الطريقة ب الإكثار السريع لمعظم أنواع الأشجار المثمرة وأصول 
التفاحيات واللوزيات والجوزيات وأنواع الأشجار الحزاجية (مثل الحور): إن 
يمحكن الحصول على مثات الفراس الصغفيرة المجذرة بدءاً من برعم واحد و 
مدة تراوح بين )1 12 سيوف 

3- تجديد النباتات من المزارع النسيجية والخلوية: تعتمد هذه التقانة على قدرة 
الخلايا النباتية المتمايزة للعودة إلى الحالة غير المتمايزة (الجنينية). 4 شروط 


بيئية معينةء وتكوين نسيج بارانشيميي يسمى الكالوس 311105©: على 
الأتعراء القرانية االجروحة بعل التطنات القاكنة للتموناىامضرافة إن الوسطل: 
يمكن نظريا زراعة خلايا الكالوس لنبات معين يك بيئات زراعية صلبة أو 
فائلة شو جد دوريا وشستهن بالا تقساء والتكاثر إلى ما لا نهاية: تتطلب 
مزارع الكالوس توازناً بين الأوكسينات والسيتوكنينات» ويؤدي أي خلل م 
هذا التوازن إلى تطورها وتمايزها وتكوين أجنة 8212515 2130© أو 
تكوين أعضاء 01883108616315 مثل السويقات والجذور: وثة كلتا 


الع اقيق ممنكق الصو عن تناناك كال 1 





الأجنة الجسمية 1131013:015656535© من خلايا كالوس الجزر 


نايح 6ناككا1 اأصواظ ص قأن دست كط ,131082115 ك 5ن[نلنن] 1.8[ (1) 
عد عد عل ع8 اه مت 1011113 0 
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السويقات 01831108626515 من خلايا الجزر 
ب- التهجين الجسمي 11/1101221101 501112]1: يعد التهجين الجسمي بوساطة 
دمج اليروتويلاست طريقة مهمة لإنتاج هجن بين أقرباء أو أباعد النباتات؛. 
ويتألف البروتوبلاست من خلايا نباتية محاطة بغشاء بلازمي فقط ومن دون جدار 
خلوي: مما يفيدها 4 اأمتصاص الجزيئات الكبرى 1825لاء1112010-12015 من 
قيل النياتات. 
وعندما تتلامس الأغشية البلازمية للبروتوبلاست فيما بينهاء بوجود المحفز 
المناسب»: يمكن أن تتدمج اليروتوبلامبتات مشككلة خلية واحدة تلقائياء ويمكن 
استخدام مادة محفزة» مثل بولي أثيلين غلايكول 780 أو شوارد الكالسيوم 2 
بوك دسيوية عالية أور معفم ام سار كيرواكن برفكين الرجلة السرم بعد 
الدمج التروقوياة اس ف إعادة تشكل الجدار الخلوي والذي لا يممحكن من دونه 
للخلايا أن تنقسم وتتحول إلى كالوس: ومن ثم إلى نباتات بالطرائق الآنفة 


الذت 2 





(1) أنظر أيضا: بسام الصفديء عزل ودمج البروتوبلاست بين أنواع الجزر البري (قسم التقائة الحيوية؛ 
هيثة الطاقة الذرية السورية 2004). 
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لاصطقاء الطفرات بسيب وجود نظام محكم ويعود سبب ذلك إلى إمكانية توفير 
الشروط البيئية المناسبة والخالية من الحشرات والفطريات التي تؤدي إلى تعقيد 
التجارب والاقلال من فرص الاستفادة من الطفرات المفيدة المتشكلة » إضافة إلى 
أن المزارع النسيجية تحتوي على ملايين الخلايا النباتية 4 حيز صغير مما يسهل 
عملية الاصطفاء المطلوب ويوفر الوقت والجهد والمال © البحوث؛ فعلى سبيل 
المثال يتطلب إجراء بحث لانتخاب أشجار طافرة بطرائق التربية التقليدية 5- 
#سنوات» 4 حين أنه يمكن اختصار هذه المدة إلى 2- 3 سنوات باستخدام 
الزراعة النسيجية لإحداث الطفرات وعزلبا واصطفائها 2 التجارب الحقلية. 

إنتاج نباتات محورة وراثياً: تعد تقانة الزراعة التمبيجية أساس البندسة الوراثية 
للحصول على نباتات محورة وراثياء وتستخدم 4 هذا النطاق أجزاء أو أعضاء 
نباتية مثل الأوراق أو الأجنة: ويجري إدخال المورثات إلى الخلايا النياتية بوساطة 
بلازميدات 7125111105 تعمل نواقل 031511615 للدنا 4أ01][: وتستخدم عدة طرائق 
من أهمها الاستفادة من قدرة البكتريا الزراعية أغروياكتيريوم تومفسيانس 
5 1111121 381063021110131 على إصابة النياتات ونقل بلازميداتها إلى 
الخلايا النباتية» كما يستخدم المدفع الجيني 810111 5626 لنقل الدنا مباشرة إلى 
الخلاياء وذلك كّ شروط الزراعة النسيجية المعقمة حيث تجدد النباتات المحورة 
ققط بعد اصطفائها بالمضادات الحيوية؛ ويمكن اليوم إنتاج نباتات مقاومة 
العقرات والفيروسات ومبيدات الأعشاب» وكذلك إنتاج ثمار تتحمل التخزين 
والتجميد وغيرها. 


المحاليل والبيكات الغذائية المختلقة: 


تزرع الأجزاء النباتية المختلفة 4 بيئات مغذية ومعقمة» يضمن تركيبها 
أستمرار حيأة الخلايا التياتية وتشجيع انقسامها والتحكم بتطورها بغية تكوين 
كتلة من الخلايا غير المتمايزة: أو لتتمية أعضاء نباتية محددة» وتكجون البيئة 
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ما صلبة وإما سائلة؛ تضاف إليها العناصر المفذية الأساسية مكل التتروهية 
والحديد والبوتاسيوم والكالسيوم والمغنيسيوم» وبعض الفيتامينات مثل الثيامين 
وحمض النيكوتين والسكروز مصدراً للطاقة ومنظمات النمو مثل السيتوكنينات 
الأو حك يتات والجيريلينات 125!اع:6ط1ع وميواينوزيتول 100-17051601 وغيرها: 
وتؤدي السيتوكنينات 0 فعالاً 2 تكوين الأعضاء ومن أهمها الكنيتين 11أاعرع»ا 
وبنزيل أمينو بيورين 18.812) 112نام-0100غ1/ا66»22). أما الأوكسينات فتسهم 2 
استطالة الخلايا فقيل تمايزها؛ ومن أهمها حمض الاندول الخلي -12001-3-3086]76 
ش]) ل301) وحمض الأندول البيوتيريك ة.18) 2010 50,ناناط 12001) و2- 4 دي 
كلورو فينوكسي أستيك أسيد 2- 4 4أعة عتاععة /إ«مدعطام 0رهآاء1ل ويختلف 
تركيزها بحسب الفرض من استعمالباء وعلى سبيل المثال يتطلب تكوين الكالوس 
زيادة تركيز الأوكسينات: 4# حين يتطلب تجديد النياتات وتطوير السويقات تقليل 


تركيز الأوكسينات وزيادة تركيز السيتوكينينات. 
. | بيئة غامبورحٌ 
الخشبية | 155 61231111201 


المغذية | 
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المراحل التنفيدية المخبرية والشروط ألبيئية الملائمة للنمو 2# الأوساط الزراعية: 

تنتطلب الزراعة النسيجية النباتية تنفيذ جميع مراحلها ‏ جو معقم وخيمات 
خاصة معقمة تنقي البواء الداخل من الشوائب والعوامل الممرضة كافة» وتتلخص 
مراحلها كما يأتي: 

1- مرحلة تعقيم الجزء النباتي بالكحول بنسبة #70 مدة 1- #دقيقة» ومن ثم 
بمحلول هيبوكلوريد الصوديوم بنسية 5/ مدة 10- 15دقيقة» ويختلف 
تركيز هيبوكلوريد الصوديوم ومدة تعقيمه بحسب الجزء النياتي 

المستخدم» ويلي ذلك غسيل بالماء المقطر والمعقم للتخلص من مواد التعقيم. 
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2- قطع الجزء المطلوب إكثاره»؛ مثل المريستيم والقممم الساقية والأوراق والمآير 
والمبايض؛ أو غيرهاء وزراعته # بيثة مغذية 4 أنابيب أو أوأن زجاجية أو 
أطباق بتري. 

3- وضعالمزارع 4 غرفة الزراعة الحاضنة للإنبات أو التجذير حيث تكون 
درجة حرارتها نحو 25" مثوية؛ تختلف يحسب البدف المطلوب» وتراوجح 
الإضاءة بين الظلمة التامة ل مزارع الكالوس و16 ساعة إضاءة 4 مزارع 
إككار السويعافق ". 


التقسسدة: 





وفيتة لواتتية معد : لرحلة فعنسية القرينات الناتجة من زواهة التسح 

يمكن تجذير أجزاء النباتات العشبية بسهولة # المزارع النسيجية ونقلها إلى 

أوساط زراعية أخرى» تهدف هذه المرحلة إلى أقلمة أنسجة سوق النباتات وجدورها 
وتحفيزها على تكوين جذور وسوق جديدة 2 الأوساط الزراعية المنقونة إليهاء 
ونكطلب كينا هذه اللأرحلنة:[ حرا لامي ظفا؟ التدقيق للتمواف الاين كا جيرا + 
الإكثار والتجذير: وخلوها من الأمراض الفيزيولوجية مثل الاسمرار أو الشفافية: 
ويجري غسل هذه النموات جيداً وتخليصها من بقايا الوسط المغذي التي تلائم 


(1) أنظر أيضماً: بسام الصغدي؛ العوامل المؤثرة ب تشكل الكالوس وتجديد النباتات من مزارع الثوم 
النسيجية (قسم التقانة الحيوية: هيئة الطاقة الذرية السورية 1998). 
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تكائر الفطريات ي هذه المرحلة. كما يجب تحاشي الشروط التي قد 

النموات؛ © أثناء التفسية» إلى الدخول ب طور السكون: وتوفير رطوبة عالية 

تنخفض تدريجيا بالتوازي مع زيادة الشدة الضوئيةء أما © النباتات الخشبية فتكون 
غملكة انون احكدى دون ودقة الورك ضدونا مسن السويقاك جالونتاكن ]سايم 

التي تعتمد على توقير نسبة عالية من الرطوبة الجوية بالري الرذاذي أو التضييب. 

المشكلات التقنية ‏ مجالات التجذير والتأقلم والنمو: 

1- تكون الجذور الناشئة للنباتات ف الزجاج سريعة العطبء ولا تعمل طبيعياء 
ما يؤدق اليا إل هقد الكتفرهن التباقات بيب انشع الورشى::وشيقى 
الفقيك ليا يتداقات ذا كسذوو حي 

2- الأوراق المتكونة غير متأقلمة جيداء فهي رقيقة وناعمة؛ تمثيلها الضوئي 

اليخضوري غير نشط: وتكون طبقة قشرتها الشمعية غير متطورة جيدا: 

مما يؤدي إلى زيادة نتح الأوراق وعدم عمل ثغورها على نحو جيد؛ إضافة إلى 

أن الحزم الوعائية تكون ضعيفة الاتصال بين السوق والجذور. 

3- تكون النباتات النامية معقمة تماماء ولابد من تلقيحها بالبكتيريا 
والفطريات: وخاصة النباتات التي تعيش متكافلة مع كائنات حية أخرى: 
وقد يلجأ 2 أحيان أخرى إلى تلقيح البيئة بالميكوريزا ع1113001111122: 
لتشجيع تطور جذور الأنواع النباتية!". 


الزراعة عند القرك ؛ ء سال 1دعوم4 


لا ينكر فضل العرب على الأمم لما قدموه من علوم مختلفة ساعدت على 
بناء الحضارة الإنسائية الحالية. وكان علم الزراعة من العلوم التى اهتم العرب 
علماؤهم 4 مؤلفاتهم» ومن الأمور الجليلة للعرب أنهم أول من قسم الزراعة إلى عدة 


(1) الموسوعة العربية؛: بسام الصفدىء المجلد العاشرء ص326 














هزم 
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علوم» على الرغم من أن الفرب بدا العمل بذلك الرأي منذ القرن التاسع عشر وادعى 
به لنقسه. 
بدايات الزراعة عند العرب قبل الميلاد : 

ظهرت الزراعة قبل ما يزيد على 8000 سنة وتطورت 2# عدة أماكن من 
الوظن الغزجن زمنه] شية التعزيرة العرسة"ويلذد الراطدية ووادى التيل» ويلةة 
الشام؛ ضفي سهول هذه الأماكن وك المناخ الجاف بدأ العرب باستغلال الترية لإنتاج 
التحاسين الرواقية 

ونقون لافار العقنادية إلى ان اسقبان العربى مضا فروايها بالزراقة والأنسن 
التى تحتاج إليها كاأدوات الحراثة والإرواء» فاخترع المحراث الأول والبُدَّر اللذين 
مهدا إلى كلولزو الدات ا والخاون النكارى دق الوطلن الى مدوكا نا العو ابيا 
أفضل سبل الزراعة التي تؤدى إلى زيادة الإنتاج» كما أخذن يحاول فهم ما يحدث 2 
الأرض والنبات والمناخ من عمليات تؤثر 4 الإنتاج الزراعي: واستطاع أن يصمم 
بيراعة حدائق عظيمة كحدائق بابل المعلقة إحدى عجائب الدنيا السبع» ومزارع 
اليمن التي ذكرها القرآن الكريم. 

وقد وك الأبسانة العلينة والشقوات الأكرية أن اتجزهرة العزيينة عن عكر 
آلاف سنة لم تكن صحراء قاحلة ورمالاً حارقة بل كانت أنهاراً وغابات ويساتين 
حافلة بالسكان تنعم بمدنية وتجارة عظيمة وزراعة كثيفة وافرة. 

و4 بلاد الراقدين أظهرت إحدى الرسوم المنقوشة على الحجر محراثا مثبتأ 
خلف عمودهء أنبوباً ذا فوهة علوية واسعة توضع فيه البذور فيصل قعر الشق الذي 
يحدثه المحراث 4# الأرضء وهذا هو الأساس العلمي نفسه للمبذر الحديث. 
الزراعة قبل الإسلام: 

عمل سكان الجزيرة العربيية- قبل الإسلام بدأب ونشاط على توسيع 
أعمال الرى الاصطناعي: فحقروا الآبار 4 الوديان والواحات وبعض السهول 
الساحلية لاستثمار مياه الموارد الجوفية القريبة من سطح الأرضء وأقاموا الحواجز 
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د فوا ضيح تجم مياد الامطار زه الاردة اكور بد سرامينا 2 اوقات معة والح صمن 
على المزارعين؛ وآنشأوا السدود ورمموا المتصدع منهاء وشقوا أقنية ومجاري خاصة 
لأخذ مياه الينابيع والآبار والسدود لري الحقول والبساتين» وأقاموا المدرجات على 
سفوح جبال اليمن لمنع التربة من الانجراف وابقائها صائحة للزراعة: واستغلوا أرض 
يشرب (المدينة المنورة) ذات التربة البركانية وحوئوها إلى واحة طبيعية لزراعة النخيل 
والشعيرء وكان 4ح المدينة شبكة ري واسعة: تقوم على استثمار المياه السطحية 
والجوفية. 

وقد دعيت اليمن بلاد العرب السعيدة وب "الخضيراء'" عند الجغرافيين 
العرب؛ وذلك لكثرة مزارعها ونخيلها وأشجارها وتمارها ومراعيها ومياههاء: ويعد 
سد مأرب العظيم من أهم السدود التي اكتسبت شهرة # تاريخ اليمن والجزيرة 
العربية حتى اليوم: إذ كان يشكل العمود الأساسي لتنظيم الري الاصطناعي 
ولتطور الزراعة الكثيفة 4 شبه الجزيرة العربية» وقد عبر القرآن الكريم عن 





اتذهان الؤراعة قافنا التفن تقحة لتاء متظونات السدوو :وال حواضسن :قر حتتاق 


عر فس و ته «سبا- 15)»: واشتهرت حضرموت وظفار بإنتاج اللبان 
(البخور)؛ وانتشرت هيما يعرف اليوم يعمان الزراعة 4 سهل الباطنة الساحلي؛ و2 
واحات السفوح» و بعض الوديان الخصيية التي نحترق تجدء وكانت الطائف ذات 
مياه غزيرة» وترية خصبية»: ومناخ لطيف 242 فصل الصيف لارتفاعها فوق سطح البحر 
واعتند سكانها على الزراعة البعلية والمروية» واشتهر الأنباط بحفرهم الآبار وإقامة 
قن التندون السيقن:: كل السيول و الأنيا و اتش اء"الأهية واوا 

من الأقوال المأتورة التى ذكرها أحد المؤرخين الغربيين عن العرب المسلمين 
الفاتحسن»: أثهة شوق عتى هك قبلا بشيثين 2 وقّت واحد هما: أبناء المسجد 


21 اكخي ]| نكنا: جواد علي؛ المفنصل 2# تاريخ العرب قبل الإسلام: (دار العلم للملايين: بيروت 976 أم). 
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وتنظيم الحقل » وقال آخر: العمرب عمال زراعة ورجال براعة: برعوا 2 سقي الجنان 
واخترعوا التواعير العجيبة»؛ بل ووطنوا النباتات والأشجار الأفريقية والآسيوية ب 
أورويا": لذلك فإن كل بلد فتحها العرب المسلمون اهتم فيها ولاتها بالزراعة 
والاقتصادء وليس عجيا أن نرى تقدم هذه البلاد وتحولبا من خراب وفقر إلى حدائق 
غنّاء. 

وقد حت الرسول العربي صلى الله عليه وسلم # طائتفة من أحاديثه 
الكريمة على العناية بالزراعة والغرس: ومن ذلك قوله: "ما من مؤمن يفرس غرسأ 
أويزرع زرعا فيأكل منه طيرأو بهيمة إلا كان له به صدقة"+ "من أحيا أرضا ميتة 
فهي له؛ ليس لعرق ظالم حق"» وقد حمل هذا المؤمنين على الاعتناء بأراضيهم 
الزراعية واستتخراج خيراتهاء فكانت الدولة توجه أكبر عنايتها إلى وسائل الري: 
فهي التي تنشئ القنوات وتبني السدود» وتعالج ما يحدث من صدوع 4 سرر الأنهار 
وكانت منطقة الجزيرة 4# شمال بلاد الشام تعتمد يك الرى على مياه الأمطار؛ أما 
منطقة حران 4 الجزيرة الفراتية فحمر أهلوها بمعونة الدولة بعض الآيار لإرواء 
مزارعهم» وحين فتح عمرو بن العاص مصر شقت بأمر من الخليفة عمر بن الخطاب 
قناة يقرب طولبا من ماكة وخمسين كيلومتراًء كما بنى مقياساً تلنيل بأسوان وبعد 
ذلك بنيت مقاييس محتلفة. 

وبلغ من عناية النظام الإسلامي بالزراعة أنه ب حركة الفتوح على عهد 
الراشدين ومن بعدهم لم يتعرض للفلاحين بشيء من الضرائب»؛ ووجد عمر #ث 
العراق والشام يعد الفتح كثيرا من الأراضي التي جلا عنها أهلوها: فبقيت دون 
مالكين: فعدّها "صواك" تضم إلى بيت المال؛ وأخذ يقتطعها لمن يتعهدها بالزراعة 
والفراسة؛ فسميت بالقطاكف2). 

وك العصر الأموىء اهتم خلفاء بني أمية بمسح الأراضي البائرة وبناء 
القناطر والجسور والسدود وإنشاء طواحين ونواعير الماء» ونشر عدد كيير من 


(1) زحريا بِنْ محمد الخزويني» آثار البلاد وأخبار العباد: ردان صادر: بيرق 00 [ه). 
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الجا صول الزراصة الجد ات وكاس السمدريا ف والقطن رفسي السكر واد 
البيضاء وأنواع الحيوب والبقول والأشجار المثمرة والكرمة والفستق والزيتون 
والنخيل»؛ وبنوا 2 الريف والبادية قصورا لبمء أحاطوها بالحدائق واليساتين, 
وأصدر يزيد بن معاوية أمرأ بشق قناة تصل نهر بردى بالأراضي العالية الواقمة شمالي 
وشرقي مدينة دمشق سميت باسمه؛ و4 خلافة هشام بن عبد الملك 
(105- 125ه) اهتمت الدولة باتخراج وإحصاء وارداته بدقة بالغة» وك مصر قام 
عبيد اللّه بن الحبحاب بتقدير ما يركبه التيل من عامر وغامرء لمساحة الأراضي 
وتحديد وظائفهاء وي العراق وجه الوالي خالد بن عبد اللّه القسري 
(105- 120ه) جل عنايته إلى الزراعة؛ فحفر الأتهار مثل نهر الجامع» وأصلح 
الجسورء وأقام القثاطر مكل قنطرة الكوفة وقنطرة دجلة» وآنش] السدود لمتع فياه 
دجلة من الفيضان. 

وكان لغوطة دمشق حظ وافر من عناية الأمويين: فنزلبا رجال منهم: 
عمّروا فيها القصورء وأنشئوا فيها البساتين والجنان: وشقوا فيها الجداول وعنوا 
باستتباتها واستثمارهاء وكان معاوية بن أبي ستفيان يقي [حيانا ف العوظة وقد 
تغنى بها الشعراءء وأعجب بها القاصدون إليهاء حتى قال الخوارزمي: "إن جنان 
الأرض أريع: صغد سمرقند» ونهر الأبلة» وشعب بوان: وغوطة دمشق : وقال عن 
الأخيرة: "كأنها الجنة وقد زخرفت وصورت على وجه الأرض'. 

وقد اشتهرت الغوطة بكثرة مياهها وتنوع أزهارهاء وتنسيق بساتينهاء فال 
عنها القزويني: "وهي كثيرة المياه: نضرة الأشجار» متجاوبة الأطيارء مونمة 
الأزهار؛ ملتفة الأغصان: خضرة الجنان»: كلها يساتين وقصورء تحيط بها جبال 
عالية من جميع جهاتهاء ومياهها خارجة من تلك الجبال.. والفوطة كلها أنهار 


وأشجار متصلة . 
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وجه خلفاء وأمراء وولاة العصر العباسي عنايتهم إلى تشجيع الزراعة: 
فنشطوا # حفر الترع والمصارف وإقامة الجسور والقناطرء وكائنت الأراضي الواقعة 
بين نهري دجلة والقرات من أخصب بقاع الدولة العباسية» وكانت الدولة تشرف 
على إدارتها إشرافا مباشراء وتعمل على تحسين زراعتها وتنمية مواردهاء وأنشأت 
4 هذه الأراضي شبكة من القنوات والمصارف» حتى أصبحت ذوية الخصب» تكثر 
فيها المزارع والبساتين:» وكانت تعرف يأرض السواد لكثرة ما عليها من الشجر 
والزرع والخضرة: كذلك مد المنصور فناة من نهر دجيل وقناة أخرى من كرخايا ؛ 
ووصلهما بمدينة بغداد ‏ عقود محكمة بالصاروج (وهو حجر كلسي) والآجر» وك 
عهد هارون الرشيد قام وزراؤه بتحقيق رغباته 2 الإصلاح الزراعي» فاحتفر وزيره 
يحيى نهر القاطول: واستخرج نهر دعاه أبا الجند» وآمر بإجراء القمح على 
الحرمين؛ وبنى الحياضات والربياطات: ومن مظاهر اهتمام العياسيين بالزراعة 
كثرة الضياع؛: فكانت الضياع الخاصة:ء والضياع العباسية: والضياع الفراتية: 
والضياع المستحدتة. | 

وقد اعتمد خلفاء بني العباس 4# الزراعة وفلاحة البساتين على دراسة 
عملية: بفضل انتشار المدارس الزراعية: فتوسهوا # البحثين النظري والتطبيقي 
ودرسوا أنواع النياتات وصلاحية التربة لزراعتها؛ واستعملوا الأسمدة المختلفة لأنواع 
النبات؛ واتبعوا سياسة حكيمة ترمي إلى عدم إرهاق المزارعين بالضرائب» وإلى 
وضع قواعد ثابتة لأنواع الخراج بحسب نوع المحصول وجودة الأرضرا!. 

كما عني العباسيون بتنظيم أساليب الري المياح 4 مصر والعراق واليمن 
وشمالي شرق فارش وبلاد ما وراء النهن: .حت آن الأوروبيين آدحلوا كثيرا من هذه 
النظم # بلادهم: كما عنيت الدولة العباسية بصيانة السدود والقنوات» وجعلوا 
عليها جماعة من الموظفين أطلق عليهم اسم المهندسين: وقد جعل العباسيون لماء الري 
نوزانا اغتلقوا غلعة دكواة اقلء اشام مفاسن على الأنان للوقوق على معدار 


(جامعة حلب 1985م). 
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ارتفاع الماء وانخفاضه للاستثئناس بذلك #: فرض الضرائب؛. وكذلتك كان 





العباسيون يعنون بحراثة الأرض وتسميدها واستخدموا لذلك الأبقار واهتموا بتربية 
الحيوانات: وخاصة البقر والجاموس الذي جلبوه من البند» وتفريخ الدجاج وترييته 
وحفظ الحمام يه أبراج لوقايته من الأفاعي؛ والمحافظة على الثمار وخزنهاء كما 
كثرت المحاصيل الزراعية 2 العصر العباسي؛ كالقمح والذرة والزيتون والكروم 
وقصب السكر والأشجار المثمرة والخضر: وجلب بعضها من أماكن مختلفة من 
العالم: كما أبدع العرب # هذا المصر كك إنشاء القصور والحدائق الغنّاء, 
والاعتناء بها وسقايتهاء وزرعها بأنواع شتى من الورود والرياحين؛ وتنسيقها فنيأ 
وهندسيا. 

وقندؤوخ العرت/كغرا مان الطوماك: ف العاتهه والككب اللقوية مهنا تحمل 
بالفلاخة والتناتات والخيواثات الداجنة وعين الداعت بق وحص الحشرات يضاف إل 
ذلك ما ألف 2 علم النبات مثل؛ كتاب "الزرع' لأبي عبيدة معمر بن المثنى وكتاب 
"النبات" للأصمعي: وكتاب "الحيوان" للجاحظء وكتاب "الفلاحة النبطية' لابن 
وحشية الذي أرسى نهائياً دعائم زراعة العصور القديمة والوسطى. 
الزراعة 8 الأندلس: 

كان للعرب أثر كبير 2 إعمار الأندلس وتشييد النهضة الزراعية فيها 
فنقلوا الأساليب الزراعية: المعروقة انذاك ف المشوق وسائر البلاد الغربية 
والإسلامية» إلى أوروبا التي اقتبستها وطورت على أساسها علومها الزراعية. 

وقد نقل العرب زراعة المحاصيل الزراعية مشل: الزيتون والأرز والقطن 
وقصب السكر والنخيل والرمان والنارنج والمشمش والخوخ والحروم والبرتقال 
والخشخاش والشوندر وغيرهاء تخلد ما فعله العرب ف الميدان الزراعي إلى الأبد 2 
لغة الأسبان وغيرها من اللفات الأوروبية. وكثير من المحاصيل الزراعية ما تزال 
تحمل الأسماء العريية نفسها 4# هذه اللغات مع شيء لا يخفى من التحريف 
والتصحيف», لقد استطاع العرب أن يحولوا الآندلس إلى جنة خضراء بوسائل البندسة 











معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 








١‏ لزواعية ل الري والتسميد وإنتاج أنواع جديدة دن الفواكه والأزهار: ومارسوا 
الدورة الزراعية بدقة فائقة» ووضعوا تقويما ودستوراً زراعياً سمي "التقويم 
القرطبي": وأيدعوا ب طرائق تطعيم التباتات؛ واستخدام العديد من المبيدات التي 
تمكنوا من تصنيعها من مركبات كيماوية كالكبريت والزرنيخ 2 مكافحة 
الآفات الزراعية: فقد أورد ابن بصال الطليطلي #ش كتابه "الفلاحة' طريقة 
لمكافحة مرض أصاب أشجار البساتين 4 طليطلة؛ واستخدمت طريقته لأول مرة 2 
العصر الحديث بأوروبا وأمريكا عام 1923م للقضاء على الحشرة القشرية على 
أشجار النخيل. 

حظيت العلوم الزراعية بعناية فائقة من قبل علماء الزراعة 4# الأندلس» 
مَاقيمت البسادين والحدائق الى:كان يشرف عليها هولاء العلماء فكانت مختبرات 
تجرى فيها تجاريهم؛: وكان العرب يستعيئون بأحدث ما آلف من الكتب 4# العلوم 
الزراعية؛ افتيست أورويا الأسس العلمية للتجارب الزراعية التي توصل إليها العرب 
4 الأندلس» كما كان لأهل الأندلس الدور الأساسي ل وضع أسس هندسة 
الحدائق والبساتين وجمالبها وروعتهاء © غرناطة وإشبيلية وقرطبة ويلنسية والزهراء. 

ووضع العلماء العرب # الأندلس الكثير من الكتب والمؤلفات الزراعية» 
منهم: ابن العوام الإشبيلي (القرن6ه) الذي وضع كتابه الفلاحة لولس على 
أسناس علمي يجمع بين معارف العرب القديمة 4 الزراعة والنبات: وقد ذكر طريقة 
الري بالتتقيط لآول مرة ي التاريخ والتي نسب اختراعها اليوم إلى المالم الغريي؛ 
ولذلك لم يتردد المستشرق ماكس مايرهوف يك القول بان كتاب ابن العوام ينبيفي 
أن يدكون أحسن الكتب ف العلوم الطبيعية؛ وقد ترجم إلى لغات مختلفة/". 

وأحدث العرب 4# الأندلس لأول مرة # التاريخ 'محكمة المياه التى اهتمت 
بشؤون ومشكلات الري والمياه # مدينة بانسية؛ وظهرت 2# الأندلس أولى الحدائق 


)21 أتنظر: محمد ششاح التعسان؛ دور العرب ب2 تقدام الزراعة والحدائق وانتشارها ا أؤردبا (المؤدمر الدولي 
تتاريخ العلومء ميونيخ: ألمانيا 2002). 
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النباتية ‏ القرن 6ه/1 آم؛ وكانت تستعمل للنزهة وإجراء التجارب حول تكيّف 
النباتات التي جليت من الشرق» أما لك أورويا فلم تظهر مثل هذه الحدائق إلا 
القرن 16م # إيطالياء والتى اقتبست فكرتها من حداتق الأندلس»: كانت الحدائق 
العربية الأندلسية تُنشأ على شكل فناء أو صحن كبيرء يحيط به القصرء 
واستككمل الا كنيهي أنعاتيا ف التحؤيقة الدونية الأنلسية: نينت الشرات 
الضيقة المبطنة بالقاشاني المزخرف؛ وهي تمتد على المحور الوسطي للفناء أو 
للصحن: وملتت الحدائق بنياتات الأصص ذات الأشحال المختلفة والألوان الجميلة. 
يستنتج مما تقدم أن المعلومات الزراعية كانت واقرة عند العرب عبر التاريخ 
وخاصة 4 العصور الوسطىء وقد تجلت هذه المعرفة الزراعية ب العلوم الأولية التتي 
عرفها المزارع العريي مثل: علم المياه وإدارة الأراضي الزراعية وعلم المناخ وغيرها؛ 
وك العلوم الزراعية التطبيقية مثل: علم التربة والبيئة النباتية وأساليب الري المختلفة 
والغرس والمكافحة والتسميد وغيرهاء؛ وجميع الأعمال المتعلقة بالعناية وطرائق 


تمي الزواغنة واننياكهوالقظاقف: العتصاء 7 


الزراعة في المناطق ا لجافة وشبه ا نجافة : 
5 10تقتصعة سه 2110 :ا ع"تتكلنات تدم م 
الزراعة لك المناطق الجاغة وشيه الجافة -512[1 320 2110 111 16م [ناء2811 
95 كله هي التي تعتمد أساساً على الأمطارء وتعد كمية الأمطار الباطلة 
وأنماط توزعها 2# أثناء موسم التمو من أهم العوامل المحددة لنجاحها. 
تتسم الزراعة يذ البيئات الجافة عموماً بتدني الإنتاجية 4 وحدة المساحة: 
وتذبذب الإنتاج من موسم زراعي إلى آخر بسبب تذيذب معدلات البطل المطري وسوء 
توزيعه» إضافة إلى زيادة معدل فقد الماء بالتبخرء والتيخر- النتح» مقارنة مع 
كمية البطل المطري؛ وتتصف البيئات الجافة وشبه الجافة بقلة عدد المحاصيل التي 


(1) الموسوعة العريية: محمد عشاد التعسان: المجلد العاشرء ص 3004 








103 





معجم المصطاحات الزراعية والبيطرية 








ويمكن أن تجود فيها زراعة بعض الخضراوات والمحاصيل الزيتية الصيفية ذات 
الاحتياجات المحدودة من المياه: إلى جانب بعض أنواع الأشجار المثمرة المتحجملة 
للجفافء مثل الزيتون واللوز والتين والفسنق الحليبي والكرمة. 
التوزع الجغراك للمناطق الجافة وشبه الجافة 2# العالم والوطن العربي وبيكاتها: 

يتصف الوطن العريى بوجود مساحات شاسعة من المناطق الجافة وشبه 
الجافة تؤلف نحو 859“ من مساحته العامة: وتقدر المساحة الإجمالية للدول العربية 
بنحو 1400مليون هكتارء أي نحو 10.2 من إجمالي مساحة اليابسة #4 العالم؛ 
وكولشة ال اتن الأرصية الززانعياة العريية أؤاك الحلاقة الؤنهاجزة قشية مكلة عدا مه 
تلك المساحة: 550 نحو أريعة أخماس الأراضي الزراعية العريية ضمن نطاق 
الأراضي الجاقة التي لا يتعدى سقوط الأمطار فيها 150 مم # السنة» وشبه الجافة 
التى يراوح معدل البطل المطري الشتوي 4 مناطقها بين 250 و 350 مم/سنة؛ بيثما 
يصل إلى 350- 450 مم/سنة 4 مناطق البطل المطري الصيفي. 

وتتميز الدول العريية بوجود أقاليم مناخية زراعية متتوعة: وفريدة بنوعها 
تساعد على توافر تنوع حيوي # البيئة بشقيها النياتي والحيواني» إذ توجد على 
امتداد الدول العربية أقاليم البساتين والفابات: وأقاليم الزراعات الكثيفة والواسعة 
والبامشية: وأقاليم المراعي الطبيعية بدرجاتها المتفاوتة» ويسهم هذا التنوع المناخي 
أيضا 2 توافر كمية من الموارد الوراثية النباتية» التي تعد موردا كَبيرا لثورة + 
التكنولوجية الحيوية: تقدر مساحة الأراضي القابلة للزراعة © الوطن العريي بنحو 
7 مليون همكتار (14.1/ من المساحة الإجمالية)ء وقد قدرت مساحة الأراضي 
المستفلة 4 الإنتاج الزراعي عام 2001 بنحو 64.8 مليون مكتار منها 4. / مليون 
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هكتار تزرع بالمحاصيل الزراعية المستديمة(نا. 





وتعد الزراعة المطرية الأكثر انتشارا 4 الدول العريية» إذ تيلغ مساحة 
الآراضي التي تعتمد على الزراعة المطرية نحو 30.4 مليون هكتار» أي ما يعادل 
3 من مساحة الأراضي التي تزرع بالمحاصيل الموسمية؛ كما تبلغ مساحة الأراضي 
الزراعية المروية نحو 9.3 مليون هكتار (أي نحو 416): وتبلغ مساحة الأراضي التي 
تترك بورأً من دون زراعة نحو 17.7مليون همكتار أي نحو 31/ من المساحة الإجمالية 
للأراضي التي تزرع بالمحاصيل الموسمية: يؤدي ضعف البطل المطري كك البيثات 
العريية الجاقة وشبه الجافة» وعدم انتظام توزعها بما يتناسب مع متطلبات الأنواع 
النباتية المزروعة ب كل مرحلة من مراحل النمو إلى تعرض النباتات لشم ا مياه 2 
نهاية موسم النمو (نيسان وأيار) حيث تكون النباتات يك أمس الحاجة إلى المياه: مما 
يؤثر سلب 4 إنتاجية المحاصيل المزروعة؛ وقد يؤدي البطل الكبير من الأمطار 2 
فترة زمنية قفصيرة إلى تعرض الترية للانجراف المائي» ويؤدي ارتفاع منسوب الماء 
الأرضي إلى اختناق جذور النباتات مما ييؤثر سلبا 4 معدل نمو التباتات وتطورها 
وإنتاجيتهاء وغالبا ما يترافق انحباس الأمطار بتزايد سرعة الرياح» والتي قد تصل 
4 بعض الأحيان إلى /م/ثاء مما يعرض التربة إلى الانجراف الريحي الذي قد يؤدي 
إلى نقل الطيقة السطحية من الترية الفنية بالعناصر المعدتية المغذية والمادة العضوية. 

تتسم البيئات الجافة وشبه الجافة بارتفاع درجة حرارتها؛ إذ يصل المتوسط 
السنوي لدرجة الحرارة لك المناطق شبه الجافة إلى 702م: ونحو 42"م # المناطق 
الجافة» وقد يرتفع هذا المتوسط إلى 530م # المناطق شديدة الجفاف» وتسبب 
الحرارة المرتفعة المتزامنة مع قلة البطل المطري وتزايد سرعة الرياح ارتفاع معدل فقد 
الماء بالتبخر- النتح» وتصيح كمية الماء المنتوحة أكبر بكثير من كمية الماء 
الممتصة: مما يعرضن النباتات [لن العجز الماك وغالبا ما تحكون ترب البيئات الجاطة 


(1) أنظر أيضاً: التقرير النهاثي لمراحل مشروع البحوث التطبيقية للتكثيف الزراعي (المشروع الكندي) 
المنفذ بالتعاون بين وزارة الزراعة السورية والمركز الدونى لبحوث التنمية الكندى (1978- 1987). 
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وشبه الجافة فقيرة بالعناصر المعدنية المغذية والمادة العضوية,» وسطحية ؛: وتميل درجة 

الحموضة فيها إلى القلوية» وارتقاع محتواها من كريونات الكالسيوم. 

الموارد البشرية والزراعية © الوطن العربي: 

1- الموارد البشرية: تؤلف شريحة السكان الزراعيين الذين تراوح أعمارهم بين 15 
و64 سنة نحو 736 من إجمالي السكان الزراعيين» ويقدر عددهم بنحو 87 
مليون تسمة »:ونيلخ غده الفمكان التشيطين اقتصاديا نحو 31 هليؤن نسمة 
والباقفي قوة بشرية زراعية معطلة وغير فعالة ك العملية الاقتصادية الزراعية على 
الرغم من إمكانية مشاركتها ث العمل الزراعي»؛ ويظهر ذلك مدى حجم 
الطاقة البشرية المهمة والمهدورة؛ ويجسد خطورة البطالة بأنواعها بوصفها 
مشككلة اجتماعية واقتصادية وسياسية» وتتفاقم حدة البطالة عندما تنعسدم 
الاستثمارات الجديدة:» أو تعجز الاستثمارات المحدودة عن استيعاب الأعداد 
المتزايدة القادمة ال سوق العم لذّلك كفت عملية قلمية الاستكماراث 2 المناظق 
الجافة والشبه الجافة من أهم وسائل زيادة فرص العمل أمام هذه الفئات المتعطلة. 

تعد البجرة من الريف إلى المدن سن أهم أسباب تراجع القوى الماملة 
الزراعية؛: وذلك يسبب تركز معظم مشروعات التنمية الصناعية والأنشطة الخدمية 
لك المناطق الحضرية» وارتفاع معدلات الأجور فيهاء مما يؤدي إلى زيادة الضفط على 
مرافق المدن وخدماتها المتاحة من جهة؛ واختلال سوق العمل # القطاع الزراعي من 

جهة أخرى» ويتسبب يك نشص القوى العاملة الزراعية ب مكشر من الدول العريية, 

وخاصة #ث ذروة العمل الزراعي. 

تتسم إنتاجية العمل الزراعي 4# الدول العربية بالتدني بالمقارنة مع الدول 

المتقدمة: إذ تعادل إنتاجية العامل الزراعي ف الدول العربية فقط 7411 2# الحبوب, 

و16 2# الحخضراوات؛: و21*” 4 الفواحه: و28 4 البقول: و7266 4 المحاصيل 


الدرنية؛ ويعزى ضسعف إنتاجية العمل الزراعي بالمقارنة مع إنتاجية العمل 2 
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القطاعات الأخرى إلى ما يات 17), 
1- تدني المستوى التعليمي والصحي للعامل الزراعي؛ وانخفاض معدلات 
الأجور. 


2- التأثير السلبي للعوامل الطبيعية والمناخية غير الملائمة. 
3- . الخلل ع السياسات السعرية؛ وتدهور شروط التبادل التجاري. 
وتشير الدراسات إلى إمكانية زيادة إنتاجية العامل الزراعي 4 الدول العربية 
بمعدل 2- 4 أضعاف بالقضاء على الأمية 4 الريف العريبي» والذي لا تتجاوز فيه 
نسبة من يجيد القراءة والكتابة 450/: وبالتوسع كك استخدام التقانات الحديثة » 
وتكثيف الإرشاد والتدريب على استخدام تلك التقانات» والتوسع 4 استخدام 
طرائق الري الحديتة؛ ورفع معدلات الأجورء وتحسين الأوضاع الاجتماعية والصحية. 
ب- الموارد الماثية: تقدر الموارد المائية السطحية المتاحة للاستثمار 2 الدول العربية 
بنحو 194مليار متر مكعب 2# السنة» وتعد الأمطار الطبيعية والأنهار والسيول 
المصادر الرئيسية للموارد المائية السطحيةء وتتفاوت كمياتها من عام إلى آخر 
بسبب تذبذب كميات الأمطار الباطلة والتي تقدر كمياتها بنحو 2286مليار 
متر مكعب 2 السنة؛ أي نحو 72.5 من إجمالي كميات الأمطار يك العالم؛ 
ويهطل نحو 15/ من تلك الكميات على هيثة أمطار خفيفة لا تزيد على 
0ملم/سنة فوق المناطق الجافة وشبه الجافة؛: بحيث يتعذر الاستفادة منها 
بسبب سرعة تبخرهاء. كما يهطل نحو 219 من تلك الأمطار السنوية على 
مساحة 220مليون هكتار: وبمعدل يراوح بين 100و300ملم/سنة» يمكن أن 
تستفيد منها المراعي الضعيفة» كما يمكن الاعتماد عليها بك زراعة بعض 
المحاصيل المتحملة للجفاف»؛ ويسهم الري السطحي (الفمر أو التطويف) يك هدر 
المياهء وارتفاع مستوى الماء الأرضي وزيادة إنتاجية الأرض وعائد المياه» ويمكن 


(1) الكتاب السنوي للاحصاءات الزراعية (المنظمة العربية للتنمية الزراعية: الخرطوم؛ مجلد (1) ديسمير. 
199[1). 
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سبيت 











تنمية الموارد المائية شك البيكات الجافة وشبه الجافة بتنمية الموارد البشرية؛ 
وتأهيلها وتدريبها؛ وتقوية عنصر الإرشاد بين أوساط المزارعين» وتطوير وسائل 
الري التقليدي باستخدام طرائق الري الحديثة والاهتمام بالري التكميني 
وأسائليب حصا المياه للحد من استتنزاف المياه الجوفيةء إضافة إلى زراعة 
الأصناف المتحملة للجفاف والملوحة» واختيار التركيب المحصولي الملائم: 
واعتماد الخدمات الزراعية التي تقلل من فقد الماء بالتبخرا". 
تواجه الموارد المائية 2 الوطن العربي تحديات خطيرة ذات منشأ داخلي أو 
خارجي نتيجة تزايد الضغوط البشرية على الموارد الطبيعية» وما نجم عنها من تدهور 
للبيئة» ونظم الإنتاج الزراعي 2# المناطق شبه الجافة والآأراضي البامشية: وتعد عملية 

ترشيد استعمال المياه مطلبأ استراتيجياً يساعد على توفير مصادر إضافية منها, 

تسمح باستثمار مساحات أكبر من الآراضي الزراعية: وتحقيق استقرار الإنتاج 

الزراعيء: وتوضير الإكتفاء الذاتي من المنتجات الزراعية المختلفة. 

ج- موارد الشروة الحيوانية : تعود أهمية الشروة الحيوانية إلى إسهاماتها الفعالة 2 
الاقتصاديات الزراعية © عدد كبير من الدول العربية: فهي تسهم بتحو 7/30 
من الاقتصاد الزراعي: لكن هذه النسبة ترتفع إلى أكثر من 270 2 بعض 
الدول» وتتأرجح صعوداً أو هبوطاً من سنة إلى أخرى تبعاً للهطل المطري وتوزيعه. 

تمتلك اندول العربية ثروة حيوانية كبيرة تتألف من نحو 121.3 مليون رأس 
من الأغنام و57.1 مليون رأس من الماعز و39.5 مليون رأس من الأيقار و1.5 1مليون 
رأس من الإبل و6.7 مليون رأس من الفصيلة الخيلية و3.3 مليون رأس من الجاموس 
إشافة إن أعداد:ضيكفة مق [ثواع الدواجوه وتوهز الشروة انحيوانية سفزيا بف الول 
العريية أكثر من 7 1مليون طن من الحليب و2.4مليون طن من اللحوم الحمراءء 
إضافة إلى حكميات كبيرة من الجلود والصوف والشعر؛ وعلى الرغم من ضخامة 
الأعداد الحيوانية فإن الإنتاج الحيواني لا يضي الاحتياجات المتزايدة للسكان من 
الغذاء والحساءء ولذا فإن معظم الحو العربية تستورد المنتجات الحيوانية لتلبية 


(1) نتائج الاختبارات الحقلية لمشروع آبحاث الأنظمة الزراعية 2 المناطق المطرية (أكساد؛: دمشق 1993). 
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احتياجات ا و الثروة توضر الاستقرار الاقتصادي الس للمريينع 
وفرص العمل لعدد كبير من السكان؛ وتمد الترية بالخصوية» وتؤدي و مكنذا 
الحياة الاقتصادية والاجتماعية:» ويواجه الإنتاج الحيواني عددا من المعوقات 
الأساسية؛ يأمتي ب مقدمتها نقص ال موارد العلفية وتذبذب تواغرها وفقا للموسم 
المطري السنوي: ويعزى اتخفاض الإنتاج الحيواني عموما إلى عجز الموارد العلفية 
المتاحة 4 توفير الاحتياجات الغذائية للأعداد الحيوانية الكبيرة 4 الوطن العربي: 
وهناك المعوقات المؤسسية إذ تتعدد الجهات التي تشرف على قطاع الإنتاج الحيواني 
من دون تنسيق فيما بينها 4 بعض الحالات» كذلك فإن بحوث الإنتاج الحيواني 
تبدو نادرة 4 كنير من الدول العريية» إضافة إلى ذلك فإن الحلقة بين التعليم 
الزراعي بمستوياته كافة والبحث العلمي والإرشاد والمريين تبدو غير موجودة 2 
منظلة فالات '. 

يشوائر الوطن العروى سلالات حروانية مغيزة ف إتتاجوناك الشروط 
البيفية الصعية: :وقيين أنهامن المحكن القنراط يمسن لك الساذلات امام عملية 
الاستبدال بالحيوانات المستوردة بغرض تكثيف الإنتاج» إضافة إلى ذلك فقد برهنت 
الدراسات أن كلفة إنتاج الحيوانات المستوودة مرتفعة جداً بالمقارنة مع تكاليف 
الإنناج من الحيوانات المحلية المتوافرة 2# الدول العربية. 
المعوقات الرئيسية # تنمية الزراعة وتطورها 4 المناطق الجافة وشبه الجافقة: 





تصنف المعوقات الأساسية لتنمية الزراعة وتطويرها 2 البيئثات الجافة وشبه 
الجافة 4 ثلاث مجموعات: 
- المعوقات البيئية: 

وتتمثل بيسوء الشروط البيئية السائدة مثل ارتفاع درجات الحرارة: وفلة 
الرطوبة الجوية النسبية: وسرعة الرياح» وشح المصادر المائية. 
- المعوقات الاقتصادية والاجتماعية: 

وتتمثل بانتشار الأمية» وهجرة الأيدي العاملة الخبيرة» وغياب الصناعات 





(1) أنظر أيضا؛ التقفرير الاقتصادى العربى الموحد- الأمانة العامة لجامعة الدول العربية (آيلول 2003). 





109 





معجم المصطلحات الزراعية والبيطرية 








الريفية: وضد تواضر الحدوهات العاسة (طرق» صرف صحي: رن عي 
وسائل اتصال» ومراكز صحية؛ ومدارس وغيرها)»؛ وتفتت الملكية الزراعية. 
- المعوقات ألفنية والمالية: 
وتتمثل باستخدام الأساليب التقليدية 4 الزراعة»؛ ونقص استخدام المكننة 
الزراعية المناسبة: وضعف الإرشاد الزراعي» والقصور # مجالي التدريب والتأهيل» 
واقتقار البحوث إلى التكامل» ونقص التمويل الملخصص لتنقيذ مثل هذه البحوث. 
تسهم هذه الصعويات مجتمعة ب تكوين زراعة غير مستقرة يك مثل هذه 
البيئات؛: مما يؤدي إلى تدني الإنتاج الزراعي بشقيه النباتي والحيواني» وعدم 
الاستثمار الأمثل للأراضي الصالحة للزراعة؛ ويتطلب تجاوز مثل هذه المعوقات 
تضافر جهود المؤسسات الوطنية والدولية كافة لوضع الحلول المناسية لتلك 
المشاكلء وتوفير جميع وسائل الدعم اللازمة لتطوير هذه المناطق. 
أهم مشروعات التثمية الزراعية ك المناطق الجافة وشبه اللجافة 4 الوطن العريي: 
- التحسين الوراتي للنبات: ويتمثل باستنياط طرز وراثية جديدة تتميز بتحملها 
للشوول الكركينة طبيو االقاسية فاق ووو نه معان انا قن ا ون رةه 
للآفات الحشرية والمسبيات المرضية؛: ويمكن تحقيق ذلك بتطبيق برامج 
للتربية والتحسين الوراثي والتقانات الحيوية الحديثة. 
- الارتقاء يمسستوى التقانات الزراعية المستخدمة وخاصة التقانات المرتيطة 
بالمحافظة على محتوى التربة المائتي. وصيانة التربة: والتسميد: وأساليب 
تحضير الأرض للزراعة»: ومكافحة الأعشاب الضارة» وتطبيق الدورة 
الزراعية المناسبة؛: وتغطية الترب بالنبت الأخضر. 
وما يتصل بتقنيات حفظ رطوبة الترية: فتتوقف إنتاجية الزراعات البعلية على 
كي الماء المتاح للنباتات 4# أثناء موسم النموء وتتأثر هذه الكمية القابلة 
للامتصاص بجدور النباتات بدورها بمعدل البطل المطربىي؛ واتحدار الترية: 
ونفاذيتهاء وعمقهاء إضافة إلى العوامل المناخية السائدة. وطرائق إدارة التربة والميام, 
وما يخص تقنيات صيانتة التربة: فإن أهم أسياب تدهور التربة # البيئات البامشية 





م 
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مص جح ع و 07 تت 





هي: استزراع الأراضي الحرجة غير الصالحة للزراعة» والرعي الجائر» واستخدام 
الآلآت الزراعية الثفيلة :-وحرى وإزالةيقايا المخاصيل السنايقة: 


000 : (1 
-_تحقيق التوازن بين الإنتاجين النباتي والحيواني!". 





زيت السمك 011 00-1191 زيت أصفر شاحب ذو رائحة مميزةء يحصل 
عليه من كبد سمك القد 00 وأسماك مماثلة لهء وخاصة سمك القد الأطلسي 
6غطة لاف 10:11 030115) وأجناس أخرى من قصيلة القديات 0102 2).ء ويسميه 
العامة زيت كيد الحوت. 

القد الأطلسي سمك بحري كبير يعيش # جانبي المحيط الأطلسي؛ ويوجد 
عادة نحو القاع وك مناطق تمتد من قرب الشواطئ إلى المياه العميقة2 وهومن 
الأسماك المهمة للحومها وزيت كبدهاء وتُصطاد بأوزان تصل إلى 12 كفم تقريبا. 





سمك القد الأطلسي 
وقد يصل طولبا إلى 1.5م تقرييا ووزنها إلى 90 كفم تقريباء وهي أسماك 


مهاجرة ونهمة تتغدذى على أسماك ولافقاريات أخرى. 


(1) الموسوعة العربيةء عادل جودي: المجلد العاشرء ص308 
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يوجد نوع آخر من سمك القد يعيش فا غريي وشرقي المحيط البادئٌ ويدعى 
5الة طأمء 112610 330145) ويشايه القد الأطلسي؛: وتُصطاد أسماكه للحومها وزيت 
كبدها. 

يُستخلص زيت السمك # معامل خاصة» حيث تُفصل ال مرارة عن الكبد ثم 
يُقطر # أوعية مغلقة: ويُفصل الزيت:ء وتُبدّل البواء فوقه باستمرار بوساطة ثاني 
أكسيد الكريون: ثم يُعبأ 4 أوعية معدنية» وَيِيرَدِ إلى درجة حرارة تقل عن 75م: 
وي أناء هذه العملية تتصلب المواد الدهنية وتنفصل عن الزيت الذي يُوْخَدْ ويرشّح, 
وثعاير الفيتامينات الأساسية يْ زيت السمك الناتج؛: ثم تضاف كمية من 
الفيتامينات نلحصول على التركيز المطلوب دوائياًء وتزال رائحة السمك غير 
المستحبة المميزة للزيت الناتج بتبخيره ل الفراغ مما يسهم 4 إزالة نحو 720 من 
الشتؤاكب الالدسائدة والجلوتية .روي تعداية الويت ين الانكيدنة 
التركيب الكيمياوي: 

تُشكل غليسريدات الحموض الدسمة غير المشبعة والمحتوية على 1 إلى 5 
أربطة إيتلينية القسم الأكبر من زيت السمك: وخاصة حمض الزيت 210 01610 
وحمض الشحم 836010 5668116 وحمض الزيدة 82610 10الإ]با وحمض النخيل 
0اعة 6ذ211101641لوم وحمض الفليسروفوسفوريك 83610 5022م5مطممءءع ملاع 
ويحتوي على الكالسيوم والمغنيسيوم : وعلى المورويين ©7ذنال[:100 وحمض زيت القد 
0111 ع2610 ؛ وعلى فيتاميني ١‏ و "د" (آ,ثُ؛: ويجب أن يحتوي غرام واحد من 
زيت السمك على 600 وحدة دولية من فيتامين ثْ و85 وحدة دولية من فيتامين (1[, 
ود كه إضافة فيتامين 1 بشكل عتهاء26 الإلاعتامهه0-10. 
مواصفات زيت السمك: 


1- كدان قطرة مننزيت الفتمف 0ه 1آسم من تخكبريت القجم: قه ضاف قطرة 
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من حمض الكبريت الكتيف» فيتكون لون أحمر بنفسجي يتحول يسرعة 





إلى لون أحمر مسمر. 
2- يضاف إلى 15قطرة من زيت كبد الحوت 3 قطرات من حمض الآزوت: 
وبحرك فيبدو لون وردي يتحول إلى لون أصفر ليموني. 
إن كشف الفش 2# زيت كبد الحوت أمر صعبء ويمكن الاستفادة من 
قرينتي الانكسار واليود لكشف غشه بالزيوت النباتية؛ كما يمكن التحري عن 
الفيتوسترول الموجود 2 الزيوت النباتية لكشف هذا الغش. 
وَيْبَيّنَ الجدول التالي القرائن المعتفدة ا تحديد مواصضفات زيت كبد 













البو 
درجة التصلب (0)- (- 10) 
استخدامات زيت السمك: 


تكن تعفن افرومة سباك اكات :أو شون ندا مكار جو زتريه شار 2 01 
5ع أناوصق 18أة1ء5 تعطي يبسهولة للأظمان :تهما من :خلمية عون امستحت: ويُستخدم 
لمعالجة التهايات الملتحمة» وللوقاية من الكساحء ويساعد على الاستفادة من عنصر 
الكالسيوم لتكوين العظام والآسنان # مرحلة الطفولة» وله تأثير خافض 
لكولسترول الدم ويساعد على الحماية من أمراض القلب الوعائية» ويعد استعماله 
مهمأ 2 حالات العوز إلى الفيتامين 8. 

تحتوى الجرعة العادية من زيت السمك (5مل) على نحو 1170 ميكروغرام 


([)اكظر ايشا وؤ العناق» الوسية يك اتففونياء النحائية (مطبو عاك جامهة زمفق 71992 
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من فيتامين 6 و9.7 ميكروغرام من فيتامين (1: ويُعطى زيت السمك الحاوي على 
مقادير أكبر من الحد الأدنى تبذين الفيتامينين بجرعات أقل. 
الزيوت الأخرى المشابهة: 

زيت كبد الباليبوت: يعيش سمك الباليبيوت الاط183!1 شك المحيطات الشمالية 
على الكرة الأرضية حيث يُصطاد للحصول من كبده على زيت سائل بلون أصفر 
ذهبي» محتو على نسبة مرتفعة من فيتاميني 5 و(لآ[ء كما يحتوي على الكولسترول 
والبالميتين: يحتوي 1غم من زيت مكبد الباليبوت على نحو 60.000 وحدة دولية من 
الفيتامين ‏ و6000 وحدة دولية من الفيتامين ([ ويُستخدم ك4 أغراض علاجية: 
ويجرعات دوائية أقل لاحتوائه على مقادير كبيرة منهما: وتحدد الجرعة العادية 
بنحو 000 5وحدة دولية من الفيتامين ث. 

زيت كبد القرش 011 11787 51181[6: وهو زيت أصفر إلى بني اللون قوي 


الرافحة يستخدم مصبدوا تفيتامين 08 
الزفياك : كومسصاعدء01 


تشتمل الزيتيات 1811]5م 016381820115 على مجموعة كبيرة من النباتات 
الحولية والمعمرة: والتي تحتوي يي بذورها أو ثمارها على دهون نباتية (الززيوت») 
كييرة الأهمية ف التفذية والطب والصناعة. ٠‏ 
والحردل الزيتي والسمسم:؛ والدرة الصفراء والخروع والحتان ويدور القطن والقنب» 
والزيتون والجوز والبندق وجوز البند والبلح الزيتي والغار وغيرها؛ تستعمل الزيوت 
النباتية ث الغذاء: ويتم تحويل الزيوت عالية الجودة إلى سمن نباتي (مارغرين)؛: ك 
حين تستخدم الزيوت الأقل جودة 4 صناعات الصابون والدهانات والأقمشة ودباغة 


الجلود وتحضير العطور والأدوية وتشحيم الإآللات. 


(1) الموسوعة العربية: سمير النورى» المجلد العاشر: ص75 4 
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تتأثر نسية ريت اليذور ونوعيتة بالصئقف المزروع والخدمات الزراعية 
والتدووطة لبون ل ونسافة ا ترام 





البذور الزيتية 


» فول الصوبا :1113 ©6111/ز11): من قصيلة القرنيات 681111111105836[ وتحت 
الفصيلة الفراشية ع1110112668م182؛ ويضم عشرة أنواع. 
عرف فول الصويا ْ شمال شرقي الصين وزرع فيها 2# القرن الحادي عشر 
ق.م» وانتشر © جنوبي الصين وجنوب شرقي أسيا بين المرئين الحادي عشر والثالثك 
ق.م. وعرف الأوروييون فول الصويا عام 2,؛ وأدخل بعد ذلك إلى البرازيل 
والأرسقين وكه وباراغراى:والتكببيات ونحضن وول الأفحاد السوفييتق امايق ): 
احتلت الولايات المتحدة الموقع الأول بين البلدان المنتجة والمصدرة لفول 
الصوياء واتسعت فيها زراعته ي العقد الثالث من القرن العشرين:؛ تلتها البرازيل 
فالصين الشهبية: وثم الأرجنتين؛ تراوح نسبة الزيت 4 حبوبه بين 20 و 7/23 ونسبة 
الدقيق بين 39 و 45*#: وتستخدم كسبة فول الصويا # تفذية الدواجن 
والحيوانات: وتحتوي الحبوب على فيتاميني 81 و82» زيتها غني بالأحماض 
الجفكة قير اتشيفة الى تود عورا مهنا كسد وتوف الكوالسفرول كاده 
وحليب الصويا مفيد لمرضى الكلى وتضخم الفدة الدرفية والتهاب القنوات 


الصفراوية وقرحة المعدة. 
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.قول الصويا نيات حولي عشبي له جدر رئيسي وتدي متعمق ومتفرع؛: ويحمل 
عفدا بكتيرية تقوم بتثيت الآزوت الجويء: ساقه قائمة أو منحنية وهى متفرعة, 
الزهرة خنثى والتلقيح ذاتى بنسبة 2*99 الثمرة قرنية الشكل تحتوي على 1- 4 


بدور. 





نبات فول الصويا 
وتصنف أصناف الصويا المزروعة © أصناقف ود النموء وأخرى غير 
محدودة النمو؛ يتأثر الإزهار والنضج بطول الليل والنهارء والصويا نبات محب للدقفء 
ومتوسط التحمل للجفاف؛ يستهلك الماء بكثرة؛ ويجب معاملة بذور الصويا بالملمح 
البكتيري الخاص 820111011172[ 111201110111 عند زراعتها للمرة الأولى 2# التربة»: 
تزرع اليذور # أواخر نيسان وحتى أوائل تموز بكثافة 35- 50 ألف 
نبات/البكتار: ويراوح مردوده بين 1 و 4 أطنان. 
تصاب الصويا بأمراض كثيرة من أهمها: الذبول ولفحة الساق والثمار 
والانتراكنوز والسبتوريا والأسكوكيتا والسيركوسيورا والبياض الزغبي والبياض 
الدفيقي والالترناريا والموزاييك: كما تصاب بحشرات كثيرة من أهمها: السوسة 
والمن والخنفساء ودودة القرون وديدان اللوز وتصاب بالعناكب والديدان التعبانية 
(نيماتودا). | 
عبّاد الشمس (دوار الشمس) 111115016: ينتمي إلى الجنس 1121121205115 
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115 من الف _صيلة المر كبة او القمصيلة 
نشأ 2 البيئة المعتدلة 3 أمعريكا الشمالية منن نحو 
0 سنة ق.م. وأدخل إلى أوروبا عام 1568 : واستخرج الزيت من بذوره 2 
كندا عام 1946 : ويزرع 4 مساحات واسعة 4 فرنسا والأرجنتين والصين 
وتركيا والولايات المتحدة وأسبانيا ورومانيا وهنفاريا ويوغس لافياء ويضم 


جنسه نحو سبعين نوعاء وغالبيتها حولية. 





عياد الشمس 


تراوح نسبة الزيت 4# بذوره بين 30 و 255 » وهو زيت ممتاز يحوي حمسض 
الليكواي اك غير اكش رتسب تمدل إلى :175 اسن جوع الأخفاض الدهنية الأختري 
فيه: كما يحوي هذا الزيت كميات قليلة من حمض اللينولينيك ونحو 17/ من 
حمض الأوليك: وأقل من 15* من الأحماض الدهنية المشيعة مثل حمضي البالمتيك 
والستياريك: وفيتامينات 15 ,؟1 ,(1 ,ث. يستخدم زبته ث تغذية الإنسان:» ويفيد 2 
| لقافن الصية الكو وال لالدو ستيان كتريكةعلفا للشيواناتة: 

عباد الشمس نبات حولي» جذوره وتديةء سافه قائكمة:» ونورته الزهرية 
قرصية وتلقيحها خلطي» بذوره كبيرة: يتافلم مع بيثات مختلفقة» وهو غير حساس 
لطول المدة الضوئية: ويتحمل مدئ حرارياً واسعاً ويحتاج إلى الري الغزيرء يزهر 2 
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سم لس شيشم كيس ل سح ب 


شهرى آب وأيلولة؟". 








يزرع عباد الشمس محصولاً شتويا 4 المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية: 
ويمكن زراعته محصولاً صيفياً ب سورية وي مناطق أخرى من العالم؛ يزرع 
بكتافة تراوح بين 20 و 70 ألف نبات/البكتار» وتراوح غلة الأصناف التقليدية سين 
1و 1.5طن/البكتار» وتصل 3 الأصناف البجينة إلى 4.5- 35طن/انبكتار» 
يصاب عباد الشمس بالآمراض الفطرية والبكتيرية والفيروسية» كالصدأ والذيول 
وعفن الأقراص والفيرتيسيليوم والبياض الزغبي والعفن الأسود والمفن الرمادي 
والبياض الدفيقي والعفن الأبيض والألترنارياء ويتطفل عليه البالوك كما يصاب 
بالحشرات كلمن والتريس واليرقات الخضراء وخنفساء الأوراق. 

» الفول السوداني 1190008268 51201215 يتبع الفصيلة القرنية وتحت الفصيلة 
الفراشية» بذوره غنية بالزيت (43- 155) والبروتين (25- 728): ويأتي 
المركز الخامس من حيث سبة الزيت ب بذوره بعد الصويا وعباد الشمس 
واللفت الزيتي والقطن؛ تستعمل كسبته # تغذية الحيوان» ويقدم تبنه 
نهنا للجوواقاة: 





الفول السوداني 


الزراعة. جامعة تشرين 1982). 








معجم امصطلحات الزراعية والبيطرية 


تج 2222222 222222222222222 


يزرع © المناطق المعتدلة الحارة والمناطق الاستوائية» وتعد البند وبلدان 







أفريقيا الاستوائية والصين من أهم البلدان المنتجة له ويزرع 4 السودان ومعصر 
وسورية. 
نشأً الفول السوداني © أمريكا الجنوبية؛ وشمالي الأرجنتين والبرازيل 
والبيرو وزرع فيها منذ نحو (00)0 1سنة ق.م. 
الفول السوداني نبات حولي جدوره وتدية كثيرة التفرع؛ ينتشر التجمع 
الأعظمى لمجموعفه الجذرية © الثرية بين 15 و45 سم عمقا؛ وتحمل اتجذور 
الثانوية العقد البكتيرية المثبتة للآزوت الجوي» ساقه الرئيسة قائمة. وتكون 
شرو عه الشائمية إناتقاكفة او تصيق قاكينة أو معدرة ة: تتضون القياز علنن اتتعدوات 
الثانوية وخاصة الناشتة من العقد السفلية القريبة من سطع الترية: وتكون الأزهار 
4 آباط الأوراق منفردة أو مجتمعة:» الزهرة خنشثى وتلقيحها ذاتي» يستطيل حامل 
الزهرة بعد الإخصاب باتجاه التربة ويتعمق فيها مسافة 2- 10سم إذ ينمو مكونا 
الثمرة القرنية التي تحوي 1- 4 بذور وقد يصل عددها إلى 7 بذور. 
الفول السوداني محب للدفء وضوء الشمس ولا يتأثر بطول الفترة الضوئية. 
ويتأثر نموه وإنتاجه بعدم انتظام ريّهء ويزرع المحصول بين 10 نيسان و()1 أيار 
بكثافة قدرها 180- 300 الف نبات/البكتارء وينتج وسطيا تحو 2- 3 آطنان 
من القرون/البكتار”. 
يقرضى الغول التسوواثن للاضاية امراش السيركوسبوريا وعفن الفسار 
والجذور والصدأً البني والعفن الأسود وغيرهاء كما يصاب يحشرات ال من واليرقات 
الخضراء والقارضة والتريس والحالوش والنطاط وبالعناكب والنيماتودا وغيرها. 
# العصفر (القرطم) 1111610111015-581110115 221132213): ينتمي إلى 
الفصيلة المركية 051]846م0012): وهو النوع الوحيد المزروع مع أصنافه 


(1) أنظر أيضا: محمود يوسف صبوح: إنتاج المحاصيل الصناعية (منشورات جامعة دمشق. كلية الزراعة 
[199). 
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المختلفة» أما الأتواع الأخرى فهي عشبية:» تنتشر من شمالي غرب البند وحتتى 





أزهار وأوراق نبات العصفر (القرطم) 
سن علدنا مهنو زنقكا هداوع كن رق كف وللييه باس انس 
تزرعهء تليها الملكسيك ثم الولايات المتحدة: ويعتقد أن النوع المزروع نشأ ب الشرق 
الأرنى» وقد زرعه المصريون القدماء منذ 600 1سنة ق.م. وترأوح نسبة الزيت 2 
بذوره بين 25 و 250: ويساعد زيته على تخفيض الكولسترول 2# الدم. جذور نباته 
وتدية وساقه قائمة ملساء تتفرع من الأعلى مكوّنة فروعاً جانبية: تحمل النورة 
الزهرية قمياً على نهاية الساق الأصلية والفروع الجاتبية بتلاتها ملونة؛ وتلقيحها ذاتي 
بنسبة 790 وخلطي ينسبة 710؛: بذوره صغيرة بيضوية. 
يحتاج العصفر إلى جو معتدل مائل للبرودة وبتحمل الجفاف ودرجات الحرارة 
المرتفعة» ويصاب بأمراض عفن الجذور وتبقع الأوراق والصدأ والذيول: ولاسيما ‏ 
التشوواظة التاكية الرطظلنة كينا نتضياف مفشواة النن والكاهذ ان القاوكية والترحمنق 
وغيرها. 
4 الخردل الزيتي أو اللفت الإنكليزي 220115 1831285163: يتبع الفصيلة 
الصليبية ©1512551036686) 7116116186-)): ذنائي التضاعف البجيني» نتج من 


ف 
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حصسه 








التهجين بين اللفت القاري (السلجم) 8.02111868]515 والملفوف 3.0162[ 


ذاتي التلفيح, وبتلاقح يصعوية قصوى مع الملفوف وبسهولة مع اللفت القاري. 


| 3 





إزهرار نيات الخردل الزيتي 


عرف اللفت الزيتي يي أوروبا منذ القرون الوسطىء؛ ولكن 4 أوائل القرن 
التاسع عشر أمكن التمييز بين اللفت الإنكليزي واللفت القاري: وسجل باسم 
اكرول لرئضي النتش يك وروي 0201 ا ونه ف عرمظا لباشن مويه مين ماني 
5 و780 آم 
يزرع الخردل الزيتي علق ولإنتاج اليذور الزيتية» ويستخدم زيته يك الفداء 
واللمسكافة» ويعة كناك طلهما فوانا عا ونا شكال أوروكناة ومين البحتضيان التاروينة 
للاستهلاك البشري» توجد منه أنماط حولية وأخرى ثنائية الحول. 
أما اللفت القاري الزيتي فهو نبات حولي أو ثنائي الحول» تنتشر زراعة 
نياتاته الحولية يخ كندا وتعطي بذوراً زبتية» كما تزرع 2 البند وباكستان:؛ أما 


الثناكية الحول المهمة فتزرع ‏ السويد؛ ويعد أكثر تحملا من الخردل الزيتي0ة. 
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الزيوت الطبانجة : داته معاطقاععء؟ 


عرفت الزيوت النباتية 0115 686]8016؟ منن آلاف السنين» وكانت تستخرجح 
من البذوو والثمار الزيتية بطرائق بدائية مختلفة: واستخدمت 2ف الغذاء وصناعة 
الصايون والإضاءة: كما استخدمت مواد دوائية. 

تعد الزيوت النباتية والمواد الدسمة من المكونات الأساسية التي تدخل 2 
تركيب جميع الكائنات الحية؛ النباتية والحيوانية؛ وتؤدي دوراً مهما يذ حياة 
الإنسان والحيوان؛ مواد غذائية غنية بالطاقة؛ إذ تنتج منها أكثر من ضعف ما 
تنتجه الكميات الممائلة من البروتينات أو الكربوهيدرات: إذ ينتج غرام واحد من 
الدسم نحو ؟ كيلو حريرة: 4 حين ينتج غرام من البروتين نحو 4 كيلو حريرة 
وغرام واحد من الكريوهيدرات نحو 3.7 كيلو حريرة. 

توطر الزيوت النياتية والمواد الدسمة نحو ثلث احتياجات الإنسان اليومية من 
الطافة. كما تحتوي هذه الزيوت على كثير من ا مواد الأخرى الضرورية لسلامة 
الإنسان وصحته؛ وقد عرف زيت الزيتون منن آلاف السنين؛ وتعد بلاد الشام الموطن 
الأصلي لشجرة الزبتون» وتراوح حاجة الإنسان البالغ يومياً بين 60 و 100غرام من 
المواد الدسمة منها بين 20 و25 غرام على شكل زيوت نباتية. 

يوجد اليوم أكثر من 100مادة أولية نباتية تستخدم لإنتاج الزيوت النباتية: 


وتراوح نسبة الزيت فيها بين 10و770؛ منها نحو 22 نوعاً فقط تعد ذات أهمية 
اقتصادية كبيرة 4 الوقت الحاضرء وتزيد نسبة الزيت المنتج منها على 98/ من 
مجمل الإنتاج العالمي من الزيوت النباتية وهي: 
+ البذور: الصويا- عياد الشمس- اللفت- نوىىالنخيل- القطن- 
الذرة- الفستق السوداني- السمسم- الخروع- الكتان- القنب- 
القرطم- السلجم- الحبة السوداء (حبة البركة)- البوهويا. 
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*» الثمار: نخيل الزيت- جوز البند- الزيتون- الكاكاو - الغار. 
يحتوي العديد من الثمار على لب غني بالزيت وعلى بيذور تحتوي على نسب 


مختلفة منه؛ ويستخرج الزيت أحياناً من الثمار الكاملة أو من اللب فقطء متيوعاً 





باستخراج الزيت من البدورء ويتوقف ذلك على نوع الثمار وطبيعتهاء وييين الحدول 
التالي النسب المئوية التقريبية للزيت 24 أهم البذور والثمار الزيتية. 


0 
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بد ثمار النحي 


جدول يبين النسب المئوية التقريبية للزيت ف أهم البدور والثمار الزيتية 


تطور الإنتاج العالمي للزيوت النباتية: 





يحتل زيت الصويا المركز الأول 2 الإنتاج العالمي للزيوت النباتية» يليه زيت 
النخيل ثم زيت اللفت (الكانولا): ويأتي بعده زيت دوار الشمس؛ وفد مثل إنتاج 
الزيوت الأربعة السابقة نحو 75/ من مجمل الإنتاج العالمي للزيوت النباتية 4 عام 
2م : ويبين الجدول التالي تطور الإنتاج العالمي لآهم الزيوت النباتية بين عامي 
5 و2002م. 
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011_المفتاتالا50 له 
01 الفط 20 
011 (اتظلوع طفع 10 
011 50251015781 ل 
011 08010201 0 














زيت القطن 011 60110115881 49 
011 600021117 0 
011 18101 مط 00 
ريت : 

ريت . 

| ذيتالسسم ‏ إ.]01 585/411 0 
011_داتا58ن1) 
011 6085101 
021101101 10141 


جدول يبين تطور الإنتاج العالمي لأهم الزيوت النباتية (ألف طن). 


01 011115 ل 
اضتاسة 011 60800 لل 






تتكون الزيوت النباتية وجميع أنواع المواد الدسمة رئيسياً من إستيرات 
الحموض الدسمة مع الكليسيرين» ويطلق اسم غليسيريدات 6611065لااع على هذه 
الأنواع من الإستيرات: ويتكون الكليسيرين من غول ثلاثي صيفته الكيمياوية 
1011--011:011-011011) ومن الممكن أن يتحد مع ثلاث جزيئات أو جزيئثتين أو 
جزيئة واحدة من الحمض الدسم ليعطى ثلاثي الفليسيريد 9/661106إ1181 أو ثنائي 
الفليسيريد 01813561106 أو أحادي الغليسيريد 1100081361106 »: وتتكون الزيوت 
التناعية "من الكليستيريدات الكلؤقه مه بيات :كايا هذا تن العاتسمريو اه القائية 
والأحادية: كما تحتوي الزيوت النباتية الخام على نسب قليلة من المواد غير 
الغليسيريدية تراوح بين 1و725. 
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نس لسسحعلذ معطلاو زاطائظ دياك 









569-8 | اا || 


8 ||| اا 










تأشرون وموزعون 
الأردن- عمان - العبدلي 
تليفاكس: 0096265664085 

















